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ANCIAUX, Inspecteur général honoraire des Mines, à 
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. DEHASSE, Président d'Honneur de l'Association Houil- 


lère du Couchant de Mons, à Bruxelles. 


. DE LEENER, Président du Conseil d'Administration de 
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teurs d’Electricité de Belgique, à Bruxelles. 

DELMER, Secrétaire Général Honoraire du Ministère 
des Travaux Publics, à Bruxelles. 

DESSARD, Président d'Honneur de l'Association Char- 
bonnière de la Province de Liège, à Liège. 


. FOURMARIER, Professeur émérite de l’Université de 


Liège, à Liège. 


. JACQUES, Président de la Fédération de l'Industrie des 


Carrières, à Bruxelles. 


. LEBLANC, Président d'Honneur de l'Association Char: 


bonnière du Bassin de la Campine, à Bruxelles. 
LIGNY, Président de l'Association Charbonnière des 
Bassins de Charleroi et de la Basse-Sambre, à Marci- 
nelle. 

MEYERS (Baron), Directeur Général Honoraire des 
Mines, à Bruxelles. 

PAQUOT, Président de l'Association Charbonnière de 
la Province de Liège, à Liège. 

PERIER, Président de la Fédération de l'Industrie du 
Gaz, à Bruxelles. 

van der REST, Président du Groupement des Hauts 
Fourneaux et Aciéries Belges, à Bruxelles. 

VAN OIRBEERK, Président de la Fédération des Usines 
à Zinc, Plomb, Argent, Cuivre, Nickel et autres Métaux 
non ferreux, à Bruxelles. 

VESTERS, Président de l'Association Charbonnière du 
Bassin de la Campine, à Waterschei. 


COMITE DIRECTEUR 


MM. A. VANDENHEUVEL, Directeur Général des Mi- 
nes, à Bruxelles, Président. 

P. STASSEN, Directeur de l’Institut National de 
l'Industrie Charbonnière, à Liège, Vice-Prési- 
dent. 

P. DELVILLE, Directeur Général de la Socièté 
« Evence Coppée et Cie », à Bruxelles. 

C. DEMEURE de LESPAUL, Professeur émérite 
d'Exploitation des Mines à l'Université Catho- 
lique de Louvain, à Sirault. 

H. FRESON, Inspecteur Général Honoraire des 
Mines, à Bruxelles. 

P. GERARD, Directeur Divisionnaire des Mines, 
à Hasselt. 

H. LABASSE, Professeur émérite d'Exploitation 
des Mines à l’Université de Liège, à Liège. 
JM. LAURENT, Directeur Divisionnaire des Mi- 

nes, à Jumet. 

G. LOGELAIN, Inspecteur Général des Mines, à 
Bruxelles. 

P. RENDERS, Directeur à la Société Générale de 
Belgique, à Bruxelles. 


ÉTERNEL 
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. BRACONIER, Afgevaardigde-Beheerder-Directeur 


BESCHERMEND COMITE 


ANCIAUX, Ere Inspecteur Generaal der Mijnen, te 


Wemmels 
van 


de N.V. « Charbonnages de la Grande Bacnure », te Luik. 


. CANIVET, Ere-Voorzitter van de Vereniging der Ko- 


lenmijnen van het Bekken van Charleroi en van de 
Beneden Samber, te Brussel. 


. CULOT, Voorzitter van de Vereniging der Kolenmijnen 


van het Westen van Bergen, te Bergen. 
DE GROOTE, Oud-Minister, Europees Commissaris voor 
Atoomenergie. 


: DEHASSE, Ere-Voorzitter van de Vereniging der Kolen- 


mijnen van het Westen van Bergen, te Brussel. 


. DE LEENER, Voorzitter van de Bedrijfsfederatie der 


Voortbrengers en Verdelers van Electriciteit in België, te 
Brussel. 


. DELMER, Ere-Secretaris Generaal van het Ministerie van 


Openbare Werken, te Brussel. 


. DESSARD, Ere-Voorzitter van de Vereniging der Kc!en 


mijnen van de Provincie Luik, te Luik. 


. FOURMARIER, Emeritus Hoogleraar aan de Universiteit 


van Luik, te Luik. 


. JACQUES, Voorzitter van het Verbond der Groever, te 


Brussel. 


. LEBLANC, Ere-Voorzitter van de Associatie der Kem- 


pische Steenkolenmijnen, te Brussel. 


. LIGNY, Voorzitter van de Vereniging der Kolenmijnen 


van het Bekken van Charleroi en van de Beneden Sar- 
ber, te Marcinelle. 


. MEYERS (Baron), Ere-Directeur Generaal der Mijnen, 


te Brussel. 

PAQUOT, Voorzitter van de Vereniging der Kolen- 
miynen van de Provincie Luik, te Luik. 

PERIER, Voorzitter van het Verbond der Gasnijverheid, 
te Brussel. 

van der REST, Voorzitter van de « Groupement des 
Hauts Fourneaux et Aciéries Belges », te Brussel. 
VAN OIRBEEK, Voorzitter van de Federatie der Zink-., 
Lood-, Zilver-, Koser-, Nikkel- en andere non-ferro 
Metalenfabrieken, te Brussel. 


C. VESTERS, Voorzitter van de Associatie der Kempische 
Steenkolenmijnen, te Waterschei. 
BESTUURSCOMITE 
HH. À. VANDENHEUVEL, Directeur Generaal der 


Mijnen, te Brussel, Voorzitter. 


P. STASSEN, Directeur van het Nationaal Insti- 


tuut voor de Steenkolennijverheid, te Luik, On- 
der-Voorzitter. 


P. DELVILLE, Directeur Generaal van de Ven- 


nootschap «Evence Coppée et Cie», te Brussel. 


C. DEMEURE de LESPAUL, Emeritus Hoogleraar 


in de Mijnbouwkunde aan de Katholieke Uni- 
versiteit Leuven, te Sirault. 


H. FRESON, Ere-Inspecteur Generaal der Mijnen, 


te Brussel. 


P. GERARD, Divisiedirecteur der Mijnen, te Has- 


seit. 


H. LABASSE, Emeritus Hoogleraar in de Mijn- 


bouwkunde aan de Universiteit Luik, te Luik. 


J.M. LAURENT, Divisiedirecteur der Mijnen, te 


Jumet. 


G. LOGELAIN, Inspecteur Generaal der Mijnen, 


te Brussel. 


P. RENDERS, Directeur bij de « Société Générale 


de Belgique », te Brussel. 
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BELGIQUE BRAI AOÛT 1967 
BELGIE PEK t AUGUSTUS 1967 
Quantités reçues 5 27% 
Ontvangen hoeveelheden A ae L. 
8E Ël & 
a De 8 y 3 Ÿ 
ok 4 . Ÿ D # © 
PERIODE 88 | Sy5| 7% EE ES HE 
à 18 | sé | Sa El SE à 3 
N'RNINTE 8 £ $ E I 
© as | FH Re 8 $ a) 
8£ | * . > 
EE 
û .508 23 
1967 août - augustus . 1.807 — 1.807 4.047 29 3 
ue nul To RTC 1.805 31.748 = 
juin - juni 4.010 — 4.010 a re — 
üt - fus. 3.319 — 3.319 5 : — 
MM. FE é 4.079 382 4.461 6.329 46.421 AS 
1965 M.M. : 4.739 1.593 6.332 7.122 68.987 1.147 
1964 M.M. ; 6.515.177.252 13.767 9.410 82.198 1.080 
1963 M.M. , 9.082 6.969 16.051 15.148 30.720 2.218 
1962 M.M. ; 8.832 1.310 10.142 10.135 19.963 _— 
1961 M.M. 5 7.116 451 7.567 7.516 19.887 3.984 
1960 M.M. ” 5237 37 5274 7.099 22.163 3.501 
1956 M.M. , 7.019 5.040 12.059 12.125 51.022 1.281 
1952 M.M. = : 4.624 6.784 11.408 9 971 37,357. 2.014 
BELGIQUE METAUX NON-FERREUX AOÛT 1967 
BELGIE NON FERRO-METALEN AUGUSTUS 1967 
Produits bruts - Ruwe produkten Demi-finis - Half. pr. 2 2 
- FAN ls 2 Bis 
SE . © ÿ ee S ES © 
| à lg) osé [595 lessé) Si 
PERIODE JE o 2 Ge 5 … ré O ESS FM 52 NN Se nt 
Bo | Séel fès | s4o| Se lés .|S£e |. | S6ée | Ss.3| 564 
RSS ENNT e F7 RARE) ETES NUE SN 'SS SOIR ON SEE 
GE à RE CEE rat ms > 
& = NE R Ÿ D 3 FRE n 
1967 août - augustus | 29.287 18.954 7.036 470 424 617 46.111 28.258 1.795 16.018 
juillet - juli 27.799 18.910 7.988 529 387 — 55.623 49.326 17.602 974 16.336 
juin - juni 26.405 19.131 8.787 430 76 230 55.959 47.208 33.061 2.084 16.485 
1966 août - augustus 26.794 21.288 6.712 500 206 198 54.698 35.492 32.919 2142 18.206 
M.N. 5 25.286 20.960 7102 548 212 384 SAT 37.580 32.828 2.247. 18.038 
1965 M.M 5 25.780 19.983 9.230 443 266 368 56.070 36.711 31.503 2.082 18.485 
1964 M.M. : 23.844 18.545 6.943 576 288 352 50.548 35.308 29.129 1.731 17.510 
1963 M.M. . 22.620 17.194 8.203 701 296 368 49.382 33.606 24.267 1.579 16.671 
1962 M.M. : 18.453 17.180 7.763 805 237 401 44.839 31.947 22.430 1.579 16.461 
1961 M.M. : 18.465 20.462 8.324 540 155 385 48.331 342143 22.519 1.642 17.021 
1960 M.M. 17.648 20.630 7125 721 231 383 47.338 31.785 20.788 1.744 15.822 
1956 M.M. 14.072 19.224 8.521 871 228 420 43.336 24.496 16.604 1.944 15.919 
1952 M M. x 12.035 15.956 6.757 850 557 36.155 23.833 12.729 2.017 16.227 
BELGIQUE-BELGIE SIDE 
si PROD! 
È a Produits bruts Produits demi-finis 
SZ Ruwe produkten Haif-produkten 
“ € . EX A n S 
PERIODE Es 3 e TS es L 
PERIODE ete o # a AP SS = E 
5 Fa 0 5 53 a + Ÿ n Ÿ SR 2 = 
© © LS © E & art ® La ER Û 
mes SE ss LS EX: EIRE) ss S 
n © fu = TH ous < À E a L 
Sn (©) ss [A 5 à 2 & a © © 
< LA a » SE L £ 
< Es E 
A,9 æ 
1967 août - augustusg 40 637.046 682.958 (3) 48.851 45.539 151.208 25.663 
juillet -  juli 39 646.031 668.562 (3) 35.669 50.427 133.409 35.503 ] 
juin - juni 39 792.993 883.283 (3) 49.293 55.943 199.749 46.980 < 
1966 août - augustus 40 614.032 688.308 (3) 50.148 47.617 140.138 S2 AT 2 
M.M. 40 685.805 743.056 (3) 49,224 63.777 167.800 38.642 5 
1965 M.M. 43 697.172 764.048 (3) 46.941 82.928 178.895 33.492 3 
1964 M.M. 44 670.548 727.548 (3) 52.380 80.267 174.098 35.953 & 
1963 M.M. 44 576.246 627.355 (3) 59.341 45.428 170.651 26.388 4 
1962 M.M. 45 562.378 613.479 4.805 56.034 49.495 172.931 22:57 ( 
1961 M.M. 49 537.093 584.224 5.036 55.837 66.091 159.258 13.964 5 
1960 M.M. 53 546.061 595.070 5.413 150.669 78.148 146.439 15.324 5 
1956 M.M. 50 480.840 525.898 5.281 60.829 20.695 153.634 23.973 8 
1954 M.M. 47 345.424 414.378 3.278 109.559 113.900 15.877 5 
(1) 
1948 M.M. 51 327.416 321.059 22573 61.951 70.980 39.383 9 
1938 M.M. 50 202.177 184.369 3.508 37.839 43.200 26.010 g 
1913 M.M. 54 207.058 200.398 25.363 127.083 51.177 30.219 28 
N. B. — (1) Fers finis - Afgewerkt ijzer, — (2) Tubes soudés - Gelaste pijpen. — 3) Chiffres indisponibles - Onbeschikbare ci 


BELGIQUE IMPORTATIONS-EXPORTATIONS AOÛT 1967 
BELGIE IN- EN UITVOER AUGUSTUS 1967 


Importations - Invoer (t) 


Exportations - Uitvoer (t) 


Pays d’origine a o 8 a g 
Land van herkomst oe ES | w£ 8 Ÿ 2.3 M 
f © v LU SAT Ÿ Desti i a = H 
Période D D ES EN rates SE 9 3 Tr 
Periode A © GE MERE “#8 g #4  # E À 
Répartition QE DD À £ aa A à 9 DŸ 2e 
Verdeling <é à Va 2< 
en PE le 0 
Ne ne SE. GIKS: CE CA FCGIRS 
a es et > ! : (CMRE GRS: , 
ue s JE Duitsl. . mon 12 (2152805; 122 — SE CLE CRE He Duitsl. . 19,921 8.275 1.902 
5 CNET ONE PE UE UE Eu ne à — rance - Frankri , US 20.467 8.442 6.556 
Pays-Bas - Nederland . . à 80.021 3C.300 12.659 140 — cuene - Luxemburg . . . 180 29.574 — 
Ens. CECA - Sam. EGKS . | 320.581 35.924 13.872 3.322 LA LE Let SE cg RO pus ee se 
Pays tiers - Derde landen re res SH mn CRE Ne EE mer 
Roy. Uni - Veren. Koninkrijk 1.351 4074 — — _ Pays tiers - Derde landen 
E.U.A. - V.S.A. SHÉAMES his SET PU ee Sn — Autriche - Oostenrijk . 0 — — 25 
URSS. - CESSE 1K 650. — n > — Finlande - Finland FR — 500 — 
Allemagne Or. - Oost-Duitsl. = 2.695 — 203 Irlande - Ierland . , . 1.860 1.562 — 
pue - ZwWitserland à À ST C9 — = Portugal - Portugal . . er Le 1.621 — 
none Fe SIC CRT sas — — = -- Suède Zwyedenm — 10.878 -— 
: qu oud + Aui r 250 Suisse - Zwitserland . . . . 5451 2.770 115 
N.-Vietnam-Noord-Vietnam . 150 — — no. EE CHOCO IRONTO) 8.020 — = 
Divers - Alle TT 
Ens. Pays tiers-Sam. d.-Land. 75.732 7.388 - 203 — FROAANreLE es : CR — “es 
Ens .Pavsttiers - . D.-Land. 15.338 17.816 440 
Ens. août 1967 - Samen aug. . | 396.313 43.312 13.872 3.525 PT eu és 
= Ens. août 1967 - nr 126.160 64.501 9.167 
1967 juillet -  juli 432.625 39.041 15.801 6.353 —- sa es se = SRE mr LÉ 
juni = juni . . . . . 545.027 64.704 30.561 7.016 — 1967 122.916 70.071 DA10 
1966 août - augustus 524.981 35.934 24.213 5.816 — 0) PT ER TE 148.669 71.027 10.351 
MAR. | 513.024 46.053 28.470 5.569 — 1966 août - augustus . . , , 88.424 68.152 8.109 
= NT es PS PSE 99.225 66.884 8.127 
Repartition - Verdeling : 
1) Sect. dom. - Huisel. sektor 152.134 865 13.902 3.540 FE 
2) Sect. ind. - Nijverheidssekt. | 237.334 41.619 = : 
Réexportation - Wederuitvoer 25 1.462 — — a 
Mouv. stocks - Schomm. voorr.| 1.291 —634 m2 0 = — 


EN STAALNIJVERHEID AOUT-AUGUSTUS 1967 
CTIE t 
: [a 
Produits finals & 
Produits finis - Eindprodukten Verder bew. prod. 8 3 
a Li 
a É ë 8 | s ë à 
n u » N CS € ë 
a © — o » “ E + fr 72 E D£ se) 
9REE Es 4 3 218 $3 SIMON OC La 2% 
pm Na | Jar) 286] ÉD | ets) bot) | 52) gta) 08 55 
lé | ESS | Source) à A+ ||S gslééés| eu | Levée) .ére) #3 ES 
S # à OLRT Ÿ Gers Saunas Ero cr L'a— 5 E +0 m2 5 
E ARE Eten] gé ER EE EN CE INR ER SR EN ET Ô$ 
S ER DE el CU DER En EME NC CREUSE SN ACER EE E 
> © 4 Re AE 5 © CT EC 8e sas 3% : 
HAN |sgm*| SE BA% RSS MED D PET É 
ÊS La) te E A É S & & E s € 
A % œ 
83 61.540 27.262 494 132.943 29.865 2.948 2.097 S1F:534 44.311 12,599 47.836 
780 47.648 25.455 151 1/.749 16.021 828 1.597 462.588 47.613 17.852 47,836 
740 85.303 29.383 1.249 182.181 32.185 4548 1.871 673.147 46.759 22.949 48.143 
162 70.046 20.394 2.416 121.708 32.908 4.356 1.158 495.101 41.577 22.350 49.367 
133 68.572 25.289 2.073 149,511 32792 4.409 1.636 572.303 46.916 22.462 49.651 
528 65.048 23.828 3.157 137.246 31.794 1.710 2.248 559.478 43.972 2217 52.776 
171 47.996 19.976 2.693 145.047 31.346 1.181 1.997 535.840 49.268 22.010 53.604 
[46 35.864 13.615 2.800 130.981 28.955 124 2.067 476.513 47.962 18.853 53.069 
288 41.258 7.369 3.526 113.984 26.202 290 3.053 451.448 39.537 18.027 53.066 
170 42.014 6.974 : 3.260 95.505 23,957 383 2.379 404.852 32.795 15.853 51.962 
567 41.501 7.593 2.536 90.752 29.323 1.834 2.199 396.405 26.494 15.524 44.810 
(2) 
874 53.456 10.211 2.748 61.941 27.959 — 5.747 388.858 23.758 4.410 47.104 
301 37.473 8.996 2.153 40.018 25112 _— 2.705 307.782 20.000 3.655 41.904 
279 28.780 12.140 2.818 18.194 30.017 — 3.589 255125 10.992 = 38.431 
603 16.460 9.084 2.064 14.715 13.958 — 1.421 146.852 — — 33.024 


852 19.672 — — 9.883 — — 3.530 154.822 — = 35,300 


BELGIQUE 
BELGIE 


CARRIERES ET INDUSTRIES CONNEXES 


GROEVEN EN AANVERWANTE NIJVERHEDEN 


AOÛT 196: 
AUGUSTUS 1967 


indisponibles - Onbeschikbare cijfers. 


a n 
Sn 3 Ë ES È 
Ÿ A a 3 3 
TRE È Ê #| à 8 

No] È 35 ir 5 © 

Production a ë ÿ 8 3 ë 8 > PT HE pa Q à ” à s $ 2 & 
Produktie Ÿ Dee) Na gr 2 2 : : . 
; 3 & & S Ë S 
SUN QUE 5 ESS le $ 

ne Rte. 25. —_ 
Produits de dragage - 
Prod. v. baggermolens : 

Porphyre - Porfier ; Gravier - Grind t| 471.402 240.796 441.550 363.457 
Moëllons - Breuksteen . t| 38.560 19.736 15.369 12.449 Sable - Zand t| 57.467 42.161 69.771 62.120 
Concassés - Puin t| 536.925 281.923 420.738 336.267 Calcaires - Kalksteen . t|1.260.617 68.418 91.957 84.648 
Pattes et mesarques de Chaux - Kalk t| 171.115 1.167.850 1.012.772 945.570 

Straatsteen en mozaiek . t Phosphates - Fosfaat t (c) 172.580 138.593 186.160 

Petit granit - Hardsteen : Carbonates naturels - (c) (c) (c) 
Extrait - Ruw . m' 27.518 5.208 26.063 24.046 Natuurcarbenaat . t 78.216 68.418 91.957 84.168 
Scié - Gezaagd DL NINETS 6.426 5354 9.872 6.667 Chaux hydraul. artific. - 

Façonné - Bewerkt . . . m° 1.445 813 3.088 1.748 Kunstm. hydraul. kalk . t (c) (c) (c) (c) 

Sous-prod. - Bijprodukten m° 22.842 3,501 24.951 21.788 Dolomie - Dolomiet : 

Marbre - Marmer : crue - ruwe «+ +. t |MAO4412 74.347 76.644 66.994 
Blocs équarris - Blokken . mi 520 230 1.057 622 frittée - witgegloeid t 22.165 21.266 23.834 26.593 
Tranches - Platen (20 mm) m'| 34,407 6.496 48.608 49.639 Plâtres - Pleisterkalk . L 6.040 4.313 7.986 RU 
Moëllons et concassés - | Agglomérés de plâtre - m2] 438.618 405.332 752.586 720.868 

Breuksteen en puin . t 3.360 1.925 1.678 2.098 Pleisterkalkagglomeraten 

Bimbeloterie - Snuisterijen kgl 26.765 21.730 33.735 25.240 
Grès - Zandsteen : 

Moëllons bruts - Breukst. 23.713 13.036 31.036 20.485 

Concassés - Puin D 141.350 69.599 135.481 92.229 

Pavés et mosaïques - 

Straatsteen en mozaïek . t 728 377 1.615 1.102 Silex - Vuursteen : 

Divers taillés - Diverse . 12.387 7.004 8.537 6.451 broyé - gestampt . t 
Sable - Zand: pavé - straatsteen . t 367 228 229 404 

pr. métall. - vr. metaaln. t| 93.549 70.459 95.000 96.715 Feldspath et Galets - 

pr. verrerie - vr. glasfabr. t| 140.154 134.086 127.207 115.960 Veldspaat en Strandkeien t (c) (c) (c) (c) 

pr. constr, - vr. bouwbedr. t | 432,696 279.527 453.709 364.615 Quartz et Quartzites - 

Divers - Allerlei t | 103.960 80.441 118.650 104.709 Kwarts en Kwartsiet . t 32.004 17.756 29.876 21.711 
Ardoise - Leisteen : Argiles - Klei t 12.642 9.364 18.125 15.094 

pr. toitures - vr. dakwerx 513 394 521 560 - 

Schiste ard. - Dakleien - t 228 132 431 298 

Coticule - Slijpstenen . t 2,587 2.264 4,195 3.761 

Personnel - Personeel : 
Ouvriers occupés - 
Tewerkgestelde arbeiders 10.175 10.128 10.973 10.690 

(c) Chiffres indisponibles - Onbeschikbare cijfers. 

COMBUSTIBLES SOLIDES C.E.C.A. ET GRANDE-BRETAGNE AOÛT 1967 
VASTE BRANDSTOFFEN E.G.K.S. EN GROOT-BRITTANNIE AUGUSTUS 1967 
= Rendement = = 
© 8 Ouvr. inscrits (ouvr./poste) 8 Absentéisme 3 He 3 Stocks 
EE Ingeschr. arb. (arb./ploeg) 2 à Afwezigheid 2 Tv À 8% 5 Voorraden | 
HE (1.000) (kg) k.5 % SES SES (1.000 t) 
Soe 2 
PAYS ae "D : Le] Le) D 8e Le Le) 0.5 © SES 
LAND Mo a | SE | 8gS# 2 à CRE #3 88 bre? w 
Cha Tu | TS n IS S u 3 D à TSX TAaAi— LE =: v 8% 
8 © dl atèiol am ati o © À a © ER] © © 9 EE À 4 
CES 6 à C59 RRErS: ss Ÿ © 5 S596 20 BO 5 © S: 
ES (HS [érss) ai luses) Co Ji] dei] < É Éx | 96 
Ô AO MS Eté ë 568 | Ô < 

Allemagne Occ. - 

West-Duitsl. | 
1967 août - aug. 9.186 165 254 3.316 2.624 21,16 | 20,68 (3) 2.889 334 19.091 5148 @ 
1966 M.M. 10.498 187 287 2.926 2.299 21,26 22,38 = SSI 334 16.973 5.469 

août - aug. 10.260 196 300 2.950 2.335 22,54 28,06 (3) 3.268 414 16.648 4.500 

Belgique - België 

1967 août - aug. 1.296 44 57 1.838 1.305 22,08 16,09(1) 14,12(1) 528 50 2.936 147 

1966 MM. .. 1.48 48 62 76270 19:72 | 14,93(1) 13,34(1) 580 81 3.046 189 

août - aug. 1.354 49 64 1.746 1.241 21,14 15,87(1) 13,97(1) 559 73 3.005 216 

France - Frankr. < 

1967 août - aug. 2.407 92 131 2.125 1.401 14,15 13,45 8.86(2) 916 218 12.188 1.034 

1966 M.M. 4.195 103 144 2.104 1.456 22,86 11,07 7.36(2) 1.077 421 10.476 622 

août - aug. 3.230 101 142 2.048 1,409 20,77 12:55 8,26(2) 935 280 9912 641 

Italie - Italië 

1967 août - aug. 30 1,0 (3) 2,500 (3 (3) (3 540 6 12 340 

1966 M.M. 35 1,0 5. | 2er (E) (3) (3) (3 522 6 25 393 

août - aug. 82 1,0 (05) D A47 3 (3) (3) (3 538 4 31 453 

Pays-B. - Nederl. 

1967 août - aug. 625 16,1 = 2.352 = 3 3) (3) 275 70 1.363 359 

1966 M.M. 860 21,6 30,9 | 2,305 3) ei 3) (3) 319 102 1.383 580 

août - aug. 814 20 RP nl UC) (3) (3) (3) 312 106 1.352 552 

Communauté - 

Gemeenschap 
1967 août - aug. 13.903 313,5 (3) 2.889 3) (2) 3) 3 5,129 35.901 6.778 
1966 M.M. .. 17.516 725 MIS CN LT COS (E) 3) (3) il 5 815 … 32.035 7.252 

août - aug. 16.112 363,1 502,4 | 2.632 (3) tr 3) (3) 5.611 877 31.027 6.344 

Grande-Bretagne- à front 
Groot-Brittannië in front se ae 

1967 Semaine du ; 

27-8 au 2-9 2.509 312 396 5.534 EE 3 3 18,80 3 
as (3) (3) , (3) (3) 26.391 (3) 
27-8 tot 2-C 

1966 Moy. hebd. 

Wekel. gem. 3.358 338 427 5.732 1.847 3 | 
g 3,354 334 2 .732 À D) : | 

SUR PE (3) (3) 17,64 (3) (3) 18.599 (3) € 
28-8 au 3-9 
Week van | 
28-8 tot 3-9 2.426 330 418 5.404 1.674 (3) (3) 17,75 (3) (3) 19.987 (3) | 
2 

N. B. — (1) Absences individuelles seulement 


- Alléén individuële afwezigheid. — (2) Surface seulement - Bovengrond alléén. — (3) Chifén 


Compte rendu du Colloque inter-bassins 1967 
des Charbonnages de France 


Verslag over het inter-bekken-Colloquium 1967 
van de Charbonnages de France 


R. LIEGEOIS 


Ingénieur Principal 


Divisionnaire à Inichar 


Eerstaanwezend Afdelingsingenieur bij Inichar 


Le premier Colloque inter-bassins des Charbon- 
nages de France eut lieu dans le Nord - Pas-de- 
Calais en juin 1065 et Le deuxième en Lorraine en 
janvier 1065. Les rapports ont été publiés respective- 
ment dans les « Documents Techniques » des Char- 
bonnages de France n° 90/1063 et n° 0 et 10/1065. 


Le troisième Colloque inter-bassins eut lieu en 
Provence, du 23 au 26 novembre 1966. On y fit le 
point de l'évolution des méthodes exposées au Collo- 
que précédent : exploitation des dressants, trans- 
ports, mécanisation du soutènement. On traita Le 
problème des voies (implantation, creusement, soutè- 
nement et entretien), de l'abattage et du charge- 
ment des produits en taille (charrues, rampes) et 
des sujets d'actualité tels que l'entraînement hydrau- 
lique des convoyeurs blindés, la télécommande des 
machines et la signalisation en taille. Une journée 
était consacrée aux visites. Les conférences ont été 
publiées dans les « Documents Techniques » des 
Charbonnages de France n° 3, 4 et 5/1966 ; elles 
étaient précédées d'un article de M. Adam, ingé- 
nieur principal aux Services techniques des Char- 
bonnages de France, intitulé « Vue d'ensemble du 
Colloque inter-bassins, 23-26 novembre 1965 ». 


Le quatrième Colloque inter-bassins a tenu ses 
assises à Carmaux, au Centre de Formation des 
Houillères du Bassin d'Aquitaine (H.B.A.), du 
mardi 25 avril au vendredi 28 avril 1067. Le nombre 
des participants était d'environ quatre-vingts. Des 
ingénieurs avaient été délégués par les Charbon- 
nages de France, Cerchar, Sofrémines et les diffé- 
rents bassins houillers pour discuter de questions 


Het cerste inter-bekken-Colloquium van de Char- 
bonnages de France vond plaats in het Nord - Pas- 
de-Calais in juni 1063 en het tweede in Lotharin- 
ren in januari 1965. De verslagen werden respectie- 
velijk gepubliceerd in de « Documents techniques » 
van de Charbonnages de France n' 0/196% en 
n' O en 10/1965. 

Het derde inter-bekken-Colloquium vond plaats 
in Provence, van 23 tot 26 november 1966. Men be- 
sprak er de evolutie van de methoden die op het vo- 
rige Colloquium waren uiteengezet: ontginning van 
steile lagen, Vervoer, mechanisering van de onder- 
steuning. Men behandelde de problemen die verband 
houden met de galerijen (inplanting, drijven, onder- 
steuning en onderhoud), het winnen en laden van 
de produkten in de pijler (ploegen, hellingen) en de 
laatste nieuwigheden zoals de hydraulische aandrij- 
ving van de pantsertransporteurs, de bediening op 
afstand van de machines en de seingeving in de pij- 
lers. Eén dag werd besteed aan bezoeken. De ver- 
slagen werden sepubliceerd in de « Documents 
Techniques » van de Charbonnages de France, 
n'° 5, 4 en 5/1066 : vooraf ging een artikel van de 
heer Adam, eerstaanwezend ingenieur bij de Tech- 
nische Diensten van de Charbonnages de France, 
onder de titel « Overzicht van het Inter-Bekken- 
Co!lloquium, 25-26 november 1065 ». 

Het vierde inter-bekken-Colloquium zetelde te Car- 
maux, in het Centre de Formation des Houillères 
du Bassin d'Aquitaine (H.B.A.), van dinsdag 
25 april tot vrijdag 28 april 1067. Er waren onge- 
veer tachtig deelnemers. Er waren ingenieurs afge- 
vaardigd door de Charbonnages de France, door 
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d'actualité en relation directe avec l'exploitation et 
la recherche. 


Pour la première fois, des représentants des pays 
Voisins producteurs de charbon avaient été invités. 


L'organisation du Colloque, assurée conjointement 
par les Charbonnages de France et par les H.B.A., 
était excellente. 


Nous tenons à féliciter et à remercier tout particu- 
lièrement MM. Rey et Coeuillet, respectivement 
chef du Service exploitation et ingénieur en chef à 
Charbonnages de France, et MM. Runel et Delarue, 
respectivement président et directeur général des 


REX 


Le secrétariat du Colloque était assumé par M. 
R. Schweitzer. 


L'effort consenti est à l'échelle du progrès que 
les houillères peuvent attendre d'une réunion de ce 
genre. Cette réunion permet, en effet, [a diffusion 
rapide d'informations par des personnes compétentes 
ayant pour seul souci l'accroissement de Ja pro- 
ductivité des houillères. 


La diffusion est assurée par les exposés, les échan- 
ges d'idées, prises de contact et par Ja publication. 


La participation des étrangers témoigne du souci 
qu'ont nos collègues français de resserrer la collabo- 
ration qui existe déjà entre bassins miniers, sans 
tenir compte des frontières. À l'ocasion de récents 
voyages et visites, nous avons retrouvé le même 
désir de collaboration en République fédérale alle- 
mande, en Grande-Bretagne et aux Pays-Bas. 


L'industrie houillère française estime quelle ne 
peut pas se permettre d'ignorer aujourd'hui ce qui 
se prépare dans les pays voisins et encore moins ce 
qui sy fait. Réciproquement, chaque pays a le 
devoir d'informer ses voisins et de s'informer à 
l'extérieur en tenant compte de l'exploitation possi- 
ble des résultats de la recherche dans tous les sièges 
d'extraction. 


Les travaux du Colloque se répartissaient comme 
suit : 


Mardi 25 avril : séance d'ouverture du Colloque 
sous la présidence de M. Delarue, directeur géné- 
ral des H.B.A., et séance de travail au Centre de 


Formation des H.B.A., à Carmaux. 

Mercredi 26 avril : descentes au fond à Carmaux 
ou visite d'une découverte à Decazeville. 

Jeudi 27 et vendredi 28 avril : séances de travail au 
Centre de Formation des H.B.A., à Carmaux. 


Les séances de travail étaient présidées par ur 
représentant de Charbonnages de France et un 
représentant des H.B.A. 


Les sujets des conférences avaient été choisis par 
les directeurs d'exploitation des bassins au cours 


Cerchar, door Sofrémines en de verschillende steen- 

kolenbekkens om te discussieren over de actuele 

problemen die rechtstreeks in verband staan met het 
ontginnings- en opsporingswerk. 

Voor de eerste keer waren vertegenwoordigers van 
naburige kolenproducerende landen uitgenodigd. 

Het Colloquium werd onberispelijk georganiseerd 
in samenwerking door de Charbonnages de France 
en de H.B.A. 

Onze beste gelukwensen en onze dank gaan heel 
bijzonder naar de heren Rey en Cœuillet, respectie- 
velijk hoofd van de Dienst exploitatie en hoofd- 
ingenieur bij de Charbonnages de France, en de 
heren Runel en Delarue, respectievelijk voorzitter 
en directeur-generaal der H.B.A. 

Als secretaris van het Colloquium fungeerde de 
heer R. Schweitzer. 

De inspanningen die men zich getroost heeft 
staan in verhouding tot het voordeel dat de Houil- 
lères uit een dergelijke bijeenkomst kunnen halen. 
Zij biedt immers mogelijkheid tot een snelle ver- 
spreiding van de informatie, afkomstig van be- 
voegde personen, met als enig doel de produktivi- 
teit van de Houillères te bevorderen. 

Voor deze verspreiding zorgen de voordrachten, 
de gedachtenwisselingen, de onderlinge contacten 
en de publikaties. 

Door buitenlanders uit te nodigen tonen onze 
Franse collega's dat zij de samenwerking willen 
uithbreiden die nu reeds bestat tussen de verschil- 
lende mijnbekkens zonder onderscheid van nationa- 
liteit. Tijdens recente reizen en bezoeken hebben 
Wij datzelfde verlangen vastgesteld in de Duitse 
Bondsrepubliek, in Engeland en in Nederland. 

De Franse steenkolennijverheid is van mening 
dat zij thans niet onwetend mag zijn van wat in de 
naburige landen op til is en nog minder van wat 
er gebeurt. Van de andere kant is het de plicht van 
elk land zijn geburen in te lichten en zelf in het 
buitenland informaties in te winnen, en zoveel mo- 
gelijk gebruik te maken van de bekomen resultaten 
van het speurwerk, en wel in alle extractiezetels. 

De werken van het Colloquium kunnen als volet 
ingedeeld worden : 

Dinsdag 25 april : openingszitting van het Collo- 
quium onder het voorzitterschap van de heer De- 
larue, directeur-generaal van de H.B.A., en werk- 
zitting in het vormingscentrum van de H.B.A. te 
Carmaux. 

Woensdag 26 april : daling te Carmaux, bezoek 
aan een ontsluiting te Decazeville. 

Donderdag 27 en vrijdag 28 april : werkzitting in 
het vormingscentrum van de H.B.A. te Carmaux. 
De werkzittingen werden voorgezeten door een 

vertegenwoordiger van de Charbonnages de France 

en een vertegenwoordiger van de H.B.A. 

De onderwerpen voor de voordrachten werden 
door de exploitatiedirecteurs der bekkens gekozen 


Décembre 1967 
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d'une réunion à Charbonnages de France parmi 


une liste de thèmes proposés par les divers bassins 
français. 


Les textes des communications ont été envoyés aux 
participants environ un mois avant le Colloque ; 
les titres sont repris ci-après : 


— Domaine d'utilisation des divers types de sou- 
tènements mécanisés connus, R. Adam, Char- 
bonnages de France. 


— Etudes économiques des chantiers en fonction 
des paramètres géométriques et techniques, 1p 


Billet. des H.B.L., et G. Jarlot, des H.B.N.P.C. 


— Consolidation des toits en tailles et en galeries 
par boulonnage et autres procédés, G. Ellie, 


des H.B.L. 


— Desserte en taille : largeur du blindé, vitesse 


d'entraînement variable des blindés (par paliers 


ou continue), J. Boulanger, des H.B.N.P.C. 


— Transport du personnel à l'intérieur du quartier 
(en France et à l'étranger), H. David, des Houil- 
lères du Bassin de Blanzy. 


— Machines d'abattage en taille, R. Schweitzer, 
des Charbonnages de France. 


— Utilisation des télévigiles, J. Laffon, des H.B.A. 


— Distribution du matériel en taille (en plateure 


et en veine pentée), P. Michel, des Houillères 
du Bassin de la Loire. 


— Amélioration technologique du matériel des tail- 
les remblayées dans les Houillères du Bassin de 


Lorraine, J. Mariette, des H.B.L. 


— Machines de creusement de voies et de traçages, 


R. Adam, des Charbonnages de France. 


— Organisation d'un service de gestion du maté- 
riel, H. Taurinya, des Charbonnages de France. 


— Essais de remblayage pneumatique de [a station 


expérimentale du jour des H.B.L., M. Sanyas, 
des H.B.L. 


pre Chargement et nettoyage en taille à haveuse, 


R. Tramblay, des HBNPC 


L'objet de ce compte rendu est de faire connaî- 
tre dès à présent les sujets de recherches retenus 
pour le Colloque. 


Les textes préliminaires complets des conférences 
peuvent être consultés à la bibliothèque d'Inichar ; 
ils seront publiés in extenso dans les n° 8, 9 et 10 
des « Documents Techniques >» de Charbonnages 
de France. 


DOMAINE D'UTILISATION DES DIVERS TYPES DE 
SOUTENEMENTS MECANISES CONNUS, R. Adam. 


M. Adam commence par rappeler l'évolution de la 
mécanisation du soutènement au cours des dix der- 


tijdens een bijeenkomst op de Charbonnages de 

France uit een lijst van tema's voorgesteld door de 

verschillende franse bekkens. 

De tekst van de voordrachten werd ongeveer één 
maand voor de aanvang van het Colloquium aan de 
deelnemers meegedeeld ; hier volgen de titels : 

— Foepassingsdomein van de verschillende sekende 
typen van gemechaniseerde ondersteuning, R. 
Adam, Charbonnages de France. 

— Economische studie van de werkplaatsen in func- 
tie van de geometrische en technische parame- 
ters, J. Billet van de H.B.L. en G. Jarlot van de 
HBN:P:G. 

= Versteviging van het dak in pijlers en galerijen 
door middel van verankering en andere procédés, 
G. Ellie van de H.B.L. 

TA Pijlertransport : breedte van de pantsertranspor- 
teur, veranderlijke aandrijfsnelheid van deze 
transporteur (verandering met trappen en op 
doorlopende wijze), J. Boulanger van de H.B.N. 
F6 

— Personenvervoer binnen de werkplaats (in Frank- 
rijk en in het buitenland), H. David van de 
Houillères du Bassin de Blanzy. 

— Pijlerwinmachines, R. Schweitzer van de Char- 
bonnages de France. 

— Gebruik van de afstandscontrole, J. Lafon van 
de H.B.A. 

— Verdeling van het materieel in de pijlers (in 
vlakke en hellende lagen), P. Michel van de 
Houillères du Bassin de la Loire. 

— Technische verbetering van het materieel in de 
vulpijlers van de Houillères du Bassin de Lor- 
raine, J. Mariette van de H.B.L. 

> Galerijdrijfmachines voor steenwerken galerijen 
in de laag, R. Adam van de Charbonnages de 
France. 

= Organisatie van een materieelbeheerdienst, H. 
Taurinya van de Charbonnages de France. 

— Proeven met blaasvulling in het bovengronds 
proefstation der H.B.L., M. Sanyas van de H. 
PE 

— Het laden en opruimen in de pijlers met snij- 
machines, R. Tramblay van de H.B.N.P.C. 
Dit verslag beoogt nu reeds mee te delen welke 

onderzoeksobjecten door het Colloquium werden 

gekozen. 

De volledige voorafgaande tekst van de voor- 
drachten kan ingekeken worden in de bibliotheek 
van Inichar. Ze zijn in extenso gepubliceerd in n° 
8-0-10 der Documents Techniques des Charbon- 
nages de France. 


TOEPASSINGSDOMEIN VAN DE VERSCHILLENDE 
GEKENDE TYPEN VAN GEMECHANISEERDE 
ONDERSTEUNING, R. Adam. 


Dbhr. Adam herinnert vooreerst aan de evolutie 
van de gemechaniseerde ondersteuning in de Jaatste 
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nières années, puis il discute du choix des types de 
soutènement, compte tenu des conditions générales 
et des conditions particulières d'application. 


On peut classer le matériel ayant résisté aux 
épreuves du temps en deux groupes : éléments à 
piles monobloc et éléments à files isolées où grou- 


pées. 


Dans la plupart des cas, la pile-caisson a dû se 
rapprocher de la pile ouverte par transformation en 
pile à 5 ou à 6 étançons. Elle est pratiquement tou- 
jours liée au convoyeur blindé en raison de ses 


dimensions. 


Seule, la firme Wild reste fidèle au modèle à 
file individuelle. Les autres constructeurs d'éléments 
de soutènement à files les groupent par deux pour 
permettre leur déplacement par appui mutuel. 


Le soutènement doit avoir une rigidité suffisante 
pour résister à des déplacements éventuels du toit 
par rapport au mur. Sous les toits mauvais, on 
devrait renoncer aux bêles articulées, bien que le 
chapeau rigide ait en particulier l'inconvénient d'être 
plus encombrant et quelquefois d'un poids prohi- 


bitif. 


Les toits raides nécessitent une charge de pose 
la plus élevée possible : par contre, les toits souples 
et fragiles doivent être traités avec une charge de 
pose faible. Celle-ci ne donne aux soutènements 
qu'une force portante très faible, mais cela ne pré- 
sente pas trop d'inconvénients en toit souple. 


L'expérience a montré qu'il faut avoir recours au 
double effet chaque fois que le pendage provoque 
des contraintes latérales et chaque fois que, l'ouver- 
ture étant irrégulière, le déplacement du soutène- 
ment exige un coulissement notable de l'étançon. II 
est aussi nécessaire que les étançons avant et arrière 
soient totalement indépendants au point de vue 
hydraulique. 


Le contrôle de la résistance réelle du soutène- 
ment doit être un souci constant en raison des 
problèmes d'étanchéité qui se posent avec l'utilisa- 
tion de fluides à base d'eau sous pression élevée. 

Il lé actuellement plus de 400 tailles en Grande- 
Bretagne, plus de 100 en U.R.S.S., environ 60 en 
Allemagne et moins de 20 en France. 


La mécanisation du soutènement se trouve quel- 
quefois gênée par les problèmes cités ci-après : 
1°) l'irrégularité de l'ouverture : 
2°) Ja pente ; 
5°) le choix de la force portante ; 


4) Ta nature du toit. 


En ce qui concerne l'ouverture, on retiendra la 
possibilité d'emploi d'étançons doublement télesco- 


tien jaar, vervolgens spreekt hij over de keuze van 
het type van ondersteuning rekening gehouden met 
de algemene en de bijzondere toepassingsvoorwaar- 
den. 

Men kan de materialen die de tijd weerstaan 
hebben in twee klassen indelen : die met elementen 
bestaande uit een massieve bok en die met elementen 
bestaande uit afzonderlijke of gegroepeerde stijlen- 
lijnen. 

In de meeste gevallen heeft de kastenbok de vorm 
moeten aannemen van de open bok, door overgang 
naar een bok met 5 of 6 stijlen. Wegens zijn afme- 
tingen is deze bok haast altijd bevestigd aan de 
pantsertransporteur. 

Alleen de firma Wild houdt het bij het model met 
individuele lijn. AI de andere constructeurs die 
ondersteuningsmaterieel in lijn bouwen, groeperen 
dit materieel per twee in lijnen, waardoor deze beter 
OP elkaar kunnen steunen bij het vooruitgang. 

De ondersteuning moet voldoende stijf zijn om te 
kunnen weerstan aan eventuele verplaatsingen van 
het dak ten opzichte van de vloer. Met slecht dak- 
gesteente zou men geen koppelkappen moeten ge- 
bruiken alhoewel de starre kap meer bepaald haar 
orote afmetingen in haar nadeel heeft en soms wer- 
kelijk te zwaar wordt. 

Stijf dakgesteende vergt de hoogst mogelijke zet- 
last. Soepele en brokkelige dakgesteenten zouden 
daarentegen moeten onderworpen worden aan een 
zwakke zetlast. Een soortgelijke kleine zetlast is 
oorzaak van een zeer klein draagvermogen bij de 
betreffende ondersteuningen, maar dat is minder erg 
bi; soepel dak. 

De ondervinding heeft uitgewezen dat men dub- 
belwerkende stijlen nodig heeft daar waar de helling 
aanleiding geeft tot zijdelingse spanningen en tel- 
kens de stijl wegens onregelmatige opening sterk 
moet schuiven. Een andere vereiste is dat de voor- 
en de achterstijl hydraulisch volledig onafhankelijk 
Zijn. 

De controle over de werkelijke ondersteunings- 
weerstand mag geen ogenblik uit het oog verloren 
worden wegens het feit dat er zich problemen in 
verband met de dichtheid kunnen stellen bij gebruik 
van waterige vloeistoffen op hoge druk. 

Op dit ogenblik zij er meer dan 400 pijlers in 
Groot-Brittanië, meer dan 100 in de ES S.R on 
geveer 60 in Duitsland en nog geen 20 in Frank- 
rijk. 

Het mechaniseren van de ondersteuning stuit 
soms op moeilijkheden zoals de volgende : 

1°) een onregelmatige laagopenineg : 


2°) de helline : 


5°) een keuze omtrent het draagvermogen : 


4°) de aard van het dak. 


Met betrekking tot de laagopening denke men 
aan de mogelijkheid van de dubbel telescopische 
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piques et de rehausses d'étançons. L'essai d'adap- 
tation à d importantes variations d'ouverture est en 
cours en Provence avec les piles Marrel « flèche », 


en veine Gros Rocher. 


Les limites de la mécanisation du soutènement 
au point de vue du pendage étaient très basses jus- 
qu'au moment de l'introduction de vérins horizon- 
taux, ce qui permet d'envisager des pentes de 30°. 


Les charges de coulissement de la plupart des sou- 
tènements sont largement suffisantes. II y a lieu de 
prévoir la possibilité de modifier la charge de cou- 
lissement en cours d'essai. Il faut toutefois conserver 
une pression minimale suffisante pour les vérins de 
ripage et ne pas excéder une pression maximale 
admissible dans les systèmes de distribution à com- 
mande automatique. 


Jusqu'à présent on n'a mécanisé le soutènement 
que dans des tailles où le toit naturel ou artificiel 
supportait le porte-à-faux lors de l'emploi d'étan- 
çons individuels. 


Ce qui précède concerne les gisements en plateure. 
En dressant, les essais sont pratiquement abandon- 
nés. En semi-dressant, la mécanisation a commencé 
avec le soutènement Sabès-Thion constitué de petits 
boucliers appuyés les uns contre les autres et dont 
l'orientation légèrement en biais par rapport au 
sens du déplacement permet Le desserrage nécessaire 
quand on avance les éléments successivement en 
procédant d'aval en amont. 


Dans les Houillères du Bassin de la Loire, on a 
équipé deux tailles de soutènement pour les adapter 


au soutirage. 


En conclusion, M. Adam estime que le choix du 
matériel de soutènement dépend essentiellement des 
conditions locales d'utilisation. Le choix dépend 
principalement de l'ouverture et de ses variations, 
de la pente, de la nature des épontes et du mode 
d'abattage. Les deux impératifs principaux restent 
certainement la densité de soutènement suffisante 
et l'emploi de dispositifs de stabilisation en pendage 
et surtout en grande ouverture. En plateure, tous 
les problèmes sont maintenant solubles à partir du 
soutènement existant ou d'éléments de ces soutène- 
ments. La mécanisation du soutènement doit suivre 


la mécanisation de l'abattage. 


Le soutènement mécanisé est rentable dans beau- 
coup de cas, mais il reste coûteux à l'achat et assez 
cher d'entretien et d'installation. II s'agit d'un moyen 
technique parmi d'autres suffisamment important 
pour que [a Grande-Bretagne ait fondé sur lui l'es- 
sentiel de l'amélioration de son bilan économique 


de ces trois dernières années, que les U.S.A. s'y 


stijl en het stijlenverlengstuk. Proeven met een 
nieuw systeem van de aanpassing aan belangrijke 
veranderingen in de opening zijn in gang in Pro- 
vence, in de Jaag Gros Rocher, met de bokken 
Marrel-Flèche. 

In verband met de helling lag de grens der moge- 
lijkheid tot mechaniseren van de ondersteuning zeer 
laag totdat men ging gebruik maken van horizontale 
cilinders, waarmee men kan denken aan hellingen 
van 30°. 

Bij de meeste soorien van ondersteuning is het 
draagvermogen rcim voldoende, Men moet de moge- 
lijkheid openlaten om het draagvermogen in de loop 
van een proef te wijzigen. Men mag evenwel niet 
onder een minimum drukking gaan die vereist is 
voor de omdrukcilinders en niet boven een maximum 
opgelegd in verdeelsystemen met automatische be- 
diening. 

Tot nu toe heeft men zich bij het mechaniseren 
van de ondersteuning beperkt tot die pijlers waar 
het natuurlijk of kunstmatig dak geen aanleiding 
gaf tot problemen bij het gebruik van de individuele 
stijlen. 

Dit alles geldt voor de vlakke [agen. In steile lagen 
staan de proeven op het punt gestaakt te worden. 
In de half-steile [agen is men begonnen met de 
ondersteuning Sabès-Thion bestaande uit kleine te- 
gen elkaar leunende schilden, die zo seplaatst zijn 
dat hun richting lichties afwijkt van de richting 
waarin ze vooruitgaan, hetgeen voor gevolg heeft dat 
ze zich van elkaar kunnen losmaken bij het vooruit- 
gaan, als men vordert van de voet naar de kop. 

In de Houillères du Bassin de la Loire heeft men 
twee pijlers voorzien van gemechaniseerde onder- 
steuning met het doel zich aan te passen aan de 
ondermijningsmethode. 

Tot besluit meent de heer Adam dat de keuze 
van het ondersteuningsmaterieel hoofdzakelijk af- 
hangt van de plaatselijke gebruiksomstandigheden. 
Deze keuze hangt vooral af van de opening en de 
variaties ervan, van de helling, van de aard der 
nevengesteenten en de manier van winnen. De 
voornaamste 2 vereisten blijven ongelwijleld een 
voldoende ondersteuningsdichtheid en een stabili- 
seerinrichting in hellende [agen vooral bij grote 
opening. Voor vlakke [agen kunnen thans alle pro- 
blemen opgelost worden met het bestande mate- 
rieel of met de elementen ervan. De mechanisering 
van de ondersteuning moet die van de winning 
volgen. 

De gemechaniseerde ondersteuning is in vele ge- 
vallen rendabel maar blijft kostelijk in aankoop en 
betrekkelijk duur in onderhoud en in aanleg. Het 
gaat hier om een technisch middel tussen vele an- 
dere, maar wel zo belangrijk dat Engeland de ver- 
betering van zijn economische balans in de loop 
van de laatste 3 jaren voornamelijk daarop gesteund 
heeft, dat de V.S.A. er zich hebben voor uitgespro- 
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convertissent et que, plus près de nous, il ait donné 
quelques satisfactions en Provence et dans le Nord - 


Pas-de-Calais. 


ETUDES ECONOMIQUES DES CHANTIERS EN FONC- 
TION DES PARAMETRES GEOMETRIQUES ET TECH- 
NIQUES, J. Billet et G. Jarlot. 


Les auteurs traitent de l'influence des paramè- 
tres géométriques et techniques intervenant dans 
l'exploitation d'un panneau sur le coût de son défrui- 
tement. Le panneau est choisi dans cette étude parce 
quil représente aux yeux des auteurs la cellule de 
base d'un siège d'exploitation. Toutes les dépenses 
engagées depuis le moment où l'on pénètre dans le 
panneau jusqu au moment où on l'abandonne après 
fermeture sont prises en considération. Les dépenses 
sont rapportées au tonnage total extrait exprimé en 
tonnes équivalentes d'un charbon de caractéristiques 
données. 


Le calcul du coût d'exploitation d'un panneau a 
deux objectifs. Dans une optique à court terme, il 
permet de situer le projet d'exploitation du point de 
vue économique par rapport à la valeur d'ensemble 
du gisement et de résoudre de nombreux problèmes 
de gestion courante. Dans une optique à long terme, 
il permet l'établissement d'un programme d'exploi- 
tation de la mine en fonction de l'ossature générale 
et du niveau de production attendu. 


IT est dangereux de mettre en œuvre des formules 
simplifiées par lesquelles on risque de négliger des 
paramètres plus importants que ceux dont on veut 
tester Îles effets. Le traitement d'une formule com- 
plète pourra toujours se faire au moyen d'ordinateurs. 
L'avantage d'une formule complète est de permettre 
la résolution d'un grand nombre de cas particu- 
liers. 


La formulation du coût panneau fait apparaître 
différents paramètres liés à la nature du gisement, 
au mode d'exploitation et à la conjoncture économi- 
que ; ce sont notamment : 


— Ja longueur et [a distance de chassage du pan- 
neau ; de façon plus générale, les dimensions 
de la surface à exploiter, le coefficient de ri- 
chesse, l'ouverture, ÉLCTE 


— Ja durée journalière de fonctionnement du chan- 
tiens 


— [es performances de la machine d'abattage ; 
— Îes performances des ouvriers en taille et en voie ; 


— Je niveau des salaires et des prix du matériel, 
EURO 


ken en dat er dichter bij ons enkele merkwaardige 
resultaten bekomen werden in Provence en in Nord- 


Pas-de-Calais. 4 


ECONOMISCHE STUDIE VAN DE WERKPLAATSEN 
IN FUNCTIE VAN DE GEOMETRISCHE EN 
TECHNISCHE PARAMETERS, 

J. Billet en G. Jarlot. 


De sprekers handelen over de invloed van de 
geometrische en technische parameters die bij de 
ontginning van een paneel inwerken op de kosten 
die met deze ontginning gepaard gaan. De keuze 
valt in deze studie op het paneel omdat dit in de 
ogen van de auteurs het basiselement van een 
ontginningszetel is. Men houdt rekening met alle 
uitgaven, van het ogenblik af dat men in het paneel 
dringt totdat het gesloten en verlaten is. Men bere- 
kent de verhouding van deze uitgaven tot de totale 
gewonnen tonnage, die uitgedrukt wordt in equiva- 
lente tonnen van een kolensoort met gegeven karak- 
teristieken. 


Met het berekenen van de ontginningskosten van 
een paneel streeft men twee doeleinden na: op korte 
termijn kan het ontginningsplan op economisch 
vlak worden gesitueerd ten opzichte van de geza- 
menlijke waarde van de afzetting en kunnen een 
groot aantal problemen opgelost worden op het ge- 
bied van het dagelijks beheer. Op [ange termijn kan 
voor de mijn cen ontginningsplan worden opgesteld 
in functie van het algemeen skelet en van het ver- 
wachte produktiepeil. 


Het gebruik van vereenvoudigde formules is g'e- 
vaarlijk omdat men het risico loopt parameters te 
verwaarlozen die meer belang hebben dan die waar- 
van men de uitwerking wil nagaan. Een volledige 
formule kan altijd uitgewerkt worden met behulp 
van ordinatoren. Het voordeel van een volledige 
formule is dat een groot aantal bijzondere geval- 
len erdoor kan opgelost worden. 
Bij het formuleren van de kostprijs van een pa- 
nee] komen verschillende parameters naar voor die 
verband houden met de aard van de afzetting, de 
ontginningsmethode en de economische conjunctuur, 
namelijk É 
— de lengte van het paneel en de afstand waarover 
het vooruitgaat ; meer algemeen, de afmetingen 
van de te onginnen oppervlakte, de waarde- 
coëfficient, de opening, enz. ; 

— de tijd gedurende dewelke de werkplaats per dag 
in bedrijf IS 

— de mogelijkheden van de winmachine : 

— de prestaties van de arbeiders in pijler en gale- 
rijen ; 

— het peil van Jonen en materieelprijzen, enz. 

Tussen voornoemde parameters hebben de auteurs 
de lengte gekozen als voornaamste veranderlijke : 


Décembre 1967 


Parmi les paramètres précédents, les auteurs ont 
retenu la longueur comme variable privilégiée et 
l'expression du coût panneau est [a suivante : 


— Pour le Nord - Pas-de-Calais : pour un panneau 
en plateure exploité par taille rabattante : 


A I E, 
Del doter 
oui longueur de la taille, 

s — surface déhouillée par posle, 

À, B, D, E, K = des coeflicients indépendants 


de lets qui tiennent compte de la longueur du 
panneau et du coût des opérations et du matériel. 


pour l'ensemble des tailles 
à haveuse en plateure : 


— Pour la Lorraine : 


A B 
DUO hu OUR 
Ï n D > n 
où | = longueur de taille, 
n — Île nombre de passes par jour de havage, 


À, B, D. E, K = des coefficients indépendants 
de Let n. 


Les auteurs ont appliqué leur formule au cas assez 
fréquent en Lorraine d'une longue taille rabattante 
remblayée pneumatiquement avec abattage intégral 
par haveuse et soutènement par étançons métalliques 
individuels. Ce type de taille est défini sous le voca- 
ble « taille Faulquemont ». Les auteurs ont traité 
aussi le cas d'une longue taille remblayée pneumati- 
quement avec machine d'abattage symétrique creu- 
sant ses niches et soutènement mécanisé. Cette taille 
est désignée sous le vocable « taille hautement mé- 
canisée ». 


Pour la taille de type Faulquemont, la longueur 
optimale serait de 450 m environ, mais au-delà de 
350 à 400 m les gains à escompter deviennent très 
faibles et éventuellement peu significatifs. Les pré- 
paratoires ont une influence très forte pour les 
faibles longueurs. La longueur de chassage a un 
poids non négligeable quand elle a de faibles va- 
leurs : au-delà de 500 m, les effets dus à sa varia- 
tion sont négligeables. L'influence de l'augmenta- 
tion de la vitesse de la machine d'abattage est fai- 
ble, mais l'influence de l'augmentation de la vitesse 
sur la longueur optimale est assez grande : à une 
augmentation de vitesse de 100 © correspond une 
augmentation de 11 % de la longueur optimale. La 
production journalière d'une taille à haveuse dépend 
largement de la longueur, à cause des arrêts de la 
haveuse en tête et en pied de taille, ce qui n'est pas 
le cas dans une taille à rabot. Une diminution de 
moitié du coût des voies a une nette influence sur 
le coût du panneau pour les faibles longueurs de 


— Voor de Nord - Pas-de-Calais : 
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de kostprijs voor het ontginnen van het paneel wordt 
dan de volgende : 


in een paneel 
in een vlakke laag ontgonnen met terugwaartse 
pijlers - 

Ce NPD > RO 
Il s s 

waarin [: lengte van de pijler 
s: per dienst ontkoolde oppervlakte 
À, B, D, E. K : coëfficienten die onafhankelijk 
zijn van l'en s, die rekening houden met de lengte 
van het paneel en de kosten van bewerkingen 
en materieel. 

-— Voor Lotharingen : voor alle pijlers met snijma- 
chines in vlakke lagen samen : 


A B E, 
C=—+—-+DXI+——+K 

Il n nXn 
Waarin Î : lengte van de pijler 
n : het aantal sneden na een dag werken met de 
snijmachine 
À, B, D, E. K : coëflicienten die onafhankelijk 


zijn van l'en n. 


De auteurs hebben hun formule toegepast op het 
in Lotharingen veel voorkomend geval van een lange 
terugwaarts ontgonnen pijler met blaasvulling, Win- 
ning door middel van een snijmachine, en onder- 
steuning met individuele metalen stijlen. Dit type 
van pijler wordt aangeduid met de naam « Faulque- 
mont-pijler ». Zij hebben eveneens het geval be- 
handeld van een [ange pijler met blaasvulling met 
een symetrische winmachine voor de nissen en met 
cen gemechaniseerde ondersteuning. Deze wordt 
aangeduid met de naam «sterk gemechaniseerde 
pijler ». 


Voor de pijler van het Faulquemont-type zou de 
optimale lengte ongeveer 450 m bedragen, maar 
boven de 550 tot 400 m zou de winst zeer klein 
en mogelijk zelfs onbeduiden worden. De voorbe- 
reidende werken hebben een zeer grote invloed bij 
korte pijlers. De vooruitgangslengte is niet zonder 
belang voor zover het om kleine waarden gaat ; 
boven de 500 m wordt de invloed van eventuele 
wijzigingen verwaarloosbaar. De invloed van een 
vermeerdering van de snelheid der winmachine is 
klein, mar een vermeerdering van deze snelheïd heeft 
een tamelijk grote invloed op de optimale lengte : 
met een snelheidsverhoging van 100 % komt een 
vermeerdering van 11 % van de optimale lengte 
overeen, Bij een snijmachine hangt de dagproduktie 
van een pijler in grote mate af van zijn lengte, we- 
gens het oponthoud dat de machine heeft aan kop 
en voet van de pijler, hetgeen in schaafpijlers niet 
het geval is. Wordt de kostprijs van de galerijen met 
de helft verminderd dan heeft dit een duidelijk merk- 
bare invloed op de kostprijs van het paneel voor 
korte pijlerlengten (15 % voor | — 100 m). Een 
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taille (15 % pour Ï — 100 m). Une augmentation 
du niveau des salaires de 50 % provoque une aug- 
mentation du coût du panneau de plus de 50 % et 
une augmentation de la longueur optimale de 17 %. 
L'augmentation de la durée journalière du fonc- 
tionnement d'un chantier fait baisser le coût du 
panneau et augmente la longueur optimale. 


Pour une taille «hautement mécanisée », telle 
qu elle a été définie ci-dessus, c'est-à-dire rabattante, 
remblayée pneumatiquement, avec abattage intégral 
par haveuse, les constatations sont les suivantes. 


La longueur optimale est voisine de 300 m. Les 
préparatoires ont une influence relativement forte 
pour les faibles longueurs. La sensibilité du coût 
à la longueur de chassage est relativement nette. 
Elle l'est également vis-à-vis de la vitesse de Îla 
machine d'abattage, qui influence aussi [a longueur 
optimale, Une diminution du coût des voies a une 
nette influence sur le coût du panneau. L'influence 
du niveau relatif des salaires est moindre que pour 
les tailles du type Faulquemont. 


Les conclusions du Nord - Pas-de-Calais décou- 
Jant de l'exploitation des résultats vont dans le même 
sens que celles de la Lorraine. 


Le soutènement mécanisé a pour effet de dimi- 
nuer la longueur optimale des tailles. Cette longueur 
est de 200 à 220 m pour les tailles à haveuse, 110 


x 


à 150 m pour les tailles à rabot. 


Les courbes valables pour les tailles rabattantes 
soulignent la sensibilité très faible de la longueur 
optimale à la longueur de chassage. La courbe repré- 
sentative du coût du panneau en fonction de la 
longueur de la taille laissera un tracé fortement 
influencé par la valeur de la surface déhouillée jour- 
nellement par la machine. L'augmentation de la sur- 
face déhouillée journellement a une incidence favo- 
rable sur le coût à deux niveaux. 


Pour une longueur de taille donnée, l'augmenta- 
tion de la surface déhouillée entraîne immédiate- 
ment une baisse de coût : à échéance plus loin- 
taine, cette hausse permet d'espérer un gain par 
allongement du chantier. 


Lorsque le prix du creusement du mètre de voie 
(non compris le coût d'armement) passe de 700 FF 
à 550 FF, la longueur optimale diminue de 14% 
pour les tailles à rabot et de 10 % pour les tailles 
à haveuse. 


Si le coût de la main d'œuvre augmente, toutes 
choses restant égales par ailleurs, la longueur opti- 
male croît. Comme on peut admettre que dans l’ave- 
nir le niveau des salaires s'élèvera plus vite que le 
prix des matériels, il est fort probable que la lon- 
gueur optimale sera croissante dans le temps pour 
une technique d'exploitation donnée. 


vermeerdering van het Ioonpeil met 50 © veroor- 
zaakt een stijging van de kostprijs van het paneel 
van meer dan 50 % en een vermeerdering van de op- 
timale lengte van 17 %. Een vermeerdering van de 
werkingsduur per dag leidt tot een vermindering van 
de kostprijs van het paneel en een vermeerdering 
van de optimale lengte. 


In een « sterk gemechaniseerde pijler »yzoals die 
hierboven werd sedelinieerd, dit wil zeggen een 
terugwaarts ontgonnen pijler met blaasvulling en 

\ . D . 
volledige Winning door middel van een snijmachine, 
stelt men het volgende vast. 


De optimale lengte ligt bij de 500 m. De voor- 
bereidende werken hebben een betrekkelijk sterke 
invloed voor de kleine pijlerlengten. De kostprijs 
is tamelijk gevoelig aan de vooruitgangslengte, ook 
aan de snelheid van de winmachine die ook het 
geval is voor de optimale lengte beinvloedt. Een 
vermindering van de kostprijs der galerijen heeft 
een duidelijk merkbare invloed op de kostprijs van 
het paneel. De invloed van het Ioonpeil is geringer 
dan in de pijlers van het « Faulquemont-type ». 


Voor de Nord-Pas-de-Calais gaan de besluiten 


die uit een onderzoek van de resultaten volgen, in 
dezelfde richting als voor Lotharingen. 


De gemechaniseerde ondersteuning levert een ver- 
mindering van de cptimale Jengte. Deze is 200 tot 
220 m voor pijlers met snijmachines, 110 tot 150 m 
voor schaafpijlers. 

De krommen voor terugwaarts ontgonnen pijlers 
wijzen op het zeer zwakke verband tussen de opti- 
male lengte en de vooruitgangslengte. De kromme 
betreffende de kostprijs in functie van de pijlerlengte 
wordt sterk beïnvloed door de waarde van de opper- 
vlakte die dagelijks door de machine wordt ontgon- 
nen, Een vermeerdering van de oppervlakte die per 
dag door de machine wordt ontsonnen heeft op 
twee manieren een gunstige invloed op de kostprijs : 
Voor een gegeven pijlerlengte geeft een vermeerde- 
ring van de ontgonnen oppervlakte onmiddellijk een 
vermindering van de kostprijs : op langere termijn 
kan deze toeneming leiden tot een zekere winst door 
het langer maken van de pijler. 


Gaat de prijs voor het drijven van een meter 
galeri; (zonder uitrusting) van 700 FF tot 550 FF, 
dan vermindert de optimale lengte met 14 % voor 
de schaafpiilers en met 10 % voor de snijpijlers. 


Bi; vermeerdering van de loonkosten, alle andere 
factoren gelijkblijvend, neemt de optimale lengte 
toe. Daar men er zich mag aan verwachten dat de 
loonkosten in de tockomst sneller zullen stijgen dan 
de materiaalkosten, zal de optimale lengte hoogst- 
waarschijnlijk mettertijd toenemen voor een be- 
paalde ontginningstechniek. 

Deze formulering: van de kostprijs van het paneel 
zoals hierboven beschreven, zij het zeer bondig, moet 
beschouwd worden als een machtig middel om 


December 1967 


La formulation du coût des panneaux telle qu’elle 
vient d'être décrite très brièvement doit être consi- 
dérée comme un outil puissant de prévision fine 
à courte échéance et comme un bon indicateur de 
tendances pour des échéances plus lointaines ou des 
panneaux encore mal connus. Son domaine d'utili- 
sation est vaste puisqu il recouvre aussi bien celui 
de la décision à court terme quant à l'opportunité 
de la mise en exploitation où au choix d'un décou- 
page, que celui des perspectives dégagées par des 
modifications de techniques où de méthodes, ou 
par la mise en exploitation de nouveaux élages ou 
de nouveaux champs. 


Il ne faut surtout pas accorder à la formulation 
des vertus où une précision qu'elle n'a pas. Ce n'est 
qu un outil de travail quil y a lieu d'affûter, d'adap- 
ter à tout instant en vue d'harmoniser les essais de 
l'évolution des techniques et des méthodes. 


CONSOLIDATION DES TOITS EN TAILLES ET EN 
GALERIES PAR BOULONNAGE ET AUTRES PROCE- 
DES, G. Ellie. 


Le sujet traité revêt plusieurs aspects en rapport 
direct avec la sécurité, la méthode d'exploitation 
et le prix de revient. 


Le soutènement traditionnel restant inchangé, 
l'apport d'une consolidation du toit peut améliorer 
les conditions du chantier. D'autre part, le rempla- 
cement du soutènement traditionnel par le bou- 
lonnage pose des problèmes importants de sécurité. 


L'application de nouvelles méthodes de soutène- 
ment et de nouveaux matériels débouche sur de 
nouvelles méthodes d'exploitation. Enfin, le prix de 
revient peut être favorablement influencé, d'une 
part, par l'allégement du soutènement que peut 
entraîner la consolidation des toits, d'autre part, par 
une amélioration des rendements qui peut résulter 
d'une réduction de la durée d'ensemble des opéra- 
tions du cycle de travail. 


La consolidation des toits peut être obtenue de 
diverses manières. Les auteurs n'ont examiné que 
deux d’entre elles : l'injection de résine et le bou- 
lonnage. 


Injection de résine. 


Le procédé consiste à forer des trous dans le ter- 
rain à consolider-et à injecter par ces trous dans les 
fissures du terrain un mélange de deux liquides dont 
l'un joue le rôle de durcisseur. Les essais ont été 
réalisés avec [a résine ‘époxy tant aux Houillères 
du Bassin de Lorraine qu'aux Houillères du Bassin 
de Blanzy. D'un côté comme de l'autre, les résultats 


furent décevants, aucune différence significative 
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nauwkeurige vooruitzichten op korte termijn samen 
te stellen en om betrouwbare aanduidingen te ver- 
strekken op [langere termijn of voor minder goed 
gekende panelen. Ze heeft een breed toepassings- 
gebied want ze bestrijkt zowel de beslissingen op 
korte termijn waar het gaat om de vraag of het 
openen van een werkplaats of het verdelen van een 
kolenveld volgens een bepaald patroon geschikt is, 
als de vooruitzichten die zich aftekenen ingevolge 
Wijzigingen van technieken en methoden, en inge- 
volge het in ontginning nemen van nieuwe ver- 
diepingen of nieuwe kolenvelden. 

Men moet er zich vooral van wachten aan deze 
lormulering eigenschappen of een nauwkeurigheid 
toe te kennen die ze niet heelt. Het gaat enkel om 
een werktuig dat men moet verbeteren, op elk ogen- 
blik aanpassen ten einde de nodige overeenstemming 
te bekomen tussen de proeven inzake evolutie van 
de technieken en de methoden. 


VERSTEVIGING VAN HET DAK IN PILERS EN 
GALERIJEN DOOR MIDDEL VAN VERANKERING EN 
ANDERE PROCEDE'S, G. Ellie. 


Dit onderwerp vertoont verschillende aspecten die 
rechtstreeks verband houden met de veiligheid, de 
ontginningsmethode, de kostprijs. 


Bij gelijkblijvende traditionele ondersteuning kan 
het verankeren van het dak de werkvoorwaarden in 
een werkplaats verbeteren. Wanneer de traditionele 
ondersteuning evenwel door verankering vervangen 
wordt ontstaan er belangrijke problemen vit veilig- 
heidsoogpunt. 


Het aanwenden van nieuwe ondersteuningsmetho- 
den en nieuwe materialen leidt tot nieuwe ontgin- 
ningstechnieken. Uiteindelijk kan de kostprijs gun- 
stig beinvloed worden zowel door de verlichting van 
de ondersteuning die het gevolg is van het veranke- 
ren van het dak als door een verbetering van de 
effecten als sevolg van het feit dat het geheel van 
de operaties die samen een arbeidscyclus vormen 
ingekort wordt. 


Het verstevingen van het dak kan op verschillende 
manieren gebeuren. De auteurs onderzoeken er twee: 
het inspuiten van hars en het verankeren. 


Het inspuiten van hars. 


Het procédé bestaat in het boren in het gesteente 
dat moet verstevigd worden, van galten, langs waar 
de scheuren in het gesteente sevuld worden met een 
mengsel van twee vloeistoffen waarvan één dient 
als verharder. Proeven worden gedaan met hars 
« EPOXYy » zowel in mijnen van het bekken van 
Lotharingen als in mijnen van het bekken van 
Blanzy. In beide sevallen liepen de proeven uit op 
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n'ayant été relevée entre les zones qui avaient subi 
le traitement de consolidation et les zones voisines. 
Le principe même de la consolidation à la résine 
semble être mis en défaut par la nature des roches 
et l'état des bancs de roche soumis à l'influence de 


l'exploitation. 


Boulonnage. 


Il s'agit ici d'un ancrage à la résine réparti lout 
le long de la tige, ce qui le différencie totalement 
de lancrage ponctuel réalisé jusqu ici mécanique- 
ment où au moyen de résine où de ciment. Le rôle 
du boulonnage n'est pas seulement d'accrocher un 
banc à un autre pour l'empêcher de tomber, mais 
bien de former une dalle rigide en augmentant les 
liaisons entre bancs de manière à limiter leurs décol- 


lements. 


Deux essais ont été réalisés dans des voies de 
chantier des Houillères du Bassin de Lorraine : dans 
le premier cas, il s'agit d'un brochage additionnel 
et, dans le second cas, d'un boulonnage intégral. 


Dans le premier cas, la cassure des bancs de toit 
au passage de la taille a été supprimée et la réduc- 
tion d'expansion apportée par le boulonnage a été 
de 50 %. Le gain a suffi à donner une tout autre 
allure à [a voie dont les cintres sont beaucoup moins 
déformés que dans les zones non boulonnées. 


Dans le cas du boulonnage intégral, les résultats 
par comparaison avec la zone cadrée montrent : 


— une réduction de 50 % de la convergence au 
centre de la voie, entre — 20 et + 50 m: 

— J'absence de cassure dans la voie et surtout 
un comportement de toit analogue à celui d’une 
dalle basculant vers [a taille au passage de 
celle-ci ; 


—— une section ouverte qui na diminué que de 
10 D. 


L'expérience a encore appris : 


— l'utilité du grillage qui retient les chutes de toit 
immédiat ; 

— l'utilité du renforcement du massif s'il est trop 
tendre, en notant toutefois qu'un renforcement 
trop important peut amener une déformation du 
toit à son voisinage ; 

— Ja nécessité d’un soutènement léger en arrière de 
la taille ; 

— l'utilité d'un serrage des plaques à la clef à 
chocs ; 

— Ja nécessité de trouver une bonne coupure dans 
les épontes de manière à boulonner un banc de 


een mislukking vermits er geen merkbaar verschil 
bleek te bestaan tussen de zones die de verstevi- 
gende behandeling hadden ondergaan en de andere. 
Het princiep zelf van de versteviging met hars 
schijnt niet verenighaar te zijn met de aard van 
het gesteente en met de toestand waarin de g'esteen- 
tebanken komen onder invloed van de ontginning. 


Het verankeren. 

Deze methode bestaat in het verankeren door 
middel van hars die over heel de lengte van de 
stang verdeeld is en verschilt dan ook totaal van de 
puntverankering die tot nu toe werd uitgevoerd 
hetzij mechanisch, hetzij met behulp van hars of 
cement. De bedoeling van het verankeren is niet 
alleen een steenbank aan een andere te hechten 
zodat ze niet meer kan vallen, maar wel een stijve 
plaat te vormen door het versterken van de hechtin- 
gen tussen de banken en door op die manier elke 
verwijdering tussen hen te voorkomen. 

Er werden twee proeven gedaan in galerijen van 
de mijnen van het bekken van Lotharingen ; in het 
eerste geval werden in bijkomende orde pennen aan- 
gewend, in het tweede geval betrof het een volledige 
verankering. 

In het eerste geval werd het breken van het dak- 
gesteente bij het voorbijkomen van de pijler voor- 


komen en werd de zwelling dank zijn het veranke- | 
ren met 30 % verminderd. Dit verschil was vol- | 
doende om de galerij een geheel ander voorkomen | 


te geven ; de ondersteuningsramen waren veel min- | 


der vervormd dan in de niet verankerde galerij- | 


delen. 


In het geval van volledige verankering blijkt uit | 


de vergelijking met een met ramen ondersteunde 


sectie : 


| 


— dat de convergentie in het midden van de gale- | 
rij van — 20 tot + 50 m, 30 % minder bedraagt: | 


—— dater geen scheur in het dak voorkomt en vooral | 


dat het dak zich gedraagt als een plaat die in | 
de richting van de pijler kantelt op het ogenblik | 


dat deze voorbij komt ; 


— dat de nuttige sectie slechts met 10 % vermin- | 


dert. 
De proef heelt verder nog het volgende uitgewe- 
zÈN 


— het rooster biedt het voordeel van onmiddellijke 
steenval tegen te gaan ; 


— een te zwak massief wordt verstevigd, met dien | 


verstande dat een te stijve verankering aanleiding | 


kan geven tot vervormingen van het dak in de 
nabijheid s 

— achter de pijler is een lichte ondersteuning ver- 
eist ; 


— het is goed de platen met een schoksleutel aan te | 


spannen ; 
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toit relativement plus dur que les parements sur 
lesquels il s'appuie. 


Les deux expériences ont donc montré que le 
boulonnage peut modifier de façon significative le 
comportement de certains terrains miniers. 


Les auteurs appellent l'attention sur quelques 
règles à observer lors du boulonnage : 


= La longueur des boulons doit être d'au moins 
le tiers de la largeur ouverte. 


— [La densité est partout supérieure à un boulon 
par mètre carré de toit. 


— Les boulons sont posés normalement à la strati- 
fication lorsque la veine est plus tendre que le 
toit. Ils doivent être inclinés si la veine est plus 
dure que les épontes pour qu'ils puissent s'ancrer 
de 0,50 m dans la zone non affectée par un 
éboulement possible. 


— I] faut éviter de suspendre aux boulons des piè- 
ces susceptibles d'exercer une traction où un mo- 
ment de flexion excessifs. 


— Le renforcement des parements ne peut être exa- 
géré sous peine de provoquer un écaillage du 
toit aux abords de son appui sur des parements 
devenus trop raides. 


— Le boulonnage est d'autant plus facile que Ta 
section à terre nue de la galerie a une forme 
simple adaptée à la stratification. 


= Le boulonnage est fait à front, le plus tôt possi- 
ble, et de toute façon avant le tir de la volée 
suivante, I] faut que le boulonnage soit fait 
avant que le terrain ne soit déformé. Les pla- 
ques sont serrées à la clef à chocs de façon que 
les boulons aient une précontrainte variant de 


1 à 2 tonnes. 


M. Ellie fournit de nombreuses indications tech- 
nologiques relatives au boulonnage. Il décrit des 
boulons, la technique de leur mise en place et cite 
leurs principales applications dans les charbonnages 
de France. La reprise des essais de boulonnage en 
Lorraine et dans le Nord-Pas-de-Calais n'a été ren- 
due possible que par la mise au point du boulon- 
nage à la résine. La connaissance que l'on a de cette 
technique permet déjà d'affirmer qu'elle a une ac- 
tion directe sur la sécurité des chantiers, les métho- 
des de creusement en voie et d'exploitation en taille, 
et les prix de revient. L'auteur examine en détail 
ces trois points et conclut à la nécessité de poursui- 
vre la mise au point et la généralisation de l'ancrage 
réparti à la résine. Par exemple, on ne peut encore 
affirmer que le boulon lisse est mieux adapté que 
le boulon rugueux aux applications dans les houil- 
Ières. II n'est pas certain que la présentation actuelle 
de la résine en sachet souple soit la meilleure. La 
mise en place des boulons est encore souvent arti- 


— men moet een geschikte gesteentebank vinden 
zodat de ankers in een bank zitten die harder 
is dan de wanden waarop ze rust. 


UÜit beide proefnemingen is dus sebleken dat het 
verankeren het gedrag van het gesteente in de mijn 
merkelijk kan beïnvloeden. 


De auteurs vragen de aandacht voor sommige 
regels die bij het verankeren moeten gevolgd Wor- 


den : 


— De lengte der ankers moet ten minste 1/5 van 
de nuitige galerijbreedte bedragen. 

— De dichtheid moet altijd meer bedragen dan een 
anker/m°. 

— Indien de laag zachter is dan het dak, worden 
de ankers loodrecht op de gelaagheid geplaatst. 
Indien de laag harder is dan het nevengesteente 
moeten de ankers schuin seplaatst worden zodat 
ze 0,50 m buiten de zone die door een instorting 
zou kunnen getroffen worden, eindigen. 

— Men moet aan de ankers geen lasten hangen die 
oorzaak kunnen zijn van een overdreven trek- 
belasting of buigmoment. 

— De wanden mogen niet te zeer verstevig worden 
want dit kan het afschilferen van het dak ver- 
oorzaken op de plaatsen waar het op de al te 
stare zijwanden rust. 

— Het verankeren wordt eenvoudiger naarmate de 
nuttige sectie meer een eenvoudige vorm aan- 
neemt die aanleunt bij de gelaagdheid. 

— De verankering gebeurt aan het front, zo haast 
mogelijk, en in elk geval voor de volgende 
schietverrichting. Het moet gebeuren vooraleer 
het gesteente vervormd is. De platen worden met 
een schoksleutel aangespannen zodat er op de 
ankers een voorspanning bestaat van 1 tot 2 ton. 


Dbr Ellie verschaft talrijke technologische inlich- 
tingen over het verankeren. Hij beschrijft ankerbou- 
ten en de techniek van het plaatsen, en vermeldt 
de voornaamste gevallen van toepassing in de Char- 
bonnages de France. Dat men de proeven met het 
verankeren heeft kunnen hervatten in de hekkens 
van Lotharingen en het Nord-Pas-de-Calais is en- 
kel te danken aan het uitwerken van een methode 
van verankeren met hars. Men weet nu genoeg van 
deze techniek af om te kunnen beweren dat Zij 
rechtstrecks invloed uitoefent op de veiligheid in de 
werkplaatsen, Op de methoden van het drijven der 
galerijen en het ontginnen in de pijler, en op de 
kostprijs. De auteur beschouwt deze drie punten 
in bijzonderheden, en komt tot het besluit dat het 
procédé van het verankeren met verspreiding van 
hars verder moet worden uitgewerkt en veralge- 
meend. Men kan bij voorbeeld nog niet zeggen of 
een oladde ankerbout beter is dan een ruwe voor 
de kolenmijnen. Het staat niet vast dat de manier 
waarop de hars nu wordt aangeboden, in soepele 
zakjes, de beste is. Het aanbrengen van de bouten 


1354 Annalen der Mijnen van België 


12° aflevering 


sanale. Les règles de boisage ne sont pas encore 


précisées. 


L'auteur souhaite donc que l'on généralise avec 
la plus grande circonspection ce nouveau mode de 
boulonnage tout en améliorant dans les meilleurs 


délais la connaissance des phénomènes mis en cause. 


DESSERTE EN TAILLE: LARGEUR DU BLINDE, 
VITESSE D'ENTRAINEMENT VARIABLE DES BLINDES 
(PAR PALIERS OÙ CONTINUE), J. Boulanger. 


L'auteur définit les fonctions du convoyeur blindé 
de taille, fait état de la situation actuelle dans les 
différents bassins, énumère et décrit un certain nom- 
bre de solutions envisagées par les Houillères du 
Bassin du Nord-Pas-de-Calais pour obtenir une 
vitesse variable des convoyeurs blindés, et con- 
clut à la nécessité de mettre au point les appareil- 
lages dont on dispose. 


Le convoyeur blindé doit assurer, dans toutes les 
conditions, le démarrage et le transport continu des 
produits abattus. Il doit également permettre Le 
transport du matériel dans de bonnes conditions de 
sécurité. La meilleure solution sera la moins encom- 
brante et la moins coûteuse à l'achat et en cours 
d'exploitation. 


IT est important de noter qu avec la mécanisation 
des travaux en taille, on tend à modifier la géomé- 
trie du bac de convoyeur blindé et cette question 
fait l'objet d'une étude confiée au Bassin de Lor- 
raine. 


D'un bassin à l'autre et d'un chantier à l'autre, 
le problème du transport en taille se présente diffé- 
remment. On constate en effet que la production 
moyenne journalière, la longueur moyenne des tail- 
les mécanisées et la puissance moyenne installée, 
pour les moteurs d'entraînement des convoyeurs 
de taille ont des valeurs dispersées. Une comparai- 
son est encore rendue difficile par le fait que l'on ne 
dispose que de la valeur des puissances installées 
et non des puissances réellement absorbées. Néan- 
moins, [a puissance installée croît en fonction de la 
longueur des tailles, beaucoup plus rapidement dans 
le Bassin du Nord - Pas-de-Calais — où l’on atteint 
150 kW pour une longueur de 208 m — qu'en 
Lorraine où l'on équipe une taille de 557 m où une 
taille de 450 m avec 102 où 180 kW. Parmi les 
raisons possibles de ces différences, l'auteur cite : 


— [a nature des produits transportés ; 
— l'irrégularité du profil ; 

— [e type de l'engin d'abattage : 

— Ja vitesse des CONVOYEUTS ; 

— Ja Jargeur des COnvOYEUTS ; 


— l'ouverture totale des veines Ë 


gebeurt nog vaak op ambachtelijke manier. Er be- 
staan nog geen precieze ondersteuningsregels. 

De auteur wenst dan ook dat dit nieuw veranke- 
aus met de grootst mogelijk omzichtheid 
veralgemeend wordt en dat men inmiddels binnen 
de korst mogelijke tijd een bredere kennis moge ver- 
werven over de fenomenen die erbiij betrokken zijn. 


PIJLERTRANSPORT, BREEDTE VAN DE PANTSER- 
TRANSPORTEUR, VERANDERLIJKE AANDRIJFSNEL- 
HEID VAN DEZE TRANSPORTEUR 
(VERANDERING MET TRAPPEN EN OP DOORLO- 
PENDE WIJZE), J. Boulanger. 


De auteur bepaalt de functies van de gepantserde 
piüilertransporteur, geeft een overzicht van de huidige 
toestand in de verschillende bekkens, geeft opsom- 
ming en beschrijving van een zeker aantal mogelijk- 
heden die door de Houillères du Bassin du Nord et 
du Pas-de-Calais worden overwogen om een veran- 
derlijke snelheid aan de pantsertransporteurs te ge- 
ven, en besluit met te zeggen dat de apparatuur 
waar men nu reeds over beschikt nodig moet afge- 
werkt worden. 

De pantsertransporteur moet in staat zijn op elk 
ogenblik aan te lopen en de gewonnen produkten 
af te voeren, op doorlopende Wijze. Ook het mate- 
riaalvervoer moet in veilige voorwaarden ermee kun-! 
nen gebeuren. De beste oplossing wordt gegeven | 
door het toestel dat het minst ruimte inneemt en het! 
minste kost zowel bij aankoop als in bedrijf. 

Er dient opgemerkt dat men er naar streeft, naar-| 
selang de mechanisering der werken in de pijler! 
vordert, aan de pantsergoten andere geometrische) 
vormen te geven ; het bekken van Lotharingen bestur | 
deert dit probleem. 

Het probleem van het pijlertransport verschilt van! 
bekken tot bekken, van werkplaats tot werkplaats.| 
Het is immers zo dat de gemiddelde produktie per! 
dag, de gemiddelde lengte van de gemechaniseerde! 
pijlers, en het gemiddeld geinstalleerd vermogen van! 
de aandrijfkoppen der pijlertransporteurs uiteenlo-| 
pende waarden vertonen. De vergelijking wordt nog | 
moeilijker door het feit dat men enkel de geinstal-! ; 
leerde en niet de w erkelijk gebruikte vermogens kent.! | 
Toch stijet het geinstalleerd vermogen veel sneller! 
in functie van de pijlerlengte in het bekken van! 
Nord-Pas-de- Calais, Waar men 150 kW nodig 
heeft voor een lengte van 208 m, dan in Lotharin-| 
gen, Waar 102 en 180 kW volstaan voor pijlers van 
respectievelijk 557 en 450 m. De auteur geeft de! 
volgende mogelijke redenen aan voor dit verschil :! 
— aard van de vervoerde produkten : 
= onregelmatig pijlerprofiel ë | 
— type van winmachine : | 
— snelheid van de transporteurs ; 
— breedte van de transporteurs ; 
— totale opening van de lagen ; 
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— Ja tension du réseau électrique : 


— Ja présence où l'absence de coupleurs hydrau- 
liques. 


Le Bassin du Nord est donc gêné pour allonger 
ses tailles de production importante et ne peut aug- 
menter la puissance installée sur ses convoyeurs de 
taille sans dépasser les limites de résistance admises 
pour le matériel. C'est pourquoi il a examiné avec 
une attention particulière Les différentes possibilités 
d'utiliser au maximum les puissances disponibles. 


Les toits ne permettent pas en général d'envi- 
sager l'augmentation du porte-à-faux, donc la lar- 
geur du blindé. On a rapidement senti [a nécessité 
d'augmenter la vitesse du convoyeur blindé de façon 
à augmenter la vitesse relative rabot/convoyeur dans 
la passe descendante, Le choix s'est porté sur une 
vitesse de 0,02 m/s. Ces convoyeurs sont équipés 
de 5 moteurs de 53 kW. À cause de la chute de 
tension au démarrage du transporteur chargé, le 
couple de démarrage est parfois insuffisant. C'est 
pourquoi on a essayé différents systèmes élaborés 
dont les caractéristiques principales sont reprises au 
tableau I. 
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— spanning van het elektrisch net : 
— aanwezigheid of afwezigheid van oliekoppelin- 
gen. 

Het Bassin du Nord ondervindt bijgevolg moei- 
lijkheden bij het verlengen van zijn pijlers met grote 
produktie en kan het geinstalleerd vermogen van zijn 
pijlertransporteurs niet opdrijven zonder de toegela- 
ten grenzen van de materiaalweerstand te overschrij- 
den. Daarom heeft men er bijzondere aandacht be- 
steed aan de verschillende mogelijkheden om de 
beschikbare vermogens zo soed mogelijk te gebrui- 
ken. 

Het dak is in het algemeen zo dat men er niet 
kan aan denken de oversteek te vermeerderen om de 
pantsertransporteur breder te maken. Men heeft dus 
al vroeg de noodzaak ingezien om de snelheid van 
de transporteur te verhogen en een grotere relatieve 
snelheid van schaaf tot transporteur te verkrijgen 
tijdens de dalende rit. De keuze is gevallen op een 
snelheid van 0,02 m/s. Deze transporteurs hebben 
5 motoren van 55 kW. Wegens de vermindering 
van de spanning bij het aanlopen van een volge- 
laden transporteur is het aanloopkoppel soms le laag. 
Tegen dit euvel heeft men verschillende systemen 
uilgewerkt, Waarvan de voornaamste kenmerken 
worden gegeven in tabel I. 


ABEPAUAI HA BEI 


Vitesses tapis Couple au démarrage (1) Prix en FF (2) 
à raclettes 
Snelheid van de Aanloopkoppel (i) Prijs in FF (2) 
dubbele ketting 
Préréducteur - Voorreductor 0,46/0,02 Fonction de la chute 48 090 
de tension 
Boîte de vitesses - Tandradkast 6/ Functie 6 
46/0, ie 
Westfalia FL 205 Ca 0 van de spanningsval 5 970 
Boîte de vitesses - Tandradkast bo 0: PSC dr 
S.S.CM. A : 
Beienmatic O à 0,02 À 400 kgm 90 420 
Düsterloh Oo à 0,23/0,02 4000 kgm 110 600 
(1) dans le cas d'entraînement par moteur électrique, la puissance de celui-ci est de 72 ch. 
(2) Ces prix indiquent la dépense nécessaire pour équiper chaque tête motrice d'un seul groupe d'entraînement (électro 


mécanique ou hydraulique). 


bij elektrische aandrijving, is het vermogen 72 pk. 


Le Bassin du Nord possède 58 préréducteurs à 
commande manuelle pour lesquels les utilisateurs 
ne font aucune observation spéciale. L'inconvénient 
de ce système est de démarrer le moteur en charge 
en petite et grande vitesse, ce qui entraîne une 
chute de tension importante. Les boîtes de vitesses 
Westfalia ont pour seul avantage supplémentaire 


nuttige kosten om iedere aandrijvingskop van een enkel aandrijfgroep (elektromechanisch of hydraulisch) uit te rusten. 


In het Bassin du Nord bestaan 58 voorreductoren 
met handbediening wWaaromtrent geen enkele bij- 
zondere opmerking werd geuit. Het nadeel van dit 
systeem is dat de motor onder belasting moet aan- 
lopen op kleine en op grote snelheïd, hetgeen een 
belangrijke spanningsval veroorzaakt. Het enige bij- 
komende voordeel van de tandradkasten Westfalia 
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de permettre le passage des vitesses pendant la mar- 


che. 


Les boîtes de vitesses SSCM sont munies d'un 
embrayage à disques commandé par pression hy- 
draulique. Elles disposent d'un point mort. Le dé- 
marrage du moteur électrique se fait donc à vide. 
Les services rendus par une installation d'essai ont 
correspondu à ce que l'on en attendait, mais quel- 
ques incidents ont amené le constructeur à réétudier 
une nouvelle boîte plus robuste : les essais méritent 
donc être poursuivis et ils le seront. 


La tête motrice au déversement comporte un ré- 
ducteur entraîné par moteur électrique et un réduc- 
teur entraîné par moteur hydraulique donnant un 
couple maximum de 4 400 kgm et alimenté par un 
groupe moto-pompe placé dans la voie. 


Le moteur hydraulique démarre seul l'installation 
et, après temporisation de 7 à 10 s, les moteurs élec- 
triques de tête sont enclenchés ainsi que celui de 
renvoi à condition toutelois que le convoyeur ait 
acquis la vitesse suffisante. Le système hydraulique 


x 


continue à entraîner le tourteau de déversement. 


Le dispositif présente divers avantages parmi les- 
quels : 


— chutes de tension sans effet, 


— appui constant du moteur hydraulique qui, [ors- 
que [a vitesse du blindé ralentit, donne un cou- 
ple plus important, 

— utilisation du moteur hydraulique seul dans la 

gamme de vitesses inférieures à 0,02 m/s, 

possibilité de démarrer le convoyeur quelles que 

soient les circonstances. 


Après 7 mois d'essais pleinement satisfaisants, 
on a déploré la destruction des pompes des deux 
premières installations. Ces essais ont repris avec 
de nouvelles pompes et l'adjonction d'accumulateurs 
sur le circuit de g'avage. 


Dans la solution hydraulique Düsterloh, la tête 
motrice du déversement comporte un réducteur qui 
peut être entraîné à la fois par un moteur électri- 
que de 55 kW et par un moteur hydraulique Düs- 
terloh. Ce moteur est accouplé sur le réduteur par 
l'intermédiaire d'un système que l'on peut comparer 
à une roue libre de bicyclette. Le couple maximum 
est de 4 000 kgm. Il aide au démarrage de l'instal- 
lation qui, lorsque la vitesse atteint 0,92 m/s, n'est 
plus entraînée que par les moteurs électriques. 


Le gros intérêt de cette solution est de réduire 
au minimum le temps de marche de l'installation 
hydraulique. Malheureusement, l’ensemble est assez 
encombrant. Les essais sont très satisfaisants, mais 
ils n'ont pas encore été jugés d'une durée sufisante. 
En conclusion générale, on peut rappeler que les 
différents bassins ont adopté chacun une attitude 


12° livraiso: 


is dat men daarmee in volle werking van klein 
op grote snelheid kan overschakelen. 

De tandradkasten S.S.C.M. hebben shikores 
lingen die met oliedruk bediend worden. Ze bevat 
ten eveneens een dood punt. De elektrische mota 
loopt bijgevolg leeg aan. Een proefinstallatie heef 
de verwachte prestaties geleverd doch er waren en 
kele moeilijkheden waardoor de bouwer besloter 
heeft de kast sterker te maken. De proeven verdienet 
voortgezet Le worden en dat zal ook sebeuren. 

Op de afwerpaandrijfkop staan een reductor me 
elektrische en een reductor met hydraulische moto: 
die een maximum koppel geeft van 4400 kgm et 
gevoed wordt door middel van een motorpompgroe]} 
in de galerij. 

Bij de aanloop van de installatie werkt alleen di 
hydraulische motor ; na een tijdsverloop van 7 to: 
10 s worden de elektrische motoren aan de kop ir 
gang gezet en ook deze van de voet, althans wannee 
de pantsertransporteur voldoende snelheid verkreger 
heeft. Het hydraulisch systeem blijft de afwerpro 


‘ aandrijven. 


Deze inrichting heeft verschillende voordelen, on 
der meer : 

— spanningsval zonder uitwerking, 

— voortdurende steun van de hydraulische moto: 
die een groter koppel levert wanneer de trans 
porteur vertraagt, 

— uitsluitend gebruik van de hydraulische moto: 
in de snelheidsgamma onder de 0,02 m/s, 

SE mogelijkheid om de transporteur in beweging te 
zetten in eender welke omstandigheden. 


Na een zeer bevredigende proef die zeven maan: 
den duurde begaven de pompen van de eerste twe 
installaties. Men heeft de proeven hervat na nieuws 
pompen te hebben gebouwd en accumulatoren t4 
hebben aangebracht in de vliegwielleiding. 

De hydraulische inrichting Düsterloh op de af 
werpaandrijfkop bevat een reductor die gelijktijdis 
kan aangedreven worden door een elektrische moto 
van 55 kW en een hydraulische motor Düsterloh 
Deze motor is aangekoppeld op de reductor lang: 
een systeem dat men kan vergelijken met het vrijwie 
van een fiets. Het hoogste koppel bedraagt 4 OOC 
kom. Het komt tussen bij de aanloop van de instal 
latie die, van zodra haar snelheid 0,92 m/s bereik 
heeft, nog enkel door de elektrische motoren word 
aangedreven. 

Het groot voordeel van dit systeem is dat he 
hydraulische systeem slechts een minimum van tijc 
in werking is. Spijtig genoeg is de hele inrichtin; 
tamelijk omvangrijk. De proeven geven volledig 
voldoening maar men is van oordeel dat ze no, 
niet lang genoeg seduurd hebben. 

Tot algemeen besluit kan men zeggen dat ell 
bekken tegenover het probleem zijn eigen. houdin: 
heeft. Sommigen nemen een spanning van 1.000 V 
anderen verbreden de transporteur, Het bekken var 


Décembre 1967 


Colloque inter-bassins 1967 des Charbonnages de France 1557 


qui leur est propre. Certains adoptent la tension de 
1000 V, d'autres des convoyeurs blindés élargis. 
Le Bassin du Nord-Pas-de-Calais a choisi d'accé- 
lérer ses convoyeurs blindés à 0,02 m/s, ce qui pose 
un certain nombre de problèmes que l’on a essayé 
de résoudre par différents dispositifs décrits dans la 
communication. 


Bien que l'on envisage la possibilité d'essayer un 
accouplement électromagnétique capable de trans- 
mettre une puissance de 50 kW et que l'on soit 
décidé d'autre part à mettre en service une haveuse 
sous tension de 1000 V, qu'en outre on soit décidé 
à des essais de rabotage à grande vitesse (1,50 m/s), 
il y aura toujours dans les années qui viennent des 
chantiers difficiles, d'environ 200 m de longueur, 
alimentés en 500 V avec des rabots classiques qui 
nécessiteront pour leur desserte des appareillages 
tels que ceux que l'on essaie actuellement et qu il 
convient de mettre au point. 


TRANSPORT DU PERSONNEL A L'INTERIEUR DU 
QUARTIER (EN FRANCE ET A L'ETRANGER), 
H. David. 


L'auteur mentionne les sujétions particulières au 
transport du personnel à l'intérieur des quartiers 
et souligne l'importance du problème au point de 
vue de la rentabilité. 


IT décrit ensuite les moyens de transport les plus 
communs : CONVOyEUrS, télémine, et d’autres moyens 
de transport moins utilisés en raison de leur nou- 
veauté : le téléperche et le télésiège à monorail. II 
décrit également des moyens de locomotion non uti- 


lisés en France. 


Dans ses conclusions, il suggère de subdiviser le 

transport en trois tronçons : 

HE Le grand roulage ; 

— [es voies d'accès du grand roulage à la couche ; 
— Îles voies en couche. 

L'importance du problème n'apparaît générale- 
ment pas, parce que le chapitre « déplacement » 
nest pas repris dans la décomposition du prix de 
revient. Pourtant, le temps de trajet total du per- 
sonnel peut atteindre et même dépasser quelquefois 
20 % des 8 heures théoriques de sa prestation. 

II ÿ a de moins en moins de personnel à trans- 
porter dans les mines, mais l'allongement des trajets 
est inéluctable et le personnel doit être transporté 
dans les meilleurs délais et dans de bonnes condi- 
tions de confort et de sécurité. 

Les difficultés principales résultent de : 

— Ja dispersion des lieux de travail ; 

— J'importance du nombre des isolés ; 

— Ja diversité des tronçons du parcours ; 
— Ja nécessité d'assurer toujours la sécurité. 

Le transport du personnel sur les convoyeurs à 
charbon est utilisé dans le Centre-Midi. Il s’agit 


Nord-Pas-de-Calais hecft verkozen de transpor- 
teurs tegen 0,02 m/s te laten lopen, hetgeen een 
reeks problemen stelt, die men dan heeft trachten 
op te lossen met behulp van de verchillende inrich- 
tingen die in de mededeling worden beschreven. 


Men onderzoekt weliswaar de mogelijkheid een 
elektromagnetische koppeling te sebruiken die een 
vermogen kan overbrengen van 50 kW ; anderzijds 
is besloten een snijmachine in bedrijf te stellen met 
een spanning van 1000 V : daarenboven is beslist 
proeven te verrichten met een schaaf op hoge snel- 
heid (1,50 m/s) : toch zullen er in de komende 
jaren steeds moeilijke werkplaatsen blijven bestaan, 
Waarvan de lengte bij de 200 m zal liggen, die ge- 
voed worden op 500 V en uitgerust zijn met gewone 
schaven : in deze pijlers zal voor het transport der 
produkten een apparaluur vereist zijn in de aard 
van hetgeen men nu beproeft en dat verder afge- 
werkt moet worden. 


PERSONENVERVOER BINNEN DE AFDELING 
H. David 


De auteur maakt melding van de bijzondere 
vereisten waaraaun het personenvervoer in de afde- 
lingen moet voldoen en onderstreept het belang van 
het probleem uit oogpunt rendabiliteit. 

Vervolgens beschrijft hij de meest sebruikte ver- 
voermiddelen : transportband, skilift en andere toe- 
stellen die omwille van hun nieuwigheid minder 
gebruikt worden : een zweefbaan en een zetelbaan 
op monorail. Hi; beschrijft ook toestellen die in 
Frankrijk niet gebruikt worden. In zijn besluiten 
stelt hij voor drie soorten van vervoer te onderschei- 
den : 

— het groot vervoer ; 

— de toegangsweg'en tussen het groot vervoer en de 
[agen : 

— de galerijen in de laag. d 

Het belang van het probleem komt in het alge- 
meen niet tot uiting, omdat het hoofdstuk « ver- 
plaatsingen » niet voorkomt in de samenstelling van 
de kostprijs. Toch kunnen de verplaatsingen van het 
personeel soms 20 of meer procent bereiken van de 
theoretische prestatie van 8 uur. 

Er moet hoe langer hoe minder personeel worden 
vervoerd in de mijnen, maar de trajecten worden 
onvermijdelijk langer en het vervoer moet plaats 
vinden op snelle, confortabele en veilige Wwijze. 

De voornaamste moeilijkheden volgen uit : 

— de verspreide ligging van de werkplaatsen $ 
— het aantal geïsoleerd werkende personen ; 
— de afwisseling in de vervoertrajecten ; 

— het veiligheidsprobleem. 

Personenvervoer op kolentransporteur is vrij alge- 
meen bekend in het Centre Midi. Over het algemeen 
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en général de convoyeurs à bandes, mais dans cer- 
tains cas le transport est autorisé sur des convoyeurs 
à raclettes. En France, la circulation du personnel 
sur un CONVOyEUur à bandes est subordonnée à l'auto- 
risation de l'ingénieur en chef des mines qui doit 
approuver la consigne qui lui est soumise. 

Les vitesses limites permises varient d'un bassin 
à l'autre. A l'étranger, on a utilisé des vitesses voi- 
sines de 2 m/s et même exceptionnelement une Vi- 
tesse de plus de 5 m/s, mais on considère souvent 


que 1,50 m/s est une vitesse limite. 


La rentabilité de ce mode de transport est facile 
à démontrer puisque les dépenses supplémentaires 
en matériel et en main-d'œuvre sont très faibles. Les 
temps gagnés peuvent être importants, principale- 
ment en plan incliné dans le sens montant. Les 
moyens de transport par bandes devraient donc être 
développés. Aux Etats-Unis, il existe des convoyeurs 
à bandes qui ne servent qu'à la circulation des mi- 
neurs depuis le jour jusqu'au fond. 


Dans certaines mines de France, le transport des 
hommes dans les montages où descenderies en cou- 
ches minces se fait sur un tapis en bande de con- 
voyeur tiré sur le mur par un treuil de scrapage. 

Plusieurs centaines de télémines sont en service 
dans les plans inclinés des houillères françaises, 
dans le Nord et dans tous les Bassins du Centre- 
Midi, sauf l'Aquitaine. Depuis 1056, la Société 
A.P.OD. qui les construit a livré plus de 400 télé- 
mines. Le matériel a été décrit à plusieurs reprises, 
en particulier dans les Documents Techniques des 
Charbonnages de France n° 4/1057 et n° 8/1058. 


On peut rattacher aux télémines, la canne Brind- 
ley et les ceintures de télémines sur monorail à ma- 
tériel. 

Le téléperche est utilisé en Grande-Bretagne sous 
le nom de Skilift. Trois installations sont en service 
aux Mines Domaniales de Potasse d'Alsace et trois 
installations ont été commandées par les Houillères 
du Bassin de Lorraine. 


Il s'agit d'un câble sans fin, entraîné par un 
treuil et supporté par une série de poulies alignées. 
Chaque ouvrier dispose d'un agrès léger qu'il peut 
accrocher au câble et sur lequel il peut s'asseoir. 
Actuellement, le téléperche ne peut emprunter que 
des galeries sensiblement rectilignes, mais on envi- 
sage son adaptation à des tournants à grands 
rayons de courbure. Les installations en service aux 
Mines de Potasse d'Alsace ont été décrites dans la 
Revue de l'Industrie Minérale de janvier 1007. 


L'installation d'un téléperche nécessite une section 
utile importante d'environ 2 m de hauteur et 5 m 
de largeur, mais en négligeant dans une première 
approximation les dépenses d'exploitation qui sont 
faibles, Le téléperche serait amorti en une demi- 
année. 


Annalen der Mijnen van Belgiè 


g'aat het om bandtransporteurs, maar in sommige 


gevallen wordt ook vervoer op meenemertranspor- 


teurs toegelaten. Het vervoer van het personeel op | 


transporthanden wordt in Frankrijk toegelaten mits 


toestemming van de hoofdingenieur der mijnen die | 


inzage krijgt van de voorschriften en ze moet goed- 
keuren. 

De toegelaten snelheid verschilt van het ene bek- 
ken tot het andere. In het buitenland heeft men 
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snelhedend gekend van bij de 2 m/s en uitzonderlijk ! 


zells van 5 m/s, maar vaak beschouwt men toch 
1,50 m/s als een grens. 

Het behoeft geen betoog dat dergelijke Vervoer- 
methode rendabel is, vermits de bijkomende kosten 
voor personeel en materieel zeer gering Zijn. De 
sewonnen tijd kan zeer belangrijk zijn, vooral in 
opgaande hellende gangen. Het vervoer per band 
zou dus moeten uitgebreid worden. In de Verenigde 
Staten zijn er banden die voor niets anders gebruikt 


worden dan voor het personenvervoer, van de OPPer- 


vlakte tot in de ondergrond. 

In sommige Franse mijnen: wordt het personeel 
van ophouwen of neerhouwen vervoerd op een 
tapijt, gevormd uit een stuk band, dat voortgetrok- 
ken wordt met behulp van een scraperlier. 

Verschillende honderden skiliften zijn in bedrijf 
in de hellende vlakken van de kolenmijnen der 
bekkens nord en al de bekkens van Centre Midi 
behalve Aquitanië. Sinds 1056 heeft de maatschap- 
pij A.P.O.D. die ze bouwt er meer dan 400 gele- 


verd. Het materieel werd verschillende keren be- | 


schreven en dan vooral in de technische documen- | 


ten van de Charbonnages de France n° 4/1957 en. 


8/1958. 

De stok van Brindley en de gordels getrokken 
over een monorail voor materiaalvervoer kunnen met 
de skilift vergeleken worden. 

De zweefbaan wordt in Engeland gebruikt waar 
ze skilift geheten wordt. Er zijn drie installaties in 
gebruik in de domaniale kaliummijnen van de FElzas 
en er werden er drie besteld voor de kolenmijnen 
van het bekken van Lotharingen. 


Het gaat om een kabel zonder einde die wordt 


getrokken door een lier en sedragen door een reeks 


schijven op een rechte lijn. Elke arbeider heeft een 


licht draagwerk dat hi; aan de kabel kan ophangen 
en Waarop hij kan gaan zitten. Tot nu toe is de 
zweelbaan enkel geschikt voor nauwkeurig rechte 
galerijen, maar men denkt erover hem te bouwen 
voor bochten met grote krommingsstraal. De instal- 


laties die in de kaliummijnen van de Elzas worden 


cebruikt werden beschreven in de Revue de l'In- 
dustrie Minérale van januari 1067. 

Voor de zweefbaan is er een nuttige sectie nodig 
van liefst ongeveer 2 m hoog en 3 m breed, maar 
daar staat tegenover dat men hem in een half jaar 
kan terugbetaald hebben, als men in eerste bena- 
dering afziet van de exploitatiekosten die laag zijn. 


December 1967 


Inter-bekken Colloquium 1967 van de Charbonnages de France 1359 


Le télésiège à monorail a reçu une application 
au siège 12 du groupe de Lens des Houillères du 
Bassin du Nord - Pas-de-Calais. II s'agit d'une 
installation prototype, déjà rentable et intéressante 
par les perspectives quelle ouvre. File présente 
l'avantage d'être moins encombrante que l'instal- 
lation d'un téléperche. On ne peut toutelois perdre 
de vue que l'extension du système à des parcours 
plus variés compliquera le problème de la sécurité : 
actuellement déjà on prend des précautions parti- 
culières. 

Parmi les engins qui ne sont pas encore utilisés 
actuellement dans les houillères françaises mais qui 
méritent d'être signalés, l'auteur cite la locomotive 
diesel sur monorail, le « chasseur à cheval » (Hunt- 
rider), les véhicules sur pneus et sur rails et les 
engins de type Coolie. 

En conclusion, de nombreux engins de trans- 
port du personnel existent, ayant chacun leur do- 
maine propre. Pendant longtemps encore, on ne dis- 
posera pas d'un engin permettant Le transport du 
mineur directement de la lampisterie à son chantier. 

Dans les grands roulages, le transport du person- 
nel par train continuera à s'imposer car il est pos- 
sible de rouler à une vitesse de 6 à 9 m/s. 

Dans les voies d'accès du grand roulage à la 
couche, il est presque toujours rentable d'installer 
des engins de transport réservés au personnel si les 
tronçons rectilignes sont assez longs et s'il y a des 
pentes à franchir. Un débit de 600 hommes à l'heure 
devrait être possible avec les téléperches et les con- 
voyeurs à bandes. 

Dans les voies en couche, on envisage d'utiliser 
pour le transport du personnel les mêmes engins que 
ceux qui servent au transport du matériel. 


MACHINES D'’'ABATTAGE EN TAILLE, 
R. Schweitzer. 


Au cours des dix dernières années, un gros effort 
de mécanisation de l'abattage a été consenti par les 
houillères françaises. Si l'on tient compte du maté- 
riel en service, c'est-à-dire en activité, en réserve et 
en réparation, l'inventaire peut se résumer par le 


tableau Il. 
TABLEAU IT. 


FIN 1965 


| Haveuses 


= = | rabots | scraper- 
a | ë | rabots 
| bras | tambours | 


PC Un, O7 
Lorraine 053 59 1 LE 
Centre-Midi 20 14 20 né 
Total 150 162 178 10 


De zetelbaan met monorail werd toegepast in 
zetel 12 van de groep Lens der Houillères du Bassin 
du Nord-Pas-de-Calais. Het betrelt een prototype 
dat reeds rendabel is en belangrijk is wegens de pers- 
pectieven die het opent, Het voordeel is dat de 
installatie minder plaats inneemt dan de zweef- 
baan. Toch mag men niet uit het o0g verliezen dat 
men bij uithreiding van het systeem tot meer inge- 
wikkelde wegen meer problemen gaat krijgen met 
de veiligheid, die nu reeds speciale voorschriften 
verot. 

Tussen de toestellen die voorlopig nog niet in de 
Franse mijnen sebruikt worden en toch een vermel- 
ding verdienen, situeert de auteur de diesellocomo- 
tief op monorail, de ruiter (Huntrider), de voertui- 
gen op banden en sporen, en de machines van het 
type Coolie. 

ot besluit stelt men vast dat er talrijke trans- 
portmiddelen voor personeel bestaan die elk hun 
eigen loepassingsgebied hebben. Het zal nog lang 
duren voor men er een maakt dat de mijnwerker 
rechtstreeks van de Jlampenzaal naar zijn werk- 
plaats brengt. 

In het groot vervoer het personenvervoer per rein 
de hoofdrol zal blijven spelen, vermits deze treinen 
kunnen lopen tegen 6 tot Oo m/s. 

In de ltoegangswegen tussen het groot vervoer 
en de laag is een personenvervoerinrichting haast 
altijd rendabel wanneer er tamelijk [ange rechtlijnige 
secties of hellingen in voorkomen. Met zweefbanen 
en transportbanden zou men tot een debiet van 
600 man per uur moeten kunnen komen. 

Voor de galerijen in de laag denkt men eraan 
voor het personeel dezelfde transportmiddelen te 
sebruiken als voor het materiaal. 


PIJLERWINMACHINES 
R. Schweitzer. 


In de loop van de laatste 10 jaar werd door de 
Franse kolenmijnen een grote inspanning geleverd 
voor de mechanisering van de winning. De inven- 
taris van het sebruikte materieel, dit wil zeggen in 
bedrijf, in reserve en in herstelling, ziet eruit als 


in tabel Il: 


HPNDIELETE 
EINDE 1965 
Snijmachines 
; scha- | scraper- 
| met met ven | schaven 
arm trommel 
Nord - 
Pas-de-Calais 37 bre) 157 19 
Lotharingen 95 59 1 — 
Centre-Midi 20 14 20 — 
Totaal 150 162 178 19 
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12° livraison 


On constate que : 


1°) les chantiers à forte production sont équipés 
de haveuses en Lorraine et de rabots dans le Centre- 
Midi ; | 
2°) les meilleurs rendements de taille sont obtenus 
avec les rabots dans le Centre-Midi et les haveuses 
en Lorraine et dans le Centre-Midi ; 


5°): il ny a pas de différence sensible entre les ré- 
sultats obtenus dans le Nord par les haveuses et 
par les rabots avec, semble-t-il, un léger avantage 
pour les premières : production moyenne plus élevée 
dans des veines plus ouvertes, il est vrai, mais plus 
sales et sans doute de conditions un peu plus dif- 


ficiles. 


14. Rabots 


11. Types de rabots. 


Rabot statique. Rabot marchant à faible vitesse et 
très peu utilisé. 


Rabot rapide. Rabot enlevant une faible épais- 
seur de charbon (moins de 12 cm) à une vitesse 
de l'ordre de 40 em/s. Une motrice unique entraîne 
le rabot et les chaines du blindé. Six rabots rapi- 
des sont encore en service dans le Nord. 


Rabot ajouté. Type de rabot rapide possédant 
une tête motrice propre, différente de celle du con- 
voyeur blindé. 60 sont en service dans le Nord. 


Rabot-ancre. Rabot rapide dont la chaîne de trac- 
tion est reportée du côté arrière-taille. I] y a en a 


48 dans le Nord. 


Rabot sans recul. Rabot rapide dont le socle 
glisse sur une rampe inclinée vers le massif et fixée 
le long du convoyeur blindé. La chaîne de halage 
est du côté veine, Le rabot sans recul des Mines 
d'Etat néerlandaises est utilisé avec succès en Pro- 
vence, On y corrige le guidage au moyen de vérins 
hydrauliques attachés aux piles de soutènement. 

Divers. À partir des types principaux, on peut 
envisager toute une variété de rabots parmi lesquels 


x 


les rabots à couteaux gouges orientables où non, 
à ailerons orientables, à deux têtes, les rabots tan- 
dems, les rabots-ponts, les rabots-tours, les rabots 


à empilage, les rabots à pupitre, etc. 


Dans les couches où la pente excède 50°, on uti- 
lise le bélier ou le scraper-chaîne. 


12. Résultats. 


L'auteur est persuadé que, sans modification im- 
portante des matériels, on peut envisager une amé- 
lioration sensible des résultats 
rabots. 


obtenus avec les 


L'organisation du travail en taille peut être amé- 
liorée après une étude des temps de marche du con- 


Men stelt het volgende vast : 


1°) de werkplaatsen met grote produktie zijn uitge- 
rust met snijmachines in Lotharingen en met scha- 
ven in Centre-Midi ; 

2°) de beste pijlereffecten worden bekomen met de 
schaven in Centre-Midi en de snijmachines in Lo- 
tharingen en Centre-Midi ; 

5°) er is geen merkbaar verschil tussen de resultaten 
die in het Noorden bekomen worden met snijmachi- 
nes en schaven, al is er naar het schijnt een klein 
verschil in het voordeel van de eerste : hun gemid- 
delde produktie ligt iets hoger doch de betreffende 
lagen zijn dikker maar ook minder zuiver en zonder 
twijlel minder goed te bewerken. 


1. Schaven. 


11. Typen van schaven. 


Statistische schaaf. Traaglopende en zeer weinig 
sebruikte schaaf. 

Snelschaaf. Deze schaal neemt een zeer dunne 
kolensnede (minder dan 12 cm) tegen een snelheid 
van de orde van 40 cm/s. Er is een enkele aandrij- 
ving voor de schaaf en de pantsertransporteur. Er 
zijn er nog 6 in bedrijf in het Noorden. 

Pas-aan-schaaf. Het is een soort van snelschaaf 
met eigen aandrijving verschillend van die van de 
transporteur, Er zijn er 60 in bedrijf in het Noorden. 

Ankerschaaf. Snelschaaf waarbij de ketting zich 
aan de kant van de vulling bevindt. Er zijn er 48 
in het Noorden. 

Terugstootvrije schaal. Snelschaaf waarvan de 
sokkel over een helling olijdt die afhelt naar het 
front en aanwezig is over heel de lengte van de 
piiler. De terugstootvrije schaaf van de Nederlandse 
Staatsmijnen wordt met goed gevolg aangewend in 
Provence, Men verstelt er de geleiding door middel 
van hydraulische vijzels die aan de ondersteunings- 
bokken bevestigd zijn. 

Allerlei. Naast deze hoofdtypen kent men een 
hele reeks varieteiten van schaven, waaronder de 
schaaf met al of niet oriënteerbare holle beitels, 
met oriënteerbare beitelhouders, met twee snijkop- 
pen, de tandemschaven, de brugschaven, de toren- 
schaven, de stapelschaven, de pupiterschaven, enz 

In lagen met een helling van meer dan 30° ge- 
bruikt men de ram of de kettingscraper. 


12. Uitslagen. 


De auteur is ervan overtuigd dat men zonder 
verregaande veranderingen aan het materieel een 
merkelijke verbetering kan bekomen van de resul- 
taten die met de schaven bereikt werden. 


De organisatie van het werk in de pijler kan 
verbeterd worden na een studie van de werkingstijd 
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voyeur blindé et du rabot et un contrôle de la pous- 
sée des vérins de ripage du convoyeur. 


D'après l'auteur, le rabotage en ligne améliore 
l'organisation du travail lorsque la taille est équi- 
pée de soutènement mécanisé. 


Des études ayant fait l'objet de publications inter- 
nes ont démontré l'intérêt qu'il y a à réduire la 
longueur des niches ou mieux à les supprimer, 


L'emploi — encore assez réduit — des poutres de 
ripage hydrauliques des têtes motrices se traduit 
par une amélioration du temps de marche du rabot 
par suite de la réduction des temps morts. 


On a cherché simultanément à faciliter les redé- 
marrages du convoyeur blindé chargé. 


La Provence s'est lancée dans la voie de l'entrai- 
nement hydrostatique du rabot et les résultats 
actuels sont très prometteurs. 


Avec le type d'entraînement utilisé, l'installation 
travaille à puissance constante, donc à vitesse varia- 
ble, et on dispose en outre d'une vitesse lente pour 
l'abattage aux extrémités de taille, le raccordement 
de la chaîne, etc. 


On a très vite saisi l'intérêt quil y avait à modi- 
fier la vitesse relative du rabot et du convoyeur 
blindé. On a d’abord eu recours à un préréducteur 
permettant de changer de vitesse à l'arrêt, mais il 
s'est avéré très utile d'avoir une véritable boîte de 
vitesses autorisant le passage des vitesses en mar- 
che. Depuis, deux solutions nouvelles sont apparues 
une réalisation 
mécanique originale est en cours, celle du rabot 
différentiel, où la boîte de vitesses et d’inversion du 
sens de marche est reportée sur le corps même du 


rabot. 


Lorsque le convoyeur blindé circule à 65 cm/s, on 
a intérêt à faire circuler le rabot à 1,50 m/s, puis 
à réduire la profondeur de passe à 2 cm. Toutefois, 


pour résoudre le même problème : 


la puissance des têtes motrices doit être accrue. 


La Provence introduit des convoyeurs blindés lar- 
ges (700 mm d'entre-axes des chaînes extérieures) 
et l'entraînement hydrostatique du rabot. 


L'abattage par rabot donne souvent des gros 
blocs provenant du banc supérieur qui n'est pas 
attaqué par les outils. L'emploi du rabot à empilage 
adapté à l'ouverture de la veine fournit quelquefois 
une solution heureuse. 

Le Nord-Pas-de-Calais développe le rabot-ancre 
Dora à ailerons réglables, car il réduit le porte-à- 
faux, laisse peu de fines et paraît améliorer [a pro- 
fondeur de passe par rapport au rabot ajouté. Une 
variante dans laquelle un dispositif de réglage de la 
profondeur de coupe maintient l'angle de coupe et 
de dépouille des outils est à l'essai à Lens. 


Dans les charbons durs ou comprenant des sillons 
stériles durs, le rabot sans recul permet d'envisager 


van de pantsertransporteur en de schaaf, en een 
controle van de stootkracht der omdrukcilinders op 
de transporteur. 


Volgens de auteur betekent het schaven in lijn 
een verbetering van de arbeidsorganisatie in pijlers 
met gemechaniseerde ondersteuning. 

Üit studies die niet officieel werden gepubliceerd 
blijkt dat men er belang bij heeft de nissen korter 
te maken en zelfs af te schaffen. 

Met de hydraulische omdrukbalken onder de aan- 
drijfkoppen bekomt men een betere sebruikstijd voor 
de schaaf vermits de verloren tijd verminderd wordt. 

Terzelfdertijd heelt men gezocht naar middelen 
om de beladen transporteur gemakkelijker te [aten 
aanlopen. 


In ,Provence heeft men zich toegelegd op de 
hydrostatische aandrijving van de schaaf en de 
resultaten zijn veelbelovend. 

Met het type van aandrijving dat men gebruikt 
werkt de installatie op constant vermogen, dus met 
een veranderlijke snelheïd, en bovendien heeft men 
een kleine snelheid voor het werk aan de pijleruit- 
einden, het aankoppelen en de ketting, CnZ 

Men heelt zeer vlug begrepen dat het gewenst 
was de relative snelheid van schaaf en pantser- 
transporteur te veranderen. Eerst gebruikte men een 
voorreductor waarmee van versnelling kon veranderd 
worden bij stilstand, maar het bleek veel beter van 
snelheid te kunnen veranderen in volle bedrijf. Dit 
probleem heeft sindsdien twee nieuwe oplossingen 
gekregen : een originele mechanische machine loopt, 
namelijk die van de differentiéle schaaf, waarbij de 
schakelkast en de inrichting voor het omkeren van 
de beweging in de schaaf zelf ingebouwd zijn. 

Loopt de pantsertransporteur tegen 65 cm/s, dan 
heeft men er belang bij de schaaf te [aten lopen 
tegen 1,50 m/s en de snedediepte te verminderen 
tot 2 cm. Het vermogen van de aandrijfkoppen moet 
evenwel verhoogd worden. 

In Provence [lanceert men brede transporteurs 
(700 mm asafstand tussen de buitenkettingen) en de 
hydrostatische schaafaandrijving. 

Bi; het schaven worden soms grote blokken gepro- 
duceert omdat de bovenste kolenbank niet in het 
bereik van de winmachine ligt. De stapelschaaf die 
aan de laagopening kan aangepast worden vormt 
hier de beste oplossing wanneer het gebruik ervan 
mogelijk Is. 

In Nord-Pas-de-Calais ontwikkelt men de anker- 
schaaf Dora met regelbare beitelhouders, omdat die 
een kleinere oversteek behoeft, minder fijnkolen pro- 
duceert en een betere snijdiepte geeft dan de pas- 
aan-schaaf. In Lens beproeft men een variante waar- 
in men door het regelen van de snijdiepte aan de 
snijwerktuigen een constante snij- en vrijhoek be- 
zorgt. 

In harde kolen of kolen met harde tussenlagen 
kan het gebruik van de terugtootvrije schaaf leiden 
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12° aflevering 


la suppression du surveillant du rabot, [a télécom- 
mande de la poussée du convoyeur et finalement 


l'automatisation en taille. 


En Provence, le rabot sans recul néerlandais a 
donné d'excellents résultats à condition de maintenir 
la taille parfaitement alignée et d'intervenir sur les 
vérins de réglage de la position du rabot dès l'amorce 
d'une modification de l'horizon de coupe. La Pro- 
vence estime que le gain possible de production est 
de 50 % par rapport au rabot classique. Grâce au 
principe de coupe du rabot sans recul néerlandais, il 
y a peu de ruptures de broches de cisaillement, même 
lorsque l'entraînement se fait par des moteurs élec- 
| 


triques. | 


° où le 


Dans les veines pentées à plus de 35 
charbon abattu s'écoule par gravité, le scraper- 
rabot est un engin d'abattage remarquable. Un essai 
de tête motrice ACEC à vitesse variable vient 
d'être entrepris et doit conduire à une augmentation 


du temps de marche. 


2. Haveuses 


L'utilisation des haveuses à bras est en forte 
régression. Les haveuses à tambour dites haveuses 
intégrales peuvent être classées en deux STOUPES : 
celles dont le tambour fait un angle de quelques 
degrés avec la normale à l'axe de la machine et 
celles dont la tête est orthogonale. Au total, le nom- 
bre de ces haveuses — appelées respectivement S 16 
et SA 16 — en activité à Ja fin de 1966 se monte 
à 87. 

On dénombre encore quelques haveuses combi- 
nées à tambour et à bras, des haveuses à deux 
tambours utilisées en Lorraine et en Aquitaine, 
quelques haveuses à un tambour réglable en hauteur 
et enfin quelques machines conçues pour les tran- 
ches horizontales remblayées hydrauliquement en 
Lorraine. 


En dépouillant les rapports des services d'essai 
et d'organisation et en analysant les informations 
données par les télévigiles, on constate que l'utilisa- 
tion des haveuses est susceptible d'améliorations. 
Des recherches sont entreprises à cet effet. Aux 
Etats-Unis, la vitesse commerciale atteinte par les 
haveuses en charbon dur est couramment de 5 m/ 
min. Les machines françaises sont loin de telles per- 
formances. Dans les tailles à soutènement méca- 
nisé, il faudrait donc vérifier si, avec des passes 
plus courtes (50 à 55 cm au lieu de 70 à 80 cm) et 
avec des pics toujours en parfait état, la vitesse ne 
serait pas nettement augmentée, le treuil de halage 
étant muni d'une régulation efficace communiquant 


à la machine à chaque instant [a vitesse maximale 


tot het afschaffen van de schaafgeleider, de bedie- 
ning op afstand van de omdrukcilinders en tenslotte 
de automatisering van de pijler. 

In Provence heeft men zeer goede resultaten be- 
komen met de nederlandse terugstootvrije schaaf OP 
voorwaarde dat de pijler volkomen rechtlijnig is en 
dat men met de regelvijzels voor de stand van de 
schaaf tussenkomt zohaast een wijziging in de 
snijhorizon zich aanmeldt. In Provence meent men 
dat de produktie 50 % kan opgedreven worden ten 
opzichte van de klassieke schaaf. Dank Zij het prin- 
ciep volgens hetwelk de nederlandse terugstootvrije 
schaaf snijdt komt het breken van een veiligheids- 
bout zelden voor zelfs wanneer de aandrijving elek- 
trisch sebeurt. 

In lagen met hellingen van meer dan 35° waar de 
gewonnen kolen door de zwaartekracht verwijderd 
worden levert de scraperbak als winmachine merk- 
waardige prestaties. Er werd een proef aangevat met 
aandrijfkop ACEC met regelbare snelheid, proef 
die moet leiden tot een vermeerdering van de be- 


drijfsduur. 


2. Snijmachines 


Het gebruik van de snijmachines met arm gaat 
snel achteruit. De trommelsnijmachines, ook inte- 
grale snijmachines geheten, kunnen in twee klassen 
worden ingedeeld : deze waarvan de as van de 
trommel een hoek van enkele graden maakt met de 
normale op de as van de machine, en deze met een 
Ioodrechte kop. In totaal waren er van deze snijma- 
chines, die aangeduid worden als S 16 en SA 16 
einde 1066, 87 in bedrijf. 

Men kent nog enkele gecombineerde snijmachines 
met arm en trommel, snijmachines met twee trom- 
mels in Lotharingen en Aquitanië, enkele snijma- 
chines waarvan de hoogte van de trommel regelbaar 
is en enkele machines speciaal gebouwd voor het 
wegnemen van de horizontale schijven in de mij- 
nen van Lotharingen, waar hydraulisch gevuld 
wordt. 

Onderzoekt men de verslagen van de proef- en 
organisatiediensten en ontleedt men de inlichtin- 
gen die door de afstandscontrole verstrekt worden, 
dan ziet men dat het gebruik van de snijmachines 
nog vatbaar is voor verbetering. Het opzoekingswerk 
op dat gebied heeft reeds zekere strekkingen aan het 
licht gebracht. In Amerika bereiken de snijmachines 
in harde kolen doorgaans een snelheid van 5 m/min. 
De Franse machines blijven hier nog ver van af. 
Men moet bijgevolg nagaan of de snelheid niet 
merkelijk zou kunnen opgedreven worden met een 
kleinere snijdiepte (50 tot 55 cm in plaats van 70 
tot 80 cm) in de gemechaniseerde pijlers en met 
altijd scherpe beitels ; de lier zou dan moeten voor- 
zien zijn van een doeltreffend regelmechanisme 
waardoor de machine op elk ogenblik de hoogste 
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compatible avec la puissance disponible sur le tam- 
bour et cela, sans intervention humaine. 


De nombreuses études sur les tambours et la 
disposition des pics ont pour but d'améliorer [a 
vitesse et le chargement. On étudie en particulier 
le démontage et Le remontage rapide des tambours 
et [a fixation des pics par des dispositifs à pose 
et dépose rapides. 


De nombreux arrêts de haveuses sont occasionnés 
par un guidage défectueux. On devrait développer 
rapidement, pour les haveuses, le guidage captif 
et les traîneaux orientables à gouverne de profon- 
deur. 


Le problème de la réduction des niches n’est pas 
facile à résoudre avec les haveuses actuelles, mais 
il faut noter une extension de l'application des 
haveuses bi-directionnelles tant dans le Bassin du 
Nord que dans le Bassin de Lorraine. 


La haveuse à un tambour convient pour des ou- 
vertures moyennes inférieures à 1,40 m. La haveuse 
à deux tambours du Bassin de Lorraine convient 
pour les grandes ouvertures supérieures à 1,80 m. 
La haveuse à tambour réglable en hauteur résout 
le problème de l'abattage total pour les ouvertures 
intermédiaires, Îles veines irrégulières, les veines 
intercalaires et même pour les grandes ouvertures 
jusqu à 5 m. Il est facile de transformer, sans trop 
de frais, une haveuse à simple tambour en haveuse 
à tambour réglable en hauteur par remplacement 
d'un seul sous-ensemble. 


L'adoption de haveuses à deux tambours ou à 
tambour réglable en hauteur a notamment pour 
avantage la suppression des gros blocs qui gênent 
considérablement le déblocage. 


À condition que le pendage ne soit pas trop im- 
portant, la chenille à câble résout assez bien le 
problème de [a manutention du câble électrique 
d'alimentation des haveuses. Le Nord essaie un 
autre système : l'autoloveur Baron qui demande 


cependant une certaine régularité de gisement. 


3. Autres machines. 


À côté de l'effort fait dans les houillères fran- 
çaises pour l'amélioration de la productivité des 
tailles équipées de rabot ou de haveuse, on a décidé 
d'essayer en 1067 un certain nombre de machines 
nouvelles importées ou construites en France. II 
s'agit des machines ci-après : 

— Ranging symetric Anderson-Boyes. 

— Haveuse double tambour symétrique SAGEM. 
— Ranging symetric Eickhoff EDWL. 

— Double tarière symétrique Cerchar-HBL. 


snelheid ontwikkelt die overeenkomt met het vermo- 
gen dat aan de trommel beschikbaar is, en dit zon- 
der tussenkomst van het personeel. 

Niet weinige studies zijn nog in gang over de 
trommel en de manier van er de beitels op te 
schikken met het doel de snelheid en het laadver- 
mogen op te drijven. Men studeert in het bijzonder 
op het snel monteren en demonteren van de trommel 
en op snelle methoden voor het losmaken en terug 
vastzetten van de beitels. 

Talrijk zijn de storingen mel snijmachines, te 
Wijlen aan een sebrekkige geleiding. Men zou snel 
moeten komen tot de ontwikkeling van de gedwon- 
gen geleiding en tot orienteerbare sleden voor de 
diepteregeling der snijmachines. 

Het probleem van het inkorten der nissen is niet 
gemakkeli;k op te lossen met de huidige snijmachi- 
nes, doch er is wel een uithreiding van de aanwen- 
ding der bi-di-snijmachines zowel in het Noorden 
als in Lotharingen. 

De trommelsnijmachine is geschikt voor openin- 
gen tot 1,40 m. De snijmachines met twee trommels 
van Lotharingen is goed voor grotere openingen, 
van meer dan 1,80 m. De snijmachine met in de 
hoogte regelbare trommel betekent de oplossing voor 
de [agen met een middelmatige opening, voor de 
onregelmatige [agen, voor de agen met steenmiddels, 
en zelfs voor de sgrote openingen gaande tot 3 m. 
Een snijmachine met enkele trommel kan gemakke- 
Lijk omgebouwd worden tot een snijmachine met in 
de hoogte regelbare trommel door het vervangen van 
een slof onder het geheel. 

Door de snijmachine twee trommels te geven of 
één die regelbaar is in de hoogte vermijdt men de 
grote blokken die het vervoer aanzienlijk hinderen. 

Voor niet te steile lagen betekent de kettingrups 
een goede oplossing betreffende de behandeling van 
de elektrische kabel voor de voeding van de snij- 
machine. In het Noorden wordt een ander systeem 
beproefd : de autoroller Baron die evenwel een 
tamelijk regelmatige afzetting vereist. 


3. Ardere machines 


Naast deze inspanningen die de Franse kolen- 
mijnen zich opleggen voor de verbetering van de 
produktiviteit in de piilers uitgerust met schaven 
en snijmachines heeft men beslist in 1067 proeven 
te verrichten met een zeker aantal nieuwe inge- 
voerde of in Frankrijk vervaardigde machines. Het 
gaat om de volgende toestellen : 

— Ranging symetric Anderson Boyes. 

DS Symmetrische dubbel trommel snijmachine DAS 
GENE 

— Ranging symetric Eickhoff EDWE. 

— Dubhbele symmetrische boor Cerchar HBL. 

— Dubbele boor ED 100 - 100 kW. 
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— Tarière double ED 100 - 100 kW. 
— Double tambour symétrique CRP 2 - 110 kW. 


— Double tambour symétrique Lorraine. 


— Machine de courte taille CRCT 2. 


Les fiches techniques de ces nouvelles machi- 
nes de plateure sont données dans une annexe à la 
communication de M. Schweitzer. 


Celui-ci mentionne encore Îles essais ayant pour 
but la mise au point de machines de semi-dressant 
et de dressant et rappelle quelques études en cours 
qui intéressent toutes les machines, à savoir : [a télé- 
commande, l'emploi de têtes chercheuses, l'utilisa- 
tion de fluides incombustibles. 


4. Conclusions. 


Les ingénieurs d'exploitation ont à leur disposi- 
tion, en 1967, un éventail très ouvert de machines 
d'abattage. Les critères d'adaptation de la machine 
sont principalement ; 


— possibilité d'abattage exprimée en m°/min, 
rte abattage total, 


— maintien d'une ouverture de taille compatible 
avec les caractéristiques du soutènement méca- 
nisé , CR 

— robustesse du matériel , 


— à performance équivalente : 

recherche de la simplicité des organes mécani- 
ques, électriques et hydrauliques , 

choix de l'engin permettant de réduire ou de 
supprimer les niches, choisir la machine aboutis- 
sant à l'organisation du chantier la plus simple , 
régulation efficace donnant la vitesse maximale 
en fonction des conditions d'abattage sans inter- 
vention humaine , 


réduction de l'empoussiérage , 


— investissement rentable. 


On ne trouvera pas toujours la machine qui rem- 
plit, pour une exploitation donnée, toutes les exi- 
gences énoncées ci-dessus. Il faudra trouver de 
meilleurs compromis et peut-être prévoir la substi- 
tution momentanée d'un engin par un autre. Par 
exemple, il peut être intéressant de disposer dans 
certaines tailles rabotées, une haveuse qui ne sera 
utilisée que pour passer en force les étreintes loca- 
les. 


On peut admettre raisonnablement que quelques- 
uns au moins des nombreux essais et mises au point 
prévus déboucheront sur des méthodes et des machi- 
nes capables de changer l'ordre de grandeur des 
résultats des tailles, 


— Dubbele symmetrische trommel CRP 2 - 110 
kW. 
— Dubbele symmetrische trommel Lotharingen. 


— Machine voor korte pijlers CROIS 


De technische gegevens betreffende deze nieuwe 
machines voor vlakke [agen worden verzameld in een 
bijvoegsel aan de mededeling van dhr Schweitzer. 


Deze meldt nog dat proeven verricht werden voor 
het uitwerken van een machine voor half-steile en 
steile lagen en herinnert aan enkele studies die in 
gang zijn en voor alle machines van belang Zijn, 
namelijk : de bediening op afstand, het gebruik van 
tastkoppen, het gebruik van onbrandbare vloeistof- 
fen. 


4. Besluiten 


De exploitatieingenieurs van 1067 hebben de 
beschikking over een brede waaier van winmachi- 
nes. De anpassingscriteriums van de machine zijn 


hoofdzakelijk de volgende ; 


— wincapaciteit uitgedrukt in m°/min, 

— totale winning, 

— behoud van een pijleropening die overeenstemt 
met de karakteristieken van de gemechaniseerde 
ondersteuning, 

— stevigheid van het materieel, 

T— VOor gelijkwaardige prestaties : 
zo veel mogelijk eenvoudige mechanische, elek- 
trische en hydraulische apparatuur, 
die machine zoeken waarmee de nissen kunnen 
worden verminderd of afgeschaft, 
die machine kiezen en waarmee de organisatie 
van de werkplaats zoveel mogelijk kan vereen- 
voudigd worden, 

— doeltreffende regeling waardoor de hoogst moge- 
lijk snelheid g'egeven wordt in functie van de 
omstandigheden van afbouw en dat zonder tus- 
senkomst van het personeel, 

— vermindering van de stofontwikkeling, 

RS voordelige beleggine. 


Men zal niet altijd de hand kunnen leggen op 
een machine die voor een bepaalde exploitatie aan 
al de hierboven gestelde eisen voldoet. Men moet 
zoeken naar de beste wisseloplossing en er misschien 
rekening mee houden dat een winmachine tijdelijk 
door een andere kan vervangen worden. Zo kan het 
bij voorbeeld goed zijn in sommige schaafpiilers 
een snijmachine te hebben die enkel zal gebruikt 
worden om plaatselijk door een vernauwing van de 
laag heen te werken. 


Men kan redelijkerwijze verwachten dat ten min- 
ste enige van de talrijke proeven en vérbeteringen die 
voorzien zijn zullen eindigen met methoden en ma- 
chines, die in staat zijn om de grootteorde van de 
pijlerresultaten te veranderen. 


Décembre 1967 
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UTILISATION DES TELEVIGILES, J. Laffon 


L'utilisation du télévigile, à côté des problèmes 
techniques et de ceux concernant la recherche du 
meilleur usage de ce nouvel outil de travail, com- 
porte un aspect humain très important pour [a récep- 
tion, la transmission où même la collecte des infor- 
mations ; c'est pourquoi il est important de former 
et d'informer le personnel appelé à faire fonction- 
ner le télévigile ou à l'utiliser, ainsi que d'établir 
un réseau bien étudié de communications au fond, 


Les Houillères du Bassin d'Aquitaine ont adopté 
Le système mis au point par le Cerchar. IT possède 
les caractéristiques suivantes : 
1°) en émission-réception : double multiplexage (en 
fréquence et dans le temps) : 
2°) pour la transmission, utilisation des lignes exis- 
tantes. 


Multiplexage. 


La bande utilisée va d'environ 50 à 160 kHz, ce 
qui permet de loger 20 canaux avec un écart moyen 
de 6 kHz. Le multiplexage dans le temps ou hexa- 
plexage permet de véhiculer 6 signaux par fré- 
quence. 


Utilisation des lignes existantes. 


Les expériences sur l'injection de courant à haute 
fréquence dans les câbles de force ont montré qu'il 
est possible de les utiliser comme supports des si- 
gnaux et d'envoyer sur un réseau à basse tension 
plusieurs fréquences différentes. Des translateurs 
permettent de passer sans difficulté du réseau de 


force aux câbles téléphoniques. 


Sans limiter définitivement Les applications de 
la télétransmission, on les a orientées au départ 


dans trois directions : 


1°) marche des installations importantes qui condi- 


tionnent l'écoulement de la production ; 


2°) possibilité de connaître en détail ce qui se passe 
dans une unité de production bien déterminée ; 


x°) alerte immédiate dès l'apparition d'événements 
mettant en péril la sécurité du personnel et des 


installations. 


L'installation de télévigiles sur le réseau de trans- 
port général du fond doit donner au responsable de 
ce déblocage le maximum de renseignements de fa- 
çon à réaliser quotidiennement une évacuation de 
charbon dans les meilleures conditions et à réaliser 
à long terme une rationalisation du déblocage. Les 
informations sont reçues dans la salle de dispatching 


au fond. 


GEBRUIK VAN DE AFSTANDSCONTROLE, 
J. Laffon. 


Bij het sebruik van de afstandscontrole komen niet 
alleen technische problemen kijken en stelt zich niet 
alleen de vraag op welke manier men dit nieuwe 
werktuig het best kan ten nutte maken ; er is ook 
een zeer belangrijk menselijk probleem aan verbon- 
den in verband met het ontvangen, het overbrengen 
en zelfs het inzamelen van de inlichtingen. Vandaar 
het belang van de vorming en de onderrichting van 
het personeel bestemd om de afstandscontrole te 
doen werken of te gebruiken, en het belang van een 
goed bestudeerd communikatienet in de ondergrond. 

De Houillères du Bassin d'Aquitaine hebben het 
systeem aangenomen dat uitgewerkt is door Cerchar. 
De karakteristieken ervan zijn de volgende : 
1°) in uitzending-ontvangst : dubbele vermenigvul- 
diging (in frekwentie en in de tijd) : 
2°) in overbrenging : gebruik van bestaande lijnen. 


Vermenigvuldiging. 


Men gebruikt de band gaande van ongeveer 
50 tot 160 kHz waarop men 20 kanalen kan leggen 
met een semiddelde afstand van 6 kHz. De verme- 
nigvuldiging in de tijd of verzesvoudiging geeft 6 
signalen per frekwentie. 


Gebruik van bestaande lijnen. 


Proeven over het injecteren van hoogfrekwente 
stromen in de krachtkabels hebben aangetoond dat 
het mogelijk is deze laatste te gebruiken voor het 
transporteren van signalen en verschillende afzon- 
derlijke frekwenties door een laagspanningsnet te 
zenden. Met behulp van omzetters gaat men zonder 
moeilijkheden over van de krachtkabel op het tele- 
foonnet. 
Men heeft de toepassingsmogelijkheden van de 
afstandstransmissie niet definitief willen beperken, 
maar toch in het begin drie richtingen aangegeven : 
1°) de gang van de belangrijke installatie waarvan 
de afvoer van de produktie afhangt : 

2°) het nagaan in bijzonderheden van wat er om- 
gaat in een welbepaald produktieë&enheid ; 

°) onmiddellijk alarm bij het optreden van een 
verschijnsel waardoor de veiligheid van het per- 
soneel en de installaties wordt in het gedrang 
gebracht. 

De afstandscontrole, toegepast op het algemeen 
ondergronds vervoernet, moet aan de verantwoorde - 
like daarvoor de meest volledige inlichtingen geven 
zodat hij elke dag opnieuw de produktie in de beste 
voorwaarden kan afvoeren en het vervoer op Jlange 
termijn kan rationaliseren. De inlichtingen worden 
ontvangen in de ondergrondse dispatching. 
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L'implantation d'un télévigile de quartier doit per- 
mettre de transmettre à la surface du siège tout ce 
qui est nécessaire pour suivre [a marche des quartiers 
du fond. Outre l’utilisation immédiate et quotidienne 
de ces éléments, le dépouillement ultérieur doit ame- 
ner une amélioration des méthodes et de l'organi- 
sation, ainsi que la détection des points faibles. La 
concentration d'informations en un faisceau complet 
pour saisir la marche de l'exploitation est Ja plus 
importante à réaliser. 


Le contrôle de l'aérage sera réalisé à plus Jon- 
gue échéance, notamment parce qu il est difficile de 
réaliser des capteurs de CO. 


L'auteur décrit avec assez bien de détails l'instal- 
lation de télévigile et passe au chapitre de l’utilisa- 
tion des renseignements. 


Le but principal des télévigiles est de donner au 
dispatcher des renseignements immédiats et objec- 
tifs sur le transport de manière à effectuer des cor- 
rections de trafic et à organiser le roulage pour 
absorber les pointes de production à venir ou celles 
des quartiers en retard. On estime, dans le cas pré- 
cis envisagé par l'auteur, que le gain dû aux télé- 
vigiles est de 12 % de l'effectif initial pour Je per- 
sonne] travaillant à l'exploitation de l’ensemble : 
roulage général. 


Dans les quartiers, on a veillé tout spécialement 
à recueillir des informations sur le déblocage. Sa 
taille est équipée d'un engin d'abattage, il est suivi, 
soit par l'indication de marche-arrêt, soit par un 
thésigraphe ou même par les deux à la fois. Le 
télévigile peut suivre également Ja marche d'une 
remblayeuse pneumatique, d'une pompe à soutène- 
ment mécanisé, etc. 


Les informations fournies par Île télévigile, direc- 
tement ou de façon dérivée, ne sont utilisables que 
dans la mesure où quelqu'un est disposé à les rece- 
voir pour les transmettre ou les enregistrer et les 
compléter. L'installation est donc surveillée par un 
préposé au télévigile. Le préposé situé à la source 
des renseignements est Île premier à être informé de 
façon exacte de ce qui se passe dans l’ensemble du 
fond avec lequel il est en relation permanente, soit 
pour alerter les différentes cellules de production 
en cas d'arrêt, soit pour leur donner des renseigne- 
ments en vue de faciliter leur travail. Cette source 
de renseignements ayant paru tout de suite d'un 
intérêt évident aux responsables du fond, elle est 
devenue un outil de travail permanent. Le porion 
bénéficie des renseignements immédiats que lui four- 
nit le préposé en cas d'arrêts et d'incidents : 


localisation de l'engin ayant provoqué l'arrêt, 


Het inrichten van een afstandscontrole in een 
afdeling moet het mogelijk maken alle inlichtingen 
nodig voor de goede Sang van de ondergrondse 
afdelingen over Le brengen naar de bovengrond. Niet 
alleen wordt een dagelijks gebruik gemaakt van 
deze inlichtingen : het Jlatere nazicht ervan moet 
leiden tot een verbetering van de methoden, de 
organisatie, het opsporen van de zwakke punten. 
Van het grootste belang is het verzamelen van al 
deze infichtingen in een enkele bundel die volledig 
is en Waardoor men een duidelijk inzicht krijgt in 
de gang van de exploitatie. 

De controle op de [uchtverversing zal in een later 
stadium klaar komen omdat men moeilijk een CO- 
detector kan vinden. 


De auteur beschrijft tamelijk gedetailleerd een 
afstandscontroleinstallatie en gaat dan over op het 
gebruik van de verstrekte inlichtingen. 


Het voornaamste doel van de afstandscontrole is 
de dispatcher onmiddellijk objectieve inlichtingen te 
verschaffen over het vervoer, zodat hij de trafiek 
gunstig kan beinvloeden en het vervoer zodanig 
organiseren dat komende produktiepieken of overlast 
uit achtergebleven afdelingen kunnen opgesloten 
worden. In het seval dat de auteur aanhaalt schat 
men de winst volgend uit het gebruik van de af- 
standscontrole op 12 % van het personeel dat voor- 
dien werkzaam was in het geheel : algemeen vervoer. 


In de afdelingen heeft men speciaal gezorgd voor 
inlichtingen over het afvoeren der produkten. Indien 
de pijler een winmachine bevat wordt de gang daar- 
van gevolgd hetzij met een aanduiding « in gang - 
stilstand » hetzij met een thesigraaf of zelfs met de 
twee samen. De afstandscontrole kan eveneens aan- 
gewend worden voor het volgen van de gang van 
een blaasvulmachine, een pomp voor gemechaniseer- 
de ondersteuning, eNnz 

De inlichtingen die rechtstreeks of langs een om- 
weg door de afstandscontrole worden verschaft zijn 
enkel dan bruikbaar Wanneer iemand in staat is ze 
op le vangen, ze over te brengen of te registreren, 
entre vervolledigen. De inrichting wordt dus be- 
waakt door een gelastigde. Hi; moet de herkomst 
van de inlichtingen vaststellen en is als eerste 
juist ingelicht over alles wat er in de ondergrond 
gebeurt, terwijl hij er voortdurend mee in contact 
blijft, hetzij om de verschillende produktiecellen er- 
van op de hoogte te brengen wanneer de installaties 
stilligoen, hetzij om hun inlichtingen te geven die 
hun taak vergemakkelijken. Daar de verantwoorde- 
lijken voor de ondergrond het belang van deze in- 
lichtingsbron hebben ingezien, is ze tot een doorlo- 
pend werktuig geworden. De opzichter trekt VOOr- 
deel uit de inlichtingen uit de eerste hand, die hem 
door de gelastigde worden gegeven in geval van 
stilstand en van incidenten : 


nn plaats waar het toestel dat de onderbreking ver- 
oorzaakte zich bevindt, 
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— alerte du personnel de dépannage dirigé sur les 
lieux immédiatement à la demande du porion 
ou même directement par le préposé. 


A [a demande du préposé, car c'est très rarement 
spontané, le fond est amené à donner divers rensei- 
gnements complétant les indications du télévigile. 


Outre la transmission instantanée d'informations, 
le télévigile permet l'exploitation à court terme par 
l'ingénieur et Le personnel de maîtrise à l'occasion 
du rapport, et une exploitation à long terme, à con- 
dition que des enregistrements soient faits sur papier 
fort sur lesquels il est possible de porter des insCrip- 
tions à l'encre. Le seul fait d'équiper un quartier 
d'un système de télévigile a pour effet d'augmenter 
la productivité de 7 à 8 % environ. Pour autant que 
les renseignements fassent l'objet d'un traitement à 
long terme, on peut espérer tirer encore un meilleur 
profit de ces installations. Le télévigile peut en effet 
être considéré comme un outil d'informations et de 
contrôle de [a mine et aussi comme un outil de 
gestion et d'organisation, 


DISTRIBUTION DU MATERIEL EN TAILLE (EN PLA- 
TEURE ET EN VEINE PENTEE), P. Michel. 


Il faut tenter de rendre la distribution de maté- 
riel indépendante de la desserte charbon et l'orga- 
niser avec les objectifs ci-après : 


— éviter des transbordements et manutentions en- 
tre l'arrivée en tête du quartier et le dépôt au 
voisinage du chantier ; 

— éviter les dérives dans le cas de pente impor- 
lanle ; 

— dissocier la desserte du matériel de celle des 
produits ; 

— réaliser des économies de personnel, que ce per- 
sonnel ait une fonction de transport où qu'il 
s'agisse d'économiser des temps de transport ou 
de manutention pour Le personnel productif du 


front. 


L'auteur passe en revue les solutions actuelles 


pour les cas d'application suivants : 


— tranche horizontale : 
— semi-dressant : 
— dressant : 


— taille au pendage. 


Dans les dressants, l'alimentation peut se faire en 
chute libre, par nacelles, où par descenseur à câble. 


— verwittigen van het personeel belast met de her- 
stelling dat onmiddellijk ter plaatse gezonden 
wordt op verzoek van de opzichter of zelfs recht- 
streeks op verzoek van de gelastigde. 


Op verzoek van de gelastigde (want het sebeurt 
zeer zelden uit eigen beweging) moet de ondergrond 
allerlei inlichtingen geven die de aanduidingen 
van de afstandscontrole vervolledigen. 

Men kent niet alleen de onmiddellijke overbren- 
ging van inlichtingen ; de afstandscontrole kan op 
korte lermijn benut worden door de ingenieur en 
zijn opzichtersstaf op het ogenblik dat het werk moet 
worden georganiseerd, en op lange lermijn op voor- 
waarde dat de inlichtingen geregistreerd worden op 
stevig papier waarop het inkt kan geschreven wor- 
den. Het feit alleen van een afstandscontrole te 
plaatsen in een afdeling volstaat om de productiviteit 
ervan met 7 lot 8 % te doen toenemen. Voor zover 
de inlichtingen op lange termijn bestudeerd worden 
mag men hopen dat er uit deze toestellen nog meer 
voordelen zullen gehaald worden. De afstandscon- 
trole kan dan ook beschouwd worden zowel als een 
inlichtings- en controlewerktuig voor de mijn als 
wel als een werktuig voor het beheer en de organi- 
satie. 


VERDELING VAN HET MATERIEEL IN DE PIJLERS 
(IN VLAKKE EN HELLENDE LAGEN), P. Michel. 


Men moet ernaar streven de materieelbedeling 
onafhankelijk van het kolenvervoer te maken en ze 
te organiseren overeenkomstig de volgende richt- 
lijnen É 
— overladen en manipuleren tussen de kop van 

de afdeling en de stapelplaats nabij de werk- 

plaats moet vermeden worden ; 

— het alglijden vermijden daar waar sterke hellin- 
gen zijn ; 

— het verdelen van het materieel scheiden van het 
kolenvervoer ; 

Es personeel besparen, of het nu specifiek in het 
vervoer tewerkgesteld is ofwel personeel betrelt 
dat sebezigd is aan produktieve werken aan het 
front en zo weinig mogelijk tijd mag besteden 
aan het vervoer en de behandeling van het mate- 
rieel. 

De auteur geelt een overzicht van verschillende 
actuele oplossingen in verschillende gevallen van 
toepassing : 


— horizontaal geval ; 


steile laag ; 
— halfsteile laag ; 
— vooroverhellende pijler. 

In steile [agen kan de bevoorrading gebeuren door 
vrije val, in mandijes of aan een kabellift. 

In zwak hellende lagen wordt het materieel mees- 
tal in de pantsertransporteur van de piiler celegd en 


1368 


Annales des Mines de Belgique 


12° livraison 


Dans les tailles peu pentées, le matériel est géné- 
ralement mis dans le convoyeur blindé de Îa taille 
et les ouvriers se servent [lorsque le matériel passe 
devant eux. Selon l'organisation du chantier, le 
transport se fait pendant Le poste d'abattage sans 
arrêt du convoyeur, OU bien avec arrêt du convoyeur, 
notamment pour les pièces lourdes. Le cas échéant, 
et notamment lorsque [a pente dépasse 15°, on uti- 
lise des sabots ou des châssis spéciaux accrochés 
aux raclettes du convoyeur pour éviter les dérives. 
En conclusion, il y a peu de systèmes de distribu- 
tion en taille valables indépendamment du trans- 
porteur blindé [ui-même, sauf peut-être [a des- 
serte continue sur couloir fixe avec palan et le 
transporteur à chaîne Kettenkuli-Scharf essayé dans 
des tailles de plus de 30° et d'ouverture suffisante. 
L'absence de solution devrait inciter les utilisateurs 
à étudier en commun le problème, ayant en vue 
l'amélioration de la sécurité. 


AMELIORATION TECHNOLOGIQUE DU MATERIEL 
DES TAILLES REMBLAYEES DANS LES HOUIL- 
LERES DU BASSIN DE LORRAINE, J. Mariette. 


L'auteur fait part des tendances actuelles du 
bassin en ce qui concerne les points suivants : 
— Îes bacs de blindés ; 
— Jes bandes transporteuses ; 
— Îes pics de haveuses à tambour : 


— [es tuyaux de remblayage pneumatique. 


Bacs de blindé. 


Au 1er juillet 1066, il y avait en France près de 
220 km de convoyeurs blindés installés, ce qui repré- 
sente un investissement de 500.000.000 FB et une 
dépense annuelle de l'ordre de 100.000.000 FB. 
Deux fournisseurs se partagent Je marché, à savoir 
M.FJ. qui fournit le profilé sigma de Westfalia et 
la firme Sabès. 

L'évolution se dessine actuellement vers un entre- 
axes de chaînes supérieur à 500 mm de façon à 
écouler plus facilement [es débits de machines 
d'abattage plus puissantes. La Provence a porté son 
choix sur le convoyeur de 700 mm. Les Charbonna- 
ges de France ont préconisé récemment l'entre-axes 
de 650 mm. Le bac de blindé, dont la technique n'a 
pratiquement pas varié depuis 20 ans, est en train de 
se modifier considérablement avec une tendance très 
nette au renforcement, compte tenu notamment de 
l'accroissement de production et de la mécanisation 
des tailles. 


Bandes transporteuses. 


Au 1er juillet 1066, il y avait dans les houillères 
françaises environ 320 km de convoyeurs à bande 
installés, soit une longueur de bande en service de 


elkeen neemt wat hij nodig heeft terwijl het mate- 
rieel voorbijschuift. Naargelang de organisatie van 
de werkplaats gebeurt het vervoer tijdens de win- 
dienst zonder stilleggen van de transporteur, of met 
stilleggen ervan voornamelijk voor de zware stuk- 
ken. Zo nodig en bij voorbeeld van een helling van 
15° af gebruikt men blokken of speciale platformen 
die aan de meenemers van de transporteur worden 
gehaakt en het afglijden van de vracht beletten. 
Tot besluit, kan men zeggen dat er in de pijler niet 
veel behoorlijke transportmiddelen zijn buiten de 
pantsertransporteur zelf, behalve dan misschien de 
doorlopende matericelaanvoer langs vaste goten met 
een takel en de kettingtransporteur Kettenkuli Scharf 
die beproefd werd in [agen met een helling van 
meer dan 30° en een voldoende opening. Het feit 
dat er geen oplossing bestaat zou voor de betrokke- 
nen een aansporing moeten zijn om het probleem 
gezamenlijk te onderzoeken in het belang van de 
veiligheiïd. 


TECHNISCHE VERBETERING VAN HET MATERIEEL 
IN DE VULPIJLERS VAN DE HOUILLERES DU BASSIN 
DE LORRAINE, J. Mariette. 


De auteur geeft de huidige strekkingen in het 
bekken weer in verband met volgende punten : 
— de pantsergoten ; 

— de transporthbanden ; 
— de beitels van de trommelsnijmachines É 


— de blaasleiding bij blaasvullinge. 


Pantsergoten. 


Op 1 juli 1966 waren er in Frankrijk haast 220 km 
pantsertransporteur ; dit betekent een investering van 
500.000.000 BF en een jaarlijkse uitgave van de 
orde van grootte van 100.000.000 BF. De markt is 
verdeeld tussen twee leveranciers, namelijk MF. 
die het sigmaprofiel van Westfalia levert en de 
Firma Sabès. 

Men gaat thans naar een asafstand tussen kettin- 
gen van meer dan 500 mm zodat de produktie van 
sterkere winmachines gemakkelijker kan worden af- 
gevoerd. In Provence heeft men de transporteur met 
700 mm gekozen. De Charbonnages de France heb- 
ben onlangs de afstand van 650 mm aanbevolen. 
De pantsergoot die op technologisch sebied haast 
geen veranderingen heeft ondergaan sinds 20 jaar, 
is nu volop aan het evolueren met een zeer duide- 
like voorkeur voor de versterking, waarbij rekening 
sehouden wordt met het toenemen van de produktie 
en de mechanisering van de pijlers. 


Transportbanden. 


Op 1 juli 1966 waren er in Franse steenkolen- 
mijnen 320 km bandtransporteur in gebruik hetzij 
een lengte van 640 km band. In 1966 werd 200 km 
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640 km. Le volume d'achat en 1966 a été de 200 km 
de bande correspondant à une dépense de l'ordre de 
150.000.000 FB, faisant ressortir l'importance de ce 
matériel et de son évolution. 75 % des convoyeurs 
à bande ont une largeur égale ou supérieure à 
800 mm. Le P.V.C. a l'avantage d'un prix moins 
élevé pour une durée de vie au moins équivalente 
à celle du caoutchouc ignifuge. Cependant, le 
P.V.C. présente une adhérence moins bonne que le 
caoutchouc, ce qui le rend moins intéressant pour 
les convoyeurs remontants et Les convoyeurs de plus 
de 500 mètres de longueur situés dans des galeries 
humides. Les résistances des bandes sont de plus 
en plus élevées, évolution facilitée par la mise au 
point de carcasses solides en nylon, acier, fibrane. 

Les statistiques de consommation et de réparation 
en France font appraître des divergences entre Bas- 
sins. 


Pics de haveuses à tambour. 


Le coût des pics de tambour de havage est très 
important. En Lorraine, on estime à 20.000.000 FB 
la dépense en pics consommés sur des haveuses 
pendant l'année 1066. Dans le Nord, en Lorraine 
et en Aquitaine, on a adopté Le gros bâtonnet (S 
153 mm environ). Le Bassin des Cévennes préfère 
le pic à plaquette. La plupart des Bassins ont adopté 
un angle de coupe nul, mais les Cévennes ont un 
angle de coupe de 8°. Tous les Bassins ont adopté 
l'angle de dépouille de l'ordre de 10°. 


La fixation par vis et serrage à la main ou à la 
clef à chocs a peu évolué. Pourtant, on estime que 
les tolérances sur les porte-pics et sur les pics sont 
bien trop importantes et responsables de la perte 
d'un grand nombre de pics. Afin de pallier cet in- 
convénient et dans le but de gagner du temps, Le 
Bassin du Nord a équipé de pics à fixation rapide, 
la moitié de ses tambours en service. L'auteur décrit 
différents systèmes, parmi lesquels le système Nord- 
Pas-de-Calais, le système Hoy de type baïonnette, 
le système Godmann et le système Nord-Pas-de- 
Calais simplifié. 

On a réalisé un essai d'affûtage électrolytique de 
pics de haveuse : le nombre moyen d'affûtages par 
pic a été multiplié par 1,3 et le nombre moyen de 
mètres havés par pic a été multiplié par 1,7, ce qui 
a décidé le Bassin de Lorraine à s'équiper d'une 
machine électrolytique avec un touret permettant 


l'affûtage des pics. 


Tuyaux de remblayage pneumatique. 


On tend à augmenter le diamètre des tuyauteries 
de remblayage pour atteindre des débits de l'ordre 
de 180 m°/h. Des essais sont en cours pour voir si 
des tuyaux en matière plastique ou en caoutchouc 


band aangekocht voor een waarde van de orde van 
150.000.000, hetgeen voldoende aantoont welk be- 
lang dit materieel heeft en in welke zin het evolueert. 
73 % van deze transporteurs hadden een breedte 
van 800 mm of meer. Ten opzichte van de onbrand- 
baar semaakte rubber heeft het P.V.C. het voordeel 
van minder duur te zijn en ten minste even [ang 
mee te gaan. Het P.V.C. heeft evenwel een minder 
goede adhesie dan rubber en is dus minder geschikt 
voor stijgende transporteurs en transporteurs met een 
lengte van meer dan 500 m die in vochtige galerijen 
gelegen zijn. De weerstand van de banden neemt 
voortdurend toe, dank Zij de constructie van stevige 
karkassen in nylon, staal, fibraan. 

De statistieken over het verbruik en de herstel- 
ing over geheel Frankrijk doen de verschillen tus- 
sen de‘bekkens uitkomen. 


Beitels van de trommelsnijmachines. 


De beitels van de trommelsnijmachines kosten 
zeer veel. Men schat dat in Lotharingen op de snij- 
machines voor 20.000.000 BF beitels werden ver- 
bruikt in 1966. In het Noorden, Lotharingen en 
Aquitanië, heeft men de zware steel verkozen (on- 
geveer 13 mm Z). Het bekken van Cévennes ver- 
kiest de beitel met oplegplaatje. In de meeste bek- 
kens is de snijhoek nul, in het bekken van Cévennes 
is hij 8°. AÏ de bekkens verkiezen een vrijhoek van 
de orde van 10°. 

De bevestiging door schroeven, die met de hand 
aangespannen worden of met behulp van een 
schoksleutel is weinig geëvolueerd. Toch is men van 
oordeel dat de toleranties op de beitelhouders en 
de beitels zelf veel te groot zijn en een oorzaak vor- 
men voor het verlies van zeer talrijke beitels. Om 
dit euvel te verhelpen en tijd te winnen heeft men 
in het Noorden de helft van de gebruikte trommels 
voorzien van beitels met snelle bevestiging. De au- 
teur beschrijft verschillende systemen, waaronder 
het systeem van de Nord-Pas-de-Calais, het sys- 
teem Foy, van het bajonettype, het systeem Godman 
en het vereenvoudigd systeem Nord-Pas-de-Calais. 

Men heeft met goed resultaat een proef uitg'e- 
voerd voor het elektrolytisch slijpen van snijmachine- 
beitels ; het gemiddeld aantal slijpbewerkingen per 
beitel werd vermenigvuldigd met 1,3 en het gemid- 
deld aantal gesneden meters per beitel met 1,7. Dien- 
tengevolge heeft men in het bekken van Lotharin- 
gen besloten tot de aankoop van een elektrolytische 
machine en een kleine draaibank voor het slijpen 
van de hbeitels. 


Blaasleiding bij blaasvulling. 


Er bestaat een neiging om de diameters der blaas- 
leidingen te verhogen om debieten te bekomen van 
de orde van 180 m°/h. Men voert momenteel proe- 
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ne permettraient pas de résoudre le problème. Des 
essais sont en cours également avec des tubes en 
caoutchouc armé. Simultanément, on étudie les piè- 
ces d'usure des coudes, non pas tellement en ce 
qui concerne leur prix, mais surtout en raison des 
perturbations qu'entraînent leurs changements fré- 
quents. L'auteur estime que Les accouplements à 
coquille sont intéressants et seront rapidement adop- 
tés. 


MACHINES DE CREUSEMENT DE VOIES ET DE 
TRACAGES, R. Adam. 


L'auteur distingue le creusement mécanique des 
galeries au rocher et le creusement mécanique des 
traçages. 


Le creusement mécanique des galeries au rocher 
est assez répandu dans Îles travaux publics pour au- 
tant que les roches soient tendres et que les travaux 
aient une longueur suffisante. 


Dans les mines européennes, on est arrivé à [a 
conclusion qu il fallait chercher à améliorer les résul- 
tats du creusement par explosif et les seules études 
sur le creusement mécanique des galeries au rocher 
sont celles faites à Clausthal sur la destruction des 
roches par des disques, études financées par la 


Haute Autorité de la CECA. 


Dans les mines du Nord de la France, on avait 
essayé la machine Marietta pour creuser des gale- 
ries avec entaillage d'épontes, mais on a dû y renon- 
cer en raison, principalement, de la trop petite di- 
mension des galeries creusées et de la puissance 
insuffisante des machines. 


La mécanisation du creusement des voies avec 
une machine de traçage pose des problèmes très 
différents suivant [es bassins, mais on peut grouper 
les difficultés de la manière ci-après : 


-— [a grande variété des formes et des dimensions 


des sections à creuser. 


La couronne doit être soutenue très rapidement. 


Les voies à creuser sont de longueurs relative- 
ment courtes avec des changements de direction 
et des traversées d'accidents. 


Des études ont été entreprises par les bassins qui 
avaient une certaine expérience du creusement des 
galeries et, à la suite de ces études, on a conclu que, 
pour mécaniser Je creusement des voies, il fallait 
rechercher une machine à attaque ponctuelle s'adap- 
tant à des sections de formes variées de 12 à 14 m° 
pouvant creuser dans des schistes ou des schistes 
gréseux et pouvant charger des produits abattus à 
lexplosif. La machine devrait pouvoir réaliser 2 m 


ven uit om te weten te komen of leidingen in plas- 
tiek of rubber het probleem niet zouden kunnen 
oplossen. Men verricht eveneens proeven met gewa- 
pende rubber. Terzelfdertijd bestudeert men de slijt- 
stukken in de bochten, niet zozeer om hun kostprijs, 
maar vooral wegens de bedrijfsstoringen die gepaard 
gaan met het veelvuldig verwisselen ervan. De au- 
teur meent dat de schelpkoppelingen interessant zijn 
en na korte tijd zullen in bedrijf genomen worden. 


» 


GALERIHDRIJFMACHINES VOOR STEENWERK EN 
GALERIEN IN DE LAAG, R. Adam. 


De auteur maakt een onderscheid tussen het me- 
chanisch drijven van gangen, in het gesteente en het 
mechanisch drijven van galerijen in de Jlaag. 

Het mechanisch drijven van gangen in het ge- 
steente is op tamelijk brede schaal bekend (oJe) het 
gebied van de openbare werken voor zover het ge- 
steente betrekkelijk zacht is en de uit te voeren wer- 
ken een voldoende Jengte hebhen. 


In de Europese mijnen is men tot het besluit ge- 
komen dat het erop aan komt het werk met spring- 
stof bij het salerijdrijven te verbeteren en betreffende 
het mechanisch drijven der galerijen in het gesteente 
bestaan er geen andere studies dan die van Claus- 
thal over het afbouwen van gesteentelagen door 
middel van schijven, studies die sefinancierd WeTr- 
den door de Hoge Autoriteit van de EGKS. 

In de mijnen van Noord-Frankrijk had men de 
Marietta beproefd voor het drijven van galerijen 
met inbraak in de nevengesteenten, maar men heeft 
deze proeven moeten opgeven voornamelijk wegens 
de te kleine afmetingen der gedreven galerijen en 
het te kleine vermogen van de machines. 

Bij het mechaniseren van het galerijdrijven in 
de Jaag door middel van een machine krijet men te 
doen met verschillende problemen naargelang van 
het bekken, doch men kan de moeilijkheden op de 
volgende wijze in drie groepen verdelen : 

— Sterk afwisselende vormen en afmetingen bij de 
te drijven galerijen. 

— De kroon moet na zeer korte tijd worden onder- 
steund. 

De te drijven galerijen Zijn betrekkelijk kort, 
veranderen van richting en gaan doorheen sto- 
ringen. 

Studies werden ondernomen in de bekkens waar 
men een zekere ondervinding had in het drijven van 
galerijen. Tot besluit van deze studies heeft men 
vastgesteld dat het mechaniseren van het galerij- 
drijven enkel kan gebeuren met een machine, die 
puntsgewijs werkt, zich aanpast aan secties met 
alwisselende vorm van 12 tot 14 m?, kan werken in 
schieler of zandsteenachtige schiefer en in staat is 
de afslagstenen van springwerk op te ruimen. De 
machine zou een vooruitgang kunnen bereiken van 
2 m/u om dan Op 5 diensten een gemiddelde voor- 
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d'avancement par heure pour obtenir en 5 postes 
un avancement moyen de 15 m par jour. Le prix 
moyen de la machine ne devrait pas dépasser 


7.000.000 FB, frais d'études compris. 


Cette conclusion élimine, quel que soit leur inté- 
rêt, les machines comme la Wohlmevyer, la Marietta, 
ou la Greenside. Parmi les machines existantes, on 
ne voit guère comme possibilité d'adaptation que 
des machines dérivées de la PK > russe, De celles- 
ci, seule la Dosco est pour l'instant à peu près au 
point pour les roches tendres et il est prévu d'en 
essayer une dans le Bassin du Nord si son domaine 
d'emploi se révèle suffisamment étendu. La machine 
Eickhoft avec sa puissance de 100 kW et ses deux 
vitesses de coupe devrait avoir plus de possibilités, 
mais ses essais restent à faire. Entretemps, on a 
confié au Cerchar l'étude d'une tête de coupe nou- 
velle pour permettre de réaliser une machine à atta- 
que ponctuelle, capable de performances suffisantes 
dans les terrains houillers français. 


ORGANISATION D'UN SERVICE DE GESTION DU 
MATERIEL, H. Taurinya. 


Le bassin minier de Decazeville est le seul où le 
charbon est extrait à la fois en souterrain et en 
découverte. En 1048, la découverte a été moderni- 
sée et la part de la main-d'œuvre dans le prix de 
revient est devenue inférieure à 25 %. La notion 
du coût des pièces de rechange, de la force motrice, 
etc. devint prépondérante et c'est d’ailleurs la ten- 
dance dans toutes les exploitations qui se mécani- 
sent. La direction de Decazeville a été amenée à 
créer un service de gestion du matériel et fait part 
de son organisation. 


La cellule de base est le Bureau technique. Le 
Bureau technique est mis sur le même pied que le 
service d'exploitation, d'une part, et le service d'’en- 
tretien, d'autre part, et ces trois services sont placés 
sous Ja direction d'un ingénieur. Grâce à cette 
structure, on a supprimé les conflits entre l'exploi- 


tation et l'entretien. 


Les fonctions du Bureau technique sont les sui- 


vantes : 


1°) Tenir à jour l'inventaire permanent de tout le 
matériel et enregistrer au jour le jour, sans inter- 
ruption et pour chaque matériel : le temps de 
marche, les consommations, le travail réalisé, 
l'entretien, les vérifications, les échanges d'or- 


ganes, etc. 


2°) Préparer le travail d'entretien. A cet effet, le 
Bureau technique déclenche les opérations pré- 


uiltgang te geven van 15 m per dag. Haar kost- 
prijs zou gemiddeld niet hoger mogen liggen dan 
7.000.000, studiekosten inbegrepen. 

Door deze besluiten worden bepaalde machines, 
hoe interessant ze ook mogen zijn, uitgesloten, name- 
lijk de Wohlmeier, de Marietta, of de Greenside. 
Men ziet tussen al de bestaande machines alleen 
diegene die afgeleid Zijn van de Russische PK 5 die 
nog in aanmerking komen. Hiertussen is er alleen 
de Dosco die momenteel nagenoeg volledig aange- 
past is aan het werk in zacht gesteente en het plan 
bestaat er een Op proef te nemen in het Bekken 
van het Noorden ten minste als men er een vol- 
doend uitgebreid werkterrein voor vindt. De ma- 
chine Eickhoff zou met haar vermogen van 100 kW 
en haar 2 snijsnelheden meer mogelijkheden moeten 
bieden’maar ze moet nog op proef gesteld worden. 
Inmiddels heeft men Cerchar belast met de studie 
van een nieuwe snijkop waarmee een machine met 
puntwerking zou kunnen gebouwd worden die in 
staat zou zijn bevredigende prestaties te leveren in 
het Franse kolengebergte. 


ORGANISATIE VAN EEN MATERIEELBEHEERDIENST, 
H. Taurinya. 


Het mijnbekken van Decazeville is het enige waar 
de kolen terzelfdertijd onder- en bovengronds WOT- 
den ontgonnen. In 1048 werd het bovengronds be- 
drijf semoderniseerd en sindsdien bedraagt het aan- 
deel van de arbeidskosten minder dan 25 % van de 
totale kostprijs. De kostprijs van de wisselstukken, 
van de drijfkracht, enz..., wordt overwegend het- 
geen ten andere het geval is voor elke exploitatie 
Wwaar men mechaniseert. De directie van Decaze- 
ville zag zich sedwongen een materieelbeheerdienst 
in het leven te roepen en brengt hier verslag uit over 
de organisatie daarvan. 
De basiscel is het technisch bureau. Het tech- 
nisch bureau wordt op dezelfde voet geplaatst als 
de exploitatiedienst aan de ene kant en de onder- 
houdsdienst aan de andere kant. Deze drie diensten 
staan onder de leiding van een ingenieur. Dank zij 
deze structuur heeft men een einde Semaakt aan de 
conflicten tussen de exploitatie- en de onderhouds- 
diensten. 
Het technisch bureau heelt de volgende func- 
Des 
1°) Het bijhouden van een voortdurende inventaris 
van al het materieel en het registreren, dag voor 
dag, zonder onderbreking en voor elk stuk mate- 
rieel van : de looptijd, het verbruik, het gepres- 
teerde werk, het onderhoud, het nazicht, het 
verwisselen van organen, enz... 

2°) Het voorbereiden van het onderhoudswerk. Te 
dien einde laat het Technisch Bureau die wer- 
ken in gang Zzetten, die voorkomen op de pro- 
grammasteekkaarten en die betrekking hebben 
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vues sur les fiches-programmes et qui concer- 
nent : l'engin qu'il faudra arrêter, l'entretien qui 
y sera fait, le ou les organes quil faudra dépo- 
set, le ou les organes quil faudra monter. 

5°) Contrôler l'exécution des fiches-programmes, 
l'exactitude des renseignements donnés par les 
différents services d'exploitation, d'atelier et de 
magasin. 

4) Chiffrer le prix de revient par engin, classer 
les factures, calculer le coût horaire de chaque 
révision et tenir par série de matériels toutes les 
statistiques des paramètres intéressants à con- 
naître. 

Toutes ces tâches concourent à un triple but : 
1°) Obtenir pour un travail donné le matériel Je 
mieux adapté. 

2°) Obtenir de chaque matériel (engin ou organe) 
le nombre d'heures maximum de manière à 
diminuer les investissements. 

5°) Obtenir ces heures de travail au prix minimum 
par une bonne utilisation et un bon entretien. 

Lorsque ces trois conditions sont réalisées, la 
part du matériel dans le prix de revient est réduite 
au minimum. 


Dès le début de sa mise en place, le service de 
gestion du matériel est une organisation payante 
et les résultats s’améliorent encore avec son déve- 
loppement. Du service de gestion du matériel les 
utilisateurs et les hautes instances de la direction 
reçoivent tous les éléments qui leur permettront de 
fixer [eur politique du matériel : investissements, 
renouvellement, modernisation. 


ESSAIS DE REMBLAYAGE PNEUMATIQUE A LA 
STATION EXPERIMENTALE DU JOUR DES 
HOUILLERIES DU BASSIN DE LORRAINE, 

M. Sanyas. 


Les essais exécutés à la station expérimentale de 
remblayage pneumatique, installée au jour aux 
Houillères du Bassin de Lorraine, depuis la fin 
du mois de juin 1966, ont permis jusqu ici de faire 
une étude expérimentale des problèmes les plus 
urgents qui se posaient à l'exploitation. 


Deux machines de remblayage ont été essayées : 
la Brieden KZS 250, qui était nouvelle pour les 
Houillères du Bassin de Lorraine, et la Brieden 
KZS 150, depuis longtemps en service au fond. 

La station expérimentale était installée de façon à 
permettre le contrôle et le réglage de tous les para- 


mètres de marche du remblayage. Ces paramètres 
sont les suivants : 


a) débit de remblai en tonnes/heure : 


b) débit d'air comprimé en air détendu à la pression 
atmosphérique en m° heure : 


op : de machine die zal moeten stilgelegd WOr- 
den, het onderhoud dat eraan moet sebeuren, 
het of de onderdelen die zullen moeten verwij- 
derd worden, het of de onderdelen die men zal 
moeten monteren. 

5°) Het controleren van de uitvoering van de pro- 
grammasteekkaarten, van de nauwkeurigheden 
der verschillende inlichtingen verstrekt door de 
exploitatiediensten, de werkhuizen en maga- 
zijnen, 

4°) Het berekenen van de kostprijs per machine, de 
rekeningen klasseren, de kosten per uur bereke- 
nen voor elk nazicht en per serie van materieel 
de statistieken bijhouden van al de belangrijke 
parameters die men wil kennen. 
Met al die taken beoogt men een driedubbel doel : 
1°) Voor een bepaald werk het meest aangepaste 
materieel bekomen. 

2°) Van elk stuk materieel (tuig of orgaan) een 
maximum aantal uren van gebruik bekomen, 
voor het verminderen van de investeringen. 

5°) Deze werkuren verkrijgen aan een minimum 
prijs door oordeelkundig gebruik en goed onder- 
houd. 

Zijn deze drie voorwaarden vervuld dan is het 
aandeel van het materieel in de kostprijs tot het 
minimum herleid. 

De materieelbeheerdienst is een lonende organi- 
satie en wel van de eerste dag van haar bestaan af, 
en hoe meer Zij zich ontwikkelt hoe beter de resul- 
taten worden. De gebruikers en de hogere directie- 
middens krijgen van de materieelbeheerdienst alle 
inlichtingen warop zij hun materieelpolitiek kunnen 
steunen ; investeringen, vernieuwingen, modernise- 
ringen. 


PROEVEN MET BLAASVULLING IN HET BOVEN- 
GRONDS PROEFSTATION DER HOUILLERES DU 
BASSIN DE LORRAINE, M. Sanyas. 


Dank zij de proeven die sedert einde juni 1066 
werden uitgevoerd in het bovengronds proefstation 
voor blaasvulling van het bekken van Lotharingen 
kon een experimentele studie gemaakt worden van 
de meest dringende problemen waarvoor men in de 
exploitatie geplaatst wordt. 

Er werden twee vulmachines beproefd : De Brie- 
den KZS 250 die een nieuwe machine was voor de 
kolenmijnen van het bekken van Lotharingen, en 
de Brieden KZS 150 die men sinds lang gebruikt 
in de ondergrond. 

Het proefstation was zodanig ingericht dat al de 
parameters die bij het blaasvullen optreden konden 
worden gecontroleerd en geregeld. Deze parameters 
zijn de volgende : 

a) vuldebiet in ton/uur : 

b) persluchtdebiet gemeten onder de vorm van ont- 
spannen [ucht aan atmosferische druk in m°/ 
Uur ; 
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c) la pression effective du réseau en bar ; 


d) la pression effective de bourrage en bar qui est 
égale à la pression d'alimentation avant dia- 
phragme 3 

e) la pression effective de soufflage en bar : 

P) la vitesse de rotation de la roue cellulaire de la 
remblayeuse, en tours/minute :; 

g) le diamètre du diaphragme placé sur la tuyau- 
terie d'air comprimé à l'entrée de la remblayeuse, 
en mm ; 

h) les longueurs de tuyauterie de remblayage, le 
nombre et la nature des coudes déterminant la 
longueur de conduite équivalente (toutes les 
tuyauteries de remblayage ont été installées à 
l'horizontale) : 

i) le diamètre de la tuyauterie de remblayage S 

j) l'origine du remblai : 

k) la courbe granulométrique : 

D l'humidité en % d’eau pondéral : 

m) la densité apparente. 

L'auteur fait part des résultats théoriques et pra- 
tiques qui ont pu être tirés des premiers essais et 
publie un grand nombre d'abaques permettant de 
déterminer, par exemple pour une longueur de 
conduite donnée, la pression de soufflage corres- 
pondant à un débit désiré de remblai. 


L'étude de la station extérimentale des Houillères 
du Bassin de Lorraine est particulièrement impor- 
tante, si l'on tient compte d'une consommation ac- 
tuelle de 12.000 t de remblais pneumatiques par 
jour, consommation qui sera portée à 17.000 t dans 
quelques années. Un des intérêts de la recherche 
est de mettre en évidence l'influence de la nature 
des produits sur les caractéristiques des remblayeu- 
ses. 


CHARGEMENT ET NETTOYAGE EN TAILLE A HA- 
VEUSE, R. Tramblay. 


1. Chargement par le tambour. 


Dans l'exposé présenté par Île Bassin du Nord 
au Colloque de Provence, il était signalé qu'après 
abattage d'un massif par un tambour de haveuse 
quelconque, 50 % environ des produits abattus 
étaient chargés automatiquement sur le blindé par 
le jeu pur et simple du foisonnement. Bien entendu, 
cette proportion n'est valable qu'en l'absence de 
pente dans le sens perpendiculaire au front de taille 
et pour des produits normalement humides. Appli- 
quant les principes énoncés par le Cerchar dans son 
étude générale sur le travail des pics, le Bassin du 
Nord a conçu des tambours à 4 hélices à pics grou- 
pés, d'un diamètre de 840 mm et d'une profondeur 
de coupe de 800 mm. Leur large diffusion dans le 
Bassin a amené de façon indiscutable une amélio- 
ration des résultats. 
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c) effectieve druk van het net in bar : 


d) effectieve stuwdruk, in bar, dit wil zeggen de 
voedingsdruk voor het diafragma : 


e) effectieve winddruk in bar ; 


D) omwentelingssnelheid van het cellenrad der 
blaasmachine in toeren per minuut ; 


g) doormeter van het diafragma op de perslucht- 
leiding aan de ingang van de vulmachine in 
mm ; 

h) lengte der blaasleidingen, aantal en aard van de 
bochten waarvan de equivalente lengte der lei- 
ding afhangt (al de blaasleidingen werden ho- 
rizontaal geinstalleerd) :; 

i) door meter van de blaasleiding ; 

j) herkomst van het vulmateriaal : 

k) zijn korrelverdeling ; 

D) vochtigheid in gewichtsprocenten water : 


m) schijnbare dichtheïd,. 


De auteur vermeldt de theoretische en praktische 
resultaten die uit de eerste proeven konden gehaald 
worden en publiceert een groot aantal krommen 
Waaruit bij voorbeeld voor een gegeven lengte van 
de leiding de winddruk kan afgeleid worden die ver- 
eist is voor een bepaald debiet van het vulmateriaal. 


Het belang van deze studie van het proefstation 
der Houillères du Bassin de Lorraine wordt bijzon- 
der duidelijk als men bedenkt thans 12.000 t per 
dag pneumatisch gevuld worden, cijfer dat in enkele 
jaren tijds gaat stijgen tot 17.000 t. Fén der positieve 
resultaten van het speurwerk is geweest dat de na- 
druk werd gelegd op de invloed van de aard der 
produkten op de karakteristieken der vulmachines. 


HET LADEN EN OPRUIMEN IN DE PIJLERS MET 
SNIJMACHINES, R. Tramblay. 


1. Het laden door middel van de trommel. 


In de uiteenzetting die door het bekken van het 
Noorden werd gegeven op het colloquium van de 
Provence werd gezegd dat bij het winnen van kolen 
met eender welke trommelsnijmachine ongeveer 
50 % van de gewonnen produkten automatisch op 
de pantsertransporteur terechtkomt enkel en alleen 
als gevolg van het zwellen. Vanzelfsprekend gaat 
deze bewering alleen op wanneer er seen helling 
is in de richting [oodrecht op het front en met pro- 
dukten met een normale vochtigheid. De princiepen 
toepassend die Cerchar in zijn algemene studie over 
de beilels heeft aangegeven, heeft het bekken van 
het Noorden trommels gebouwd met 4 windingen 
met samengeordende beitels, met een doormeter van 
840 mm en een snijdiepte van 800 mm. Het lijdt geen 
twijlel dat het veelvuldig gebruik van deze trommels 
in het bekken een verbetering van de resultaten heeft 
voor gevolg gehad. 
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On a cherché, d'un autre côté, à résoudre dans 
divers bassins le problème du nettoyage à front sans 
intervention manuelle. Cela a amené à envisager 
l'emploi d'engins indépendants, donc un surcroît 
d'investissements, ce qui conduit logiquement au 
havage bidirectionnel. 


Une autre raison de se tourner vers cette méthode 
est l'amélioration des conditions de soutènement du 
toit qu elle entraîne. Malheureusement jusqu à une 
date très récente, on s’est heurté à un problème de 
tambour et à un problème de chargement. Un pre- 
mier point à déterminer est le sens de rotation du 
tambour qui donne [le meilleur chargement. Un se- 
cond point à fixer est le sens à donner aux hélices. 
Il faut en outre choisir entre pics groupés et pics 
répartis. 


2. Chargement au moyen d'accessoires fixés sur 
la haveuse. 


On rencontre encore un certain nombre de socs 
de chargement rigides pour lesquels Le chargement 
en passe de havage atteint dans certains cas 70 % 
des produits, On complète le chargement dans [a 
passe de retour, mais en pratique on est souvent 
obligé de terminer le nettoyage à [a main. En havage 
bidirectionnel. on utilise le capot anglais, appelé 
cowl. Son emploi entraîne malheureusement un 
ralentissement de la haveuse. 


3. Chargement par engins de nettoyage indépen- 
dants de la haveuse. 


Ces engins sont: [es rampes statiques, les ram- 
pes activées, les rabots de nettoyage. L'année 1067 
verra un assez fort développement des bidirection- 
nels avec emploi d'engins de nettoyage. 


Les essais de chargement ont porté sur Îles rampes 
statiques, le nettoyeur Eickhoff et [le rabot-ancre 
de nettoyage. 


Avec les rampes statiques, Le convoyeur blindé a 
tendance à monter et le ripage ne se fait pas toujours 
jusque contre le front de charbon par suite de l'in- 
terposition de blocs entre le front et la rampe. 


Le nettoyage Eickhoff marche bien mais présente 
certains inconvénients, notamment : 


a) il augmente le porte-à-faux : 


b) il faut monter le tambour avec un certain déca- 
lage et ce tambour doit avoir un diamètre mini- 
mum de 1100 mm : 


c) la longueur de l'installation ne peut dépasser 
200 m ; 

d) Ja vérification et le reserrage des rampes activées 
exigent d'aller travailler à front, ce que l'on 
veut éviter. 


Van een andere kant heeft men in verschillende 
bekkens gezocht naar een middel om het front op te 
ruimen zonder handenarbeid. Zo is men gaan den- 
ken aan onafhankelijke machines, die bijgevolg gTrO- 
tere investeringen vergen, hetgeen [ogischerwijs leidt 
tot de dubhbele werking. Een andere reden waarom 
men in de richting van de dubbelwerkende machine 
gaat is de daarmee gepaard gaande verbetering van 
het dak. Spijtig genoeg heeft men tot over korte tijd 
moeilijkheden gehad met de trommel en met het 
laden. Een eerste vraag die moet opgelost worden 
is deze : welke draaizin van de trommel Jaadt het 
welke richting moet 
segeven worden aan de schroefwindingen ? Bo- 


best ? Een tweede vraag is: 


vendien moet men kiezen tussen samengeordende 
of afzonderlijk opgestelde beitels. 


2. Het laden door middel van op de machine 
bevestigde hulpstukken. 


Er zijn nog enkele starre laadsokkels ingebruik 
waarmee in sommige gevallen per snijverrichting 
70 % van de produktie geladen wordt. Het overige 
wordt tijdens een terugrit geladen maar dikwijls 
moet men nog met de hand opruimen, Bij het snij- 
den in twee richtingen gebruikt men het engelse 
scherm dat men cowl noemt. Spijtig genoeg wordt 
de snelheid der snijmachine erdoor vermindert. 


3. Het laden door middel van onafhankelijke ruim- 
toestellen. 


Deze toestellen zijn : de statische hellende vlak- 
ken, de geactiveerde hellende vlakken, de ruimscha- 
ven. In 1967 wordt een tamelijk sterke uitbreiding 
verwacht van de dubbelwerkende snijmachines met 
ruimtoestellen. 


Er werden laadproeven uitgevoerd met statische 
hellende vlakken, met de ruimer Eickhoff, en met 
de ruimankerschaaf. 


Gebruikt men de statische hellende vlakken, dan 
heeft de pantsertransporteur een neïging om te klim- 
men en kan men hem niet altijd tot tegen het front 
omdrukken omdat er kolenblokken blijven zitten 
tussen het front en de hellende vlakken. 


De ruimer Eickhoff werkt goed maar heeft enkele 

nadelen namelijk 2 

a) de oversteek wordt groter ; 

b) de trommel moet op een zekere afstand gemon- 
teerd worden en moet een doormeter hebben 
van ten minste 1.100 mm ; 

c) de installatie mag niet meer dan 200 m lang 
Zijn ; 

d) voor het nazicht en het terug vastzetten der g'e- 
activeerde hellende vlakken moet men aan het 
front gaan en dat is juist wat men wil vermijden. 
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À Auchel-Bruay, on a mis en service un corps 
de rabot-ancre simplifié. Les principaux avantages 
qu'on lui attribue sont les suivants : 


1) nettoyage efficace en 4 où 5 passages après le 
havage pour une propondeur de coupe de 600 mm 
environ ; 


2) matériel de nature standard permettant de pra- 
tiquer à la demande, soit le havage, soit le rabo- 
tage dans une taille lorsque les conditions sont 
limites ;: bien entendu, il faut changer le Corps 
du rabot ; 


5) dans certains chantiers difficiles, le sabre du ra- 
bot participe au nettoyage du dessous du blindé. 


En conclusion, on peut considérer que le charge- 
ment intégral sans aucun nettoyage manuel est en 
vue, tout au moins en ce qui Concerne l'équipement. 
De l'avis de l'auteur, cela nécessite le passage au 
havage bidirectionnel avec l'équipement suivant : 


— Suivant l'ouverture et la régularité, haveuse à 
bras réglable en hauteur où haveuse à deux 
tambours, tambours à deux ou trois hélices forte- 
ment couchées sur l'axe avec dispositif formant 


Le 


— Fixation élastique des pics et emmanchement 
conique des tambours sur l'arbre. 


— Chargement et nettoyage par rabot-ancre. 
— Guidage arrière tubulaire de la machine. 


Le réglage doit pouvoir se faire en marche, en 
se réglant ms Dar exemple sur la distance toit-tam- 


bour. 


Dans l'intérêt du chargement, il y aurait lieu 
d'envisager l'utilisation de convoyeurs blindés de 
650 mm de largeur, à marche rapide. 


In Auchel-Bruay heeft men een vereenvoudigde 
ankerschaafblok in sebruik genomen. Men heeft het 
vooral de volgende eigenschappen toegeschreven : 


1) na het snijden bekomt men met 4 of 5 reïzen een 
goede opruiming, en dat met een snijdiepte van 
ongeveer 600 mm ; 

2) men sebruikt een standaardmaterieel waarmee 
men naar believen in eenzelfde pijler kan snijden 
of schaven naargelang van de omstandigheden ; 
hiervoor moet men natuurlijk een ander schaaf- 
blok nemen ; 

5) in sommige moeilijke gevallen draagt het zwaard 
van de schaaf bij het opruimen onder de trans- 
porteur. 


Tot besluit mag men zeggen dat het ogenblik 
Waarop men alles zal laden zonder handenarbeid 
in het zicht is, althans wat het materieel betreft. Vol- 
gens de auteur moet men hiertoe zijn toevlucht ne- 
men tot het dubbelwerkend snijden en de volgende 
üuitrusting : 


TES Volgens opening en rege[matigheid : snijmachine 
met in de hoogte verstelbare arm of snijmachine 
met twee trommels ; trommels met twee of drie 
schroefwindingen die een sterke spoed vertonen 
en in L.-vorm staan. 

— Verende beitelbevestiging en konisch uitgewerkte 

trommelas. 

Laden en ruimen door middel van ankerschaaf. 


— Buisvormige geleiding aan de achterzijde van 
de machine. 


Men moet in bedrijf kunnen regelen bij voor- 
beeld op basis van de afstand tussen trommel en dak. 


Het laden zal beter gaan wanneer men snello- 


pende pantsertransporteurs gebruikt met een breedte 
van 650 mm. 
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Les hydrocarbures paraffiniques et oléfiniques 
d'un goudron industriel de carbonisation des houilles 
à basse température ‘ 


De paraffinische en olefinische koolwaterstoffen 
uit een industriele teersoort bekomen 
door carboniseren van kolen op lage temperatuur 


J. BRICTEUX & M. NEURAY, 


Docteurs en Sciences, Inichar 
Doctors in Wetenschappen, Inichar 


Institut National de l'Industrie Charbonnière 


Nationaal Instituut voor de Steenkolennijverheid 


RESUME 


Les fractions paraffiniques et oléfiniques, de tem- 
pératures d'ébullition comprises entre 60 et 360 °C, 
d'un goudron industriel de basse température ont été 
analysées. Les fractions examinées sont constituées 
principalement d'hydrocarbures normaux, mais ON y 
trouve également des hydrocarbures ramifiés et cy- 
cliques. Des paraffines et oléfines à squelette iso- 
prènoïde sont aussi présentes. 


Les résultats oblenus présentent un intérêt théori- 
que et pratique. 


Intérêt théorique : La mise en évidence de certains 
hydrocarbures permet de remonter, par filiation. 
jusqu'à des structures présentes dans la houille. 


Intérêt pratique : Les goudrons renferment des 


quantités relativement importantes de paraflines et 


x 


d'oléfines à chaîne droite, hydrocarbures actuelle- 
ment très recherchés. 


# Etude entreprise dans le cadre des « Recherches fon- 
damentales dans le domaine de la chimie et de la physique 
des houilles et des cokes » subsidiées par la Haute Autorité 
de la Communauté Européenne du Charbon et de l'Acier. - 
Communication présentée au XXXVIe Congrès Interna- 
tional de Chimie Industrielle, Bruxelles (10-21 septembre 
1966). Compte rendu du XXXVIe Congrès de Ch. Ind. 
Vol. n° 1, p. 611/615. 


SAMENVATTING 


De paraflinische en olefinische fracties met kook- 
punt tussen 60 en 360 °C van een industriele teer- 
soort bekomen op lage temperatuur werden geana- 
lyseerd. De onderzochte fracties bestonden hoofd- 
zakelijk uit normale koolwaterstoffen, doch men 
vindt er ook vertakte en cyclische tussen. Ook para] - 
finen en olefinen met isoprenoide skelet Zijn aan- 
wezig. 

De bekomen resultaaten zijn van belang op het 
theoretisch en het praktisch vlak. 

Theoretisch belang : Door het aantonen van de 
aanwezigheid van sommige koolwaterstoffen gaat 
men door afstamming terug tot in de kolen aanwe- 
zige strukturen. 

Praktisch belang : De teer bevat betrekkelijk grote 
hoeveelheden para/ffinen en olefinen met rechtlijnige 
kettingen, koolwaterstoffen die thans zeer gevraagd 
worden. 


* Studie ondernomen in het raam van de « Fundamen- 
tele opzoekingen op het gebied van de schei- en natuur- 
kunde van de kolen en cokes»> gesubsidieerd door de 
Hoge Autoriteit van de Europese Gemeenschap voor Kolen 
en Staal. - Mededeling verstrekt op het XXXVIe Inter- 
nationaal Congres voor Industriele Scheikunde te Brussel 
(10-21 september 1966). Verslag van het XXXVI Congres 
voor Ind. Sch. Vol. nr. 1. blz. 611/615. 


1378 Annalen der Mijnen van België 


12° aflevering 


INHALTSANGABE 


Die Paraffin- und Olefinfraktionen eines Schwel- 
teers mil Siedepunkten zwischen 60 und 360 °C 
wurden analysiert. Es zeigte sich, dass sie im we- 
sentlichen aus normalen Kohlenwasserstoffen beste- 
hen, doch enthalten sie auch verzweigte und zyk- 
lische Kohlenwassersto|. Auch Paraffine und Ole- 


fine mit isoprenoidem Skelett treten auf. 


Die Ergebnisse sind nicht nur theoretisch au) - 
schlussreich, sondern auch praktisch von Bedeu- 
tung. 

Theoretisch gestattet der Nachweis bestimmter 
Kohlenwasserstoffe Rückschlüsse auf die Struktur 
der Kohle zu ziehen, und für die Praxis bedeutet 
es eine wertvolle Erkenntnis, dass die Schwelteere 
einen erheblichen Anteil nicht verzweigter Paraffine 
und Oleline enthalten, nach denen starke Nachfrage 
besteht. 


La carbonisation des houilles à basse température 
qui a pour but de valoriser des charbons peu houil- 
lifiés produit, à côté d'un semi-coke utilisable à des 
fins industrielles ou domestiques, d'importantes 
quantités de goudrons. Ces derniers, appelés gou- 
drons primaires, sont des mélanges extrêmement 
complexes de substances à caractère acide, basique 
et neutre, dont l'identification est restée longtemps 
limitée par les possibilités de l'analyse organique. 

La découverte de nouvelles techniques d'analyse 
et notamment celle de [a chromatographie en phase 
gazeuse a grandement facilité l'étude de ces gou- 
drons et l'abondante littérature qui se développe ac- 
tuellement sur ce sujet témoigne à la fois des pro- 
grès réalisés et de l'intérêt que présentent ces 
recherches. 

En ce qui concerne les fractions paraffiniques, les 
premiers travaux basés sur la chromatographie en 
phase gazeuse sont apparus en 1050, et depuis, ces 
fractions ont fait l'objet de nombreuses études [1] à 
116]. Les goudrons examinés sont, le plus souvent, 
des sgoudrons obtenus au laboratoire dans des condi- 
tions de carbonisation très différentes — en fluidisé 


sous vide poussé, avec une loi de chauffe élevée 
à partir de charbons divers où de leurs macéraux. 
Il est bien établi actuellement que les fractions paraf- 
finiques des soudrons sont constituées en majeure 
partie de n-paraflines et que les paraffines ramiliées 
et les cycloparaffines ne sont présentes qu'en faible 
proportion. Pour les paraffines droites, la plupart 
des termes renfermant de 5 à 55 atomes de carbone 
ont été mis en évidence. Pour les paraffines rami- 
fiées, quelques termes isolés et la famille des 2-mé- 
thylparaffines ont été identifiés : des hydrocarbures 
à squelette isoprènoïde ont également été trouvés 
[8] [12] [15]. Nous avons montré, quant à nous, à 


SUMMARY 


The paraffinic and olefinic fractions, of boiling 
temperature: between 60 and 360 1e, of a low tem- 
perature industrial tar were analysed. The fractions 
examined consist mainly of normal hydrocarbons, 
but ramified and cyclic hydrocarbons are also found. 
Paraffins and olefins of isoprenoid form are also 
present. 


The results obtained are of theoretical and prac- 
tical interest. 


Theoretical interest : The discovery of certain 
hydrocarbons makes it possible to retrace by filia- 
lion structures present in the coal. 


Practical interest : The tars contain relatively 
important quantities of paraffins and olefins with 
straight. chain, hydrocarbons which are much 
sought after at the present time. 


Het carboniseren van kolen op lage temperatuur 
met het doel de waarde te verhogen van weinig in- 
gekoolde soorten geeft naast half-cokes die als indus- 
triele en huishoudbrandstof sebruikt wordt ook aan- 
zienlijke hoeveelheden teer. Deze zo geheten pri- 
maire teersoorten zijn uiterst ingewikkelde mengsels 
van stoffen met zure, basische of neutrale inslag 
wWaarvan er sedurende [ange tijd slechts enkele kon- 
den geidentificeerd worden met de bestaande mo- 
gelijkheden op het gebied van de organische ana- 
lyse. 

De ontdekking van nieuwe ontleedtechnieken en 
vooral van de chromatogralie in de gasfaze heeft de 
studie van deze teersoorten sterk vergemakkelijkt ; 
de overvloedige literatuur die hieromtrent bezig is 
tot stand te komen wijst zowel op de bereikte voor- 
uitgang als op het belang van dit opzoekingswerk. 

Wat de paraffinische fracties aangaat verschenen 
de eerste werken sebaseerd op de chromatogralie 
in de gasfaze in 19590 : sindsdien werden deze frac- 
lies in talrijke werken bestudecrd [1] tot [16]. De 
onderzochte teersoorten werden meestal in het [abo- 
ratorium bekomen in zeer uiteenlopende omstandig- 
heden van carbonisering nn bewegend zandbed, 
in verdoorgedreven luchtledige, onder een opgedre- 
ven verwarmingswet — en dat uit kolen van ver- 
schillende soorten of hun maceralen. Het staat thans 
wel vast dat de paraffinische fracties van teer voor 
het grootste gedeelte bestaan uit n-paraffinen en 
dat de vertakte en cyclische paraffinen slechts een 
klein gedeelte uitmaken. Voor de rechte paraffinen 
werden de meeste termen met 5 tot 55 koolstofato- 
men aangetoond. Bij de vertakte paraffinen werden 
enkele geïsoleerde termen en de familie der 2-methyl- 
paraffinen geidentificeerd ; ook koolwaterstoffen met 
isoprenoide skelet werden aangetroffen [8] [12] [15]. 
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partir d'un goudron industriel, qu outre des 2-mé- 
thylparaffines et des hydrocarbures à squelette isO- 
prènoïde, les goudrons contenaient encore des hy- 
drocarbures ramifiés appartenant à plusieurs familles 
homologues : 5-méthyl., 2.5-diméthyl., 2.6-diméthyl-, 
2.2 -diméthyl-paraffines [2] [15]. Parmi les cyclo- 
paraffines, la présence des cyclopentane, cyclohexane 
et de certains de leurs dérivés a été signalée ; dans 
le travail déjà cité, nous avons également identifié 
de très nombreuses cycloparaffines [15]. 


Les fractions oléfiniques sont moins bien connues 
encore que les fractions paralfiniques, la plupart des 
auteurs cités ci-dessus signalant cependant que Îles 
hydrocarbures normaux et en particulier les 1-oléfi- 
nes y sont largement prépondérants. Certains se sont 
plus spécialement attachés à l'étude de ces fractions 
[17] et il a été montré, notamment d'après les don- 
nées de la spectrographie infrarouge, que des olé- 
fines internes et des oléfines tertiaires étaient pré- 


sentes dans un goudron de lignite [18]. Dans une 


première publication se rapportant à la composition 
des oléfines isolées du même goudron industriel, 
nous avons également identifié, à côté des 1-oléfines, 
des 2-oléfines — formes cis et trans — et nous 
avons pu mettre en évidence, mais non identifier, 
plusieurs familles homologues correspondant à des 
oléfines ramifiées [10]. Le problème de l'identifica- 
tion des oléfines ramifiées a été repris à partir des 
fractions oléfiniques hydrogénées et quelques résul- 
tats partiels ont été publiés [20]. 

La présente communication résume brièvement 
les résultats obtenus lors de l'examen des fractions 
paraffiniques, fait le point des recherches encore 
actuellement en cours en vue de l'identification des 
fractions oléfiniques et montre l'intérêt théorique et 
pratique que présente la connaissance de la compo- 
sition des soudrons de basse température. 


Origine du goudron. Isolement des différentes clas- 
ses d'hydrocarbures. 


Le goudron analysé est un soudron industriel en 
provenance de Velsen. Il est obtenu à partir d'un 
mélange de charbons flambants, dont l'indice de 
matières volatiles se situe aux environs de 37-38 %. 
La carbonisation est réalisée vers 600 °C dans des 
fours du type Lurgi, les installations industrielles 
séparant lÎes sous-produits liquides en deux frac- 
tions : une fraction légère « Essence » (Eb. : 6o- 
180 Ci et une fraction lourde « Goudron » (Eb. $ 
Ho.) qui représentent respectivement 1 et 
10 % du charbon. 

Les différentes classes d'hydrocarbures ont d'abord 
été isolées de ces deux fractions : 

L'essence qui a été traitée industriellement à la 
soude et à l'acide sulfurique ne renferme plus en 
principe, que des composés neutres. Son fractionne- 
ment se résume en une distillation fractionnée qui 


Wij hebben van onze kant bewezen dat een indus- 
triele teersoort naast de 2-methylparaffinen en de 
koolwaterstoffen met isoprenoide skelet ook vertakte 
koolwaterstoffen bevat die behoren tot verschillende 
5-methyl-, 2.3 dimethyl-, 2.6- 
dimethyl-, 2.2 -dimethylparaffinen [2] [15[. Van de 
cycloparaffinen werden cyclopentaan, cyclohexaan 


homologe families : 


en sommige van hun afgeleiden gesignaleerd : in 
ons eerder genoemd werk hebben wij ook zeer veel 
cycloparaffinen geidentificeerd [15]. 

Van de olefinische fracties is nog veel minder be- 
kend dan van de paraffinische, al zeggen de meeste 
van de hierboven aangehaalde auteurs dat de nor- 
male koolwaterstoffen en dan vooral de 1-olefinen 
er verreweg overwegend zijn. Sommigen hebben de- 
ze fracties bijzonder bestudeerd [17] en aangetoond 
werd,' met de gegevens van de infrarode spectrogra- 
fie, dat in een lignietteer inwendige en tertiaire ole- 
finen aangetroffen worden [18]. In een eerste publi- 
katie aangaande de samenstelling van olefinen die 
uit dezelfde industriele teer bekomen waren hebben 
wij naast de 1-olefinen ook 2-olefinen in de cis- en 
transvorm seïdentificeerd, en hebben wij, zonder ze 
te kunnen identificeren, de aanwezigheid aange- 
toond van verschillende homologe families die met 
vertakte olefinen overeenstemmen [10]. Fet probleem 
van de identificatie der vertakte olefinen werd op- 
nieuw aangepakt uitgaande van de gehydrogeneerde 
olefinische fracties en enkele sedeeltelijke resultaten 
werden vrijgegeven [20]. 

Onderhavige mededeling geeft een korte samen- 
vatting van de resultaten van het onderzoek der 
paraffinische fracties, gceft een overzicht van het 
opzockingswerk van nu strevend naar de identili- 
catie van de olefinische fracties en toont aan welk 
theoretisch en praktisch belang de kennis van de 
samenstelling der lage-temperatuur-teersoorten heeft. 


Oorsprong van de teer. — Afzondering van de 
verschiliende klassen koolwaterstoffen. 


De ontleding sloeg op een industriele teer uit de 
streek van Velsen. Hij werd bekomen uit een meng- 
sel van vlamkolen miet een gehalte aan vluchtige 
bestanddelen van ongeveer 37-38 %. Het carboni- 
seren gebeurde op een temperatuur van ongeveer 
600 °C in ovens van het Lurgi type : de vloeibare 
nevenprodukten werden in de industriele installaties 
afgezonderd in twee fracties: een lichte fractie 
« lichte oliën » (Kp : 60-180 °C) en een zware frac- 
tie «teer » (Kp: > 180° C). Hun gewicht bedraagt 
respectivelijk 1 en 10 % van dat van de kolen. 

Vooreerst werden de verschillende klassen van 
koolwaterstoffen uit deze twee fracties afgezonderd $ 

De lichte olie die industrieel behandeld werd met 
natrium en zwavelzuur bevat in beginsel enkel neu- 
trale bestanddelen. Het scheiden blijft bij een ge- 
fractioneerde destillatie die drie fracties geeft en een 
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la sépare en trois fractions et une chromatographie 
d'adsorption sur silica-gel en présence d'indicateurs 
fluorescents suivant le principe de la méthode FIA 
(Fluorescent Indicator Adsorption Method) appli- 
quée à l'échelle préparative. Cette technique permet 
d'obtenir à partir de chacune des fractions résultant 
de la distillation les paraffines, les oléfines et les 
aromatiques. Nous avons utilisé des colonnes per- 
mettant de traiter des prises d'échantillon de 10 
à 20 et 50 à 100 cm° ; ces colonnes et le mode opé- 
ratoire mis au point ont été décrits [2]. 

L'isolement des hydrocarbures du goudron à né- 
cessité des étapes supplémentaires. L'élimination du 
brai a été réalisée par distillation sous pression 
réduite jusqu à ce qu'une pression de 0,08 mm de 
mercure et une température de 120 °C soient attein- 
tes, ce qui correspond approximativement, d'après 
les diagrammes de conversion de Beale [21|, 
560 °C sous 760 mm. Les bases et les phénols ont 
été respectivement extraits par l'acide sulfurique à 
10 D, suivant le procédé décrit par Karr et coll. [22] 
et par une solution hydrométhanolique de potasse, 
suivant Ja technique de Woolfolk et coll. [25]. Les 
huiles neutres résiduelles ont été distillées et les 
deux fractions obtenues ont été traitées par FIA. 

Les bilans des résolutions, par la méthode FIA, 
de l'essence et de la fraction neutre du goudron 
sont renseignés dans le tableau I. 


TABLEAU I. — Pourcentages, en poids, des diffé- 
rentes classes d'hydrocarbures isolés de l'essence et 


du goudron. 


Hydrocarbures isolés de l'essence 
Koolwaterstoffen afgezonderd uit de lichte oliën 


adsorptiechromatogralie over silicagel in aanwezig- 
heid van fluorescerende indicatoren volgens de me- 
thode FIA (Fluorescent Indicator Adsorption Me- 
thod) die toegepast wordt op Jaboratoriumschaal. 
Met deze techniek haalt men uit elk van de destilla- 
tiefracties de paraffinen, de olefinen en de aroma- 
tische stoffen. Wij gebruikten kolommen waarmee 
monsters van 10 tot 20 en van 50 tot 100 cm° kon- 
den behandeld worden ; deze kolommen en de uit- 
gewerkte methode werden reeds beschreven [2]. 


Het isoleren van de koolwaterstoffen uit de teer 
vergde bijkomende stappen. Het pek werd afgezon- 
derd door destillatie onder verminderde druk tot 
0,08 mm kwik en een temperatuur van 120 CNE 
geen volgens de omzetdiagrammen van Beale [21] 
ongeveer overeenstemt met 360 °C op 760 mm. Ba- 
sen en fenolen werden respectievelijk verkregen met 
zwavelzuur aan 10 % volgens het procédé beschre- 
ven door Karr en medewerkers [22] en met een hy- 
diomethanoloplossing van kalium volgens de tech- 
niek van Woolfolk en medewerkers [23]. De over- 
blijvende neutrale oliën werden sedestilleerd en de 


twee bekomen fracties behandeld door FIA. 


De balans van de met de methode FIA verkre- 
gen. resultaten betreffende de lichte oliën en de 
neutrale delen van de teer wordt gegeven in tabel I. 


TABEL I. — Gewichtspercenten van de verschil- 


lende klassen van koolwaterstoffen afgezonderd uit 
de lichte oliën et de teer. 


Hydrocarbures isolés du goudron 
Koolwaterstoffen afgezonderd uit de teer 


% % 
essence charbon 
lichte oliën kolen 
Paraffines (+ cyclopar.) 
Paraffinen (+ cyclopar.) 10,9 0,20 
Oléfines (+ cyclooléf.) 
Olefinen (+ cycloülef.) 22,7 0,2% 
Aromatiques (+ composés 
OS) 50,0 0,30 
Aromatische CHAOS AN 
bestanddelen) 


% % 
goudron : charbon 
teer | kolen 
Paraffines (+ cyclopar.) 
Paraffinen (+ cyclopar.) DUT 0,27 
Oléfines (+ cyclooléf.) 
Olefinen (+ cycloülef.) 2,1 0,21 
Aromatiques (+ composés 
OSAN) 11,9 1,19 
Aromatische C+ (G k SAN 
bestanddelen) 


Le total des hydrocarbures dosés dans l'essence 
n'en représente que 73 %, ce qui signilie que, malgré 
le traitement industriel quelle a subi, l'essence ren- 
ferme encore des quantités résiduelles très importan- 
tes de substances polaires qui restent adsorbées sur 
le silica-gel. 


Le goudron, quant à lui, contient 0,2 % de bases, 
21,0 % de phénols et 17,9% d'huiles neutres. 


De in de lichte oliën gedoseerde koolwaterstoffen 
bereiken slechts 73 % hetgeen betekent dat deze 
lichte oliën ondanks de industriele behandeling 
waaraan ze werden onderworpen nog tamelijk grote 
overblijvende hoeveelheden polaire bestanddelen be- 
vatten, die worden opgeslorpt door _het silicagel. 


De teer bevat 0,2 % basen, 21,0 % fenol en 
17,0 © neutrale oliën. 
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Identification des fractions paraffiniques. 


La méthode d'identification utilisée, tant sous sa 
forme analytique que sous sa forme préparative, est 
essentiellement la chromatographie en phase g'a- 
zeuse, En forme analytique, les phases stationnaires 
utilisées ont été la graisse de silicone et le B.B'-oxy- 
dipropionitrile. Les identilications des pics d'élution 
ont été réalisées, soit à l’aide de substances de réfé- 
rence, soit en condensant dans l'air liquide les 
hydrocarbures correspondant à certains pics et en 
faisant appel à la spectrographie infrarouge, soil 
encore à l’aide de procédés graphiques. Cette étude 
nous a d'ailleurs permis de mettre au point un 
procédé graphique à partir duquel on peut, sans 
identification préalable, distinguer les paraffines des 
cycloparaffines [24]. Comme la méthode la plus sûre 
d'identilier des pics d'élution est la comparaison 
directe des temps de rétention obtenus, dans les 
mêmes conditions, à l'aide de substances de réfé- 
rence, c'est cette méthode que nous avons adoptée 
chaque fois que cela était possible, particulièrement 
dans les fractions légères. Dans les fractions lour- 
des, nous avons principalement utilisé le procédé 
graphique des lignes homologues et la spectrogra- 
phie infrarouge. Afin d'obtenir des quantités de 
substances suffisantes pour le remplissage des mi- 
crocellules infrarouges, nous avons augmenté [a con- 
centration des paraffines ramifiées et cycliques en 
éliminant les n-paraffines, au moyen de tamis molé- 
culaires, suivant un procédé voisin de celui décrit 
par O'Connor et coll. [25] [26]. Cette façon d'opé- 
rer NOUS à permis d'identifier, entre autres, les hydro- 
carbures isoprènoïdes cités ci-dessous. 


Voici les listes des hydrocarbures identifiés dans 
l'essence et le goudron : 


£: Hydrocarbures identifiés dans l'essence : 


Paraffines normales : tous les termes du propane à 
l'undécane. 


Paraffines ramifiées : 

7. 2-méthylparaffines : tous les termes du 2-méthyl- 
propane au 2-méthyldécane ; 

— 3-méthylparaffines : tous les termes du 3-méthyl- 
pentane au 3-méthyldécane : 

At 2.2-diméthylparaffines : les 2.2-diméthylbutane et 
2.2-diméthylhexane ; 

Fu 2.2 -diméthylparaffines-diisoparaffines- : les 2.4- 
diméthylpentane, 2.5-diméthylhexane, 2.6-dimé- 
thylheptane et 2.8-diméthylnonane ; 

— 2.3-diméthylparaffines : tous les termes du 2.3- 

diméthylbutane au 2.3-diméthylnonane. 


Nous avons également identifié le 3-éthylpentane, 
le 2.6-diméthylnonane et deux triméthylheptanes 
dont la position des groupes méthyles n'a pu être 
déterminée. 


Het identificeren van de paraffinische fracties. 


Zowel in de analytische als in de preparatieve 
vorm is de identificatiemethode hoofdzakelijk de 
chromatogralie in de gasfaze. In de analytische vorm 
werden silikonenvet en B.B'-oxydipropionitriel ge- 
bruikt als stationnaire fazen. 

De oplichtingspieken werden geidentificeerd ofwel 
met behulp van referentiestoffen, ofwel door de 
koolwaterstoffen die met sommige pieken overeen- 
komen te condenseren en te behandelen met infra- 
rood spectrogralie, ofwel langs grafische weg. Dank 
Zij deze studie hebben wij ten andere een grafisch 
procédé kunnen uitwerken waarmee men zonder 
voorafgaande identilicatie de paraffinen kan onder- 
scheiden van de cycloparaffinen [24]. De zekerste 
methode om oplichtingspieken te identificeren be- 
staat in de rechtstreekse vergelijking van de beko- 
men oplichtingstijden, in overigens gelijke vOOrwWwaar- 
den, met die van referentiestoffen : daarom hebben 
Wij deze methode toegepast telkens het mogelijk 
was, vooral bij de lichte fracties. Bij de zware frac- 
ties hebben we vooral gebruik gemaakt van het 
grafisch procédé met de homologe lijnen en de infra- 
rood spectrogralie. Om een voldoende hoeveelheid 
stof te krijgen om de infrarode microcellen te vullen 
hebben wij de concentratie van de vertakte en cy- 
clysche paraffinen opgevoerd door n-paraffinen met 
behulp van een moleculenzeef te voeden volgens 
een procédé dat gelijk op hetgeen geschreven wordt 
door O'Connor en zijn medewerkers [25] [26]. Met 
deze methode zijn we er onder meer in geslaagd de 
hierna opgesomde isoprenoide koolwaterstoffen te 
identificeren. 

Hier volgt de lijst van de koolwaterstoffen die in 
de lichte olie en de teer werden geidentificeerd ; 


1e Koolwaterstoffen geidentificeerd in de lichte olie : 


Normale paraffinen : al de termen van propaan tot 
undecaan. 


Vertakte paraffinen : 


= 2-methylparaffinen : al de termen van 2-methyl- 
propaan tot 2-methyldecaan 5 


nn 3-methylparaffinen : al de termen van 5-methyl- 
pentaan tot 3-methyldecaan : 


ee 2.2-dimethylparaffinen : 2.2-dimethylbutaan en 
2.2-dimethylhexaan ; 
2.4-di- 


methylpentaan, 2.5-dimethylhexaan, 2.6-dime- 


= 2.2 -diemthylparaffinen-diisoparaffinen . 


thylheptaan en 2.8-dimethylnonaan ; 


Es 2.3-dimethylparaffinen : al de termen van 2.- 
dimethylbutaan tot 2.3-dimethylnonaan. 


Wij identificeerden eveneens 5-ethylpentean, 2.6- 
dimethynonaan en twee trimethylheptanen waarvan 
de positie der methylgroepen niet kon worden be- 
paald. 
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Paraflines cycliques : 
— dérivés cyclopentaniques : Le cyclopentane, les 
méthyl., éthyt., propyl., isopropyl., butyl- et pen- 
tyl-cyclopentane, les 1.1-, 1-cis-2-, 1-trans-2-, 1- 
cis-3- et 
1.1.2-, 1-Cis-2-Cis-3-, 


1-trans-3-diméthylcyclopentane, les 
1-trans-2-cis-3-, 1-cis-2-Cis- 
4-, 1-cis-2-trans-4- et 1-trans-2-cis-4-triméthyley- 
clopentane ; 
— dérivés cyclohexaniques : le cyclohexane, les mé- 
thyl-, éthyl-, propyl- et butyl-cyclohexane, les 
1.1, -1-ciS-2-, —1-trans-2-, "1-cis 5-0" 1-{rans-;;, 
1-cis-4-, 1-trans-4-diméthylcyclohexane, les 1.1.2-, 
1:1:3-"et 1.1.4-triméthylcyclohexane, les 1-mé- 
thyl-trans-2., 1-méthyl-trans-5- et 1-méthyl-cis-4- 
éthylcyclohexane. 
IL faut également noter que certains dérivés cycli- 
ques renfermant au total neuf, dix ou onze atomes 


de carbone n'ont pu être identifiés. 


2, Hydrocarbures identifiés dans le goudron : 


Paraffines normales : tous les termes du nonane au 
docosane. 

Paraffines ramifiées : 

=: 2-méthylparaffines : tous les termes du 2-méthyl- 

octane au 2-méthylheneicosane : 

tous les termes du 3-méthyl- 

octane au 3-méthyleicosane : 


— 5-méthylparaffines : 


les 2.0- 
diméthyldécane, 2.10-diméthylundécane, 2.11-di- 
méthyldodécane, 2.12-diméthyltridécanc, 2.13-di- 
méthyltétradécane : 


— 2.2 -diméthylparaffines-diisoparaffines- : 


: tous les termes du 2.3- 
diméthyldécane au 2.3-diméthyInonadécane : 


— 2.5-diméthylparaffines 


tous les termes du 2.6- 
diméthylnonane au 2.6-diméthyltétradécane : 


— 2.6-diméthylparaffines : 


ne hydrocarbures à squelette isoprènoiïde : les 2.6.10- 
triméthylundécane, 2.6.10-triméthyldodécane, DA). 
10-triméthyltridécane (2): 2.6.10-triméthylpenta- 
décane (7), 2.6.10.14-tétraméthylpentadécane, 
2.6.10.14-tétraméthylhexadécane (?). 


Paraffines cycliques ; 


— des alkylcyclopentanes ou des alkylcyclohexanes 
ou un mélange de ces deux hydrocarbures, du 
propyleyclopentane au nonylcyclopentane et de 
l'éthylcyclohexane à l'octylcyclohexane. 


Identification des fractions oléfiniques. 


L'examen d'une fraction oléfinique isolée du gou- 
dron nous a permis de montrer que les hydrocarbu- 
res normaux — 1-oléfines et 2-oléfines — sont lar- 
gement prépondérants [10] ; quantitativement, Îles 
trans-2-oléfines représentent 50 % environ des 1-olé- 
fines, tandis que la concentration relative des cis-2- 
oléfines est très faible. A l’aide de la relation liant, 


Cyclische paraffinen Ë de 
—- cyclopentaanderivaten Ê cyclopentaan, methyl-, 
ethyl-, propyl-, isopropyl., butyl- en pentyl-cyclo- 


pentaan :* 1124 1-cis-2-, 1-trans-2-, 1-cis-3- en 


1-trans-3-dimethylcyclopentaan, 1.1.2-, 1-Cis-2- 
cis-5-, 1-trans-2-cis-5-, 1-Cis-2-CIS-4-,  1-CIs-2- 
trans-4- en 1-trans-2-cis-4-trimethylcyclopen- 
taan ; 


HS cyclohexaanderivaten :  cyclohexaan, methyl., 
ethyt., propyl- en butyl-cyclohexaan, 1.1-, 1-cis- 
1-cis-3-, 1-Cis-4-, 1- 


trans-4-dimethylcyclohexaan, 1°197-0MeETr) 


1-trans-53-, 
15152: 
1.1.4-trimethylcyclohexaan, 1-methyltrans-2-, 1- 


2=, 1-trans-2-, 


methyl-trans-3- en 1-methyl-cis-4-ethyleyclohe- 
xaan. 
Wij noteren eveneens dat sommige cyclische deri- 
vaten met in totaal negen, tien of elf koolstofatomen 
niet konden worden geidentificeerd. 


2, Koolwaterstoffen geidentificeerd in de teer : 


Normale paraffinen : al de termen van nonaan tot 
docosaan. 


Vertakte paraffinen : 


+ 2-methylparaffinen : al de termen van 2-methyl- 


octaan tot 2-methylheneicosaan ; 


al de termen van 5-methyl- 
octaan tot 5-methyleicosaan ; 


= 5-methylparaffinen - 


2.0-di- 
methyldecaan, 2.10-dimethylundecaan, 2.11 -di- 
methyldodecaan, 2.15 


= 2.2 -dimethylparaffinen-diisoparaffinen 4 


2.12-dimethyltridecaan, 
dimethyltetradecaan ; 

al de termen van 2.3 
dimethyldecaan tot 2.5-dimethylnonadecaan ; 


a 2.5-dimethylparaffinen $ 


— 2.6-dimethylparaffinen : al de termen van 2.6- 
dimethyinonaan tot 2.6-dimethyltetradecaan ; 
koolwaterstoffen met isoprenoide skelet : 2.6.10- 
trimethylundecaan, 2.6.10-trimethyldodecaan, 2: 
6.10-trimethyltridecaan (?), 2.6.10-trimethylpen- 
tadecaan (A 2.6.10.14-tetramethylpentadecaan, 
2.6.10.14-tetramethylhexadecaan (?). 


Cyclische paraffinen : 


DE alkylcyclopentanen of alkylcyclohexanen of een 
mengsel van deze twee koolwaterstoffen, van 
propyleyclopentaan tot nonylcyclopentaan en van 
ethylcyclohexaan tot octylcyclohexaan. 


Het identificeren van de olefinische fracties. 


Uit het onderzoek van een uit de teer afgezon- 
derde olefinische fractie blijkt dat de normale 1-ole- 
finische en 2-olefinische koolwaterstoffen veruit in 
de meerderheid zijn [10] : de trans-2-olefinen ma- 
ken in gewicht ongeveer 50 % van de 1-olefinen 
uit, terwijl de betrekkelijke concentratie van de cis- 


2-olefinen zeer klein is. Met behulp van de betrek- 
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en chromatographie en phase gazeuse, [e nombre 
d'atomes de carbone et les logarithmes des temps 
de rétention, nous avons, dans le même travail, mis 
en évidence plusieurs familles d'oléfines ramiliées, 
mais nous n avons pu identifier aucune de ces famil- 
les. Pour faciliter les identifications, nous avons 
commencé par hydrogéner les fractions isolées de 
l'essence. Ceci nous a permis de tirer rapidement 
d'intéressantes conclusions car les chromatogrammes 
obtenus à partir des fractions oléfiniques hydrogé- 
nées et ceux obtenus à partir des fractions paraffini- 
ques présentent des profils d'élution semblables [20]. 


Les fractions oléfiniques isolées du goudron ont 
également été hydrogénées suivant une technique 
voisine de celle décrite par Mitchell et coll. [27]. Les 
fractions hydrogénées ont ensuite été examinées en 
chromatographie en phase gazeuse dans les condi- 
tions opératoires adoptées lors de l'examen des frac- 
tions paraffiniques correspondantes. Les chromato- 
grammes présentent, ici aussi, des profils d'élution 
semblables et nous avons pu identifier, à une ou 
deux exceptions près, tous les hydrocarbures précé- 
demment identifiés dans les fractions paraffiniques. 


Les listes données ci-dessus concernant les hydro- 
carbures présents dans Îles fractions paraffiniques 
sont donc également valables pour les fractions olé- 
finiques hydrogénées. 


Cette façon d'opérer ne permet pas d'identifier de 
façon définitive les hydrocarbures présents dans les 
fractions oléfiniques. La position de la double liaison 
est indéterminée, plusieurs oléfines isomères pouvant 
produire par hydrogénation [a même paraffine ; nous 
avons, par exemple, identifié [es 2-méthyl-1-butène, 
2-méthyl-2-butène et 5-méthyl-1-butène, hydrocar- 
bures qui, par hydrogénation, produisent le 2-mé- 
thylbutane. Cependant, le procédé adopté permet 
de dire que les paraffines et oléfines ramifiées et cy- 
cliques de l'essence et du goudron possèdent des 
squelettes carbonés identiques. 


Résultats quantitatifs. 


Les mesures quantitives ont été réalisées en déter- 
minant sur les divers chromatogrammes, les surfaces 
des pics d'élution et en appliquant la méthode dite 
de « normalisation interne ». En utilisant l'hélium 
comme gaz porteur, la précision est, dans le cas de 
mélanges d'hydrocarbures et de détecteur à conduc- 
tibilité thermique, généralement comprise entre 1 
et 4 %, ce que nous avons vérifié à l’aide de mélan- 


ges de composition connue. 


Le tableau II montre la façon dont se répartissent 
les paraffines dans les fractions paraffiniques et dans 
les fractions oléfiniques hydrogénées. 


king die in de chromatogralie in de gasfaze bestaat 
tussen het aantal koolwaterstofatomen en de loga- 
rithmen van de oplichtingsduur hebben wij bij de- 
zelfde gelegenheid de aanwezigheid aangetoond van 
verschillende families van vertakte olefinen, maar 
we hebben geen enkele van deze families kunnen 
identificeren. Om hun identificering te vergemak- 
kelijken hebben wij vooreerst de uit de lichte olie 
afsezonderde fracties gehydrogeneerd. Op die ma- 
nier zijn we vlug tot interessante besluiten gekomen 
want de chromatogrammen van sehydrogeneerde 
olefinische fracties en die van paraffinische fracties 
vertonen  gelijkaardige oplichtingsprofielen [20]. 

De uit de teer afgezonderde olefinische fracties 
werden eveneens gehydrogeneerd volgens een tech- 
niek in de aard van die beschreven door Mitchell 
en Zijm medewerkers [27]. Vervolgens werden de 
gehydrogeneerde fracties onderzocht met chromato- 
grafie in de gasfaze in dezelfde werkvoorwaarden 
die eveneens werden aangenomen voor het onder- 
zoek van de overeenstemmende paraffinische frac- 
ties. Ook hier vertonen de chromatogrammen gelijk- 
aardige oplichtingsprofielen en hebben wij op een 
of twee uitzonderingen na al de koolwaterstoffen 
teruggevonden die voordien in de paraffinische frac- 
ties werden geidentificeerd. 

De zopas gegeven opsomming van de in de pa- 
raffinische fracties aanwezige koolwaterstoffen is 
dus eveneens geldig voor de gehydrogeneerde ole- 
finische fracties. 

Met deze methode kunnen ze in de olelinische 
fracties aanwezige koolwaterstoffen niet definitief ge- 
identificeerd worden. De positie van de dubbele 
binding blijft onbepaald, daar verschillende iso- 
mere olefinen door hydrogeneren dezelfde paraffine 
kunnen voorthbrengen ; zo identiliceerden Wij bij 
voorbeeld 2-methyl-1-buteen, 2-methyl-2-buteen en 
3-methyl-1-buteen, koolwaterstoffen die door hydro- 
genering 2-methylbutaan voorthrengen. Wel toont 
het procédé aan dat de paraffinen en de vertakte 
en cyclische olefinen dezelfde koolstofskeletten heb- 


ben ‘ 


Quantitatieve uitslagen. 


De quantitatieve metingen werden uitgevoerd 
door het meten, op de verschillende chromatogram- 
men, van de oppervlakte der oplichtingspieken en 
door de zogenaamde methode van de « inwendige 
normalisatie » toe te passen. Bij gebruik van helium 
als draaggas is de nauwkeurigheid, in het geval van 
mengsels van koolwaterstoffen en een detector met 
thermische seleidendheid, in het algemeen begre- 
pen tussen 1 en 4 %, zoals wij met behulp van 
mengsels met gekende samenstelling hebben nag'e- 
gaan. 

Tabel Il toont hoe de paraffinen verdeeld zijn 
over de paraffinische fracties en de gehydrogencerde 
olefinische fracties. 
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TABLEAU IT. — Pourcentages, en poids, des paraffines dans les fractions 


para/ffiniques et dans les fractions oléfiniques hydrogénées. 
[1 


TABEL I. — Gewichtspercenten van de paraffinen in de paraffinische 
fracties en in de gehydrogeneerde olefinische fracties. 


Fractions paraffiniques 
Paraffinische fracties 


Fractions oléfiniques hydrogénées 
Gehydrogeneerde olefinische fracties 


Paraf. ram. Paraf. ram. 
n-Paraf. Vertakte Paraf. cycl. n-Paraf. Vertakte Paraf. cycl. 
paraff. paraff. 
ESSENCE ""LICHTENOLIE 
12,2 7 3,9 13,0 4,4 4,7 
GOUDRON - TEER 
1,9 0,6 0,1 1,4 0,5 0,2 
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Fig. 1. — Distribution des paraffines dans les fractions paraf- 
finiques et dans les fractions oléfiniques hydrogénées de 
l'essence. 
Fig. 1. — Verdeling van de paraffinen in de paraffinische frac- 
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Fig. 2. — Verdeling van de paraffinen in de paraffinische frac- 


ties en in de gehydrogeneerde olefinische fracties van de teer. 


ordinaat : concentratie (gewichtspercentage teer) 
abscis : aantal koolstofatomen. 
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Les graphiques obtenus en portant [es concentra- 
tions des paraffines normales et des principales fa- 
milles ramiliées en fonction du nombre d'atomes de 
carbone permettent de se rendre compte de la répar- 
tition générale des hydrocarbures paraffiniques dans 
les deux fractions. Les figures 1 et 2 montrent la 
façon dont se présentent les courbes de distribution 
respectivement dans le cas de l'essence et dans 
celui du goudron. 


Interprétation des résultats. 


1. Aspect théorique. 


Les paralfines normales dérivent probablement, 
ainsi quil a été suggéré à diverses reprises, des al- 
cools et acides gras des cires et les oléfines normales, 
quant à elles, se sont sans doute formées au cours 
de la pyrolyse suite au cracking des n-paraffines. 


La distribution des n-paraffines dans le goudron 
de Velsen n'est pas sans rappeler l'allure de courbes 
semblables obtenues par d'autres auteurs à partir 
de houilles peu évoluées carbonisées dans des con- 
ditions diflérentes [5] [13] [14] [15]. Dans la plupart 
des cas en effet, les concentrations maximums se 
situent aux mêmes niveaux d'atomes de carbone : 
C13-C1a et C1s-C19. C'est là un fait intéressant qui 
trouve probablement son origine dans une certaine 
analogie structurelle des houilles de départ. 


A l'exception des hydrocarbures à squelette isoprè- 
noïde et de la famille des 2.6-diméthylparaffines, les 
| paraffines ramiliées peuvent avoir des origines diver- 
ses. La plupart des paraffines ramifiées possèdent 
leur ramilication en bout de chaîne : ce sont les iso- 
mères thermiquement les plus stables et ils ont pu se 
former par isomérisation des n-paraffines, soit au 
cours de la houillification, soit au cours de [a pyro- 
Iyse. Les isoparaffines peuvent également provenir 
des acides gras et des alcools naturels dont certains 
possèdent des structures ramifiées. Enfin, la rupture 
de noyaux cycliques et la décyclisation de structures 
polycycliques qui sont possibles à 600 °C peuvent 
aussi produire des paraffines ramilfiées. 


Dans le cas des hydrocarbures à squelette isoprè- 
noïde, il est cependant possible d'apporter quelques 


précisions : 


Le pristane (C19H40, 2.6.10.14-tétraméthylpenta- 
décane) provient probablement du phytol, alcool en 
C2oH39OH, qui possède le même squelette carboné 
et qui fait partie, sous forme d'ester carboxylique, 
de la molécule de chlorophylle. Durant la houilli- 
fication, cet alcool a pu se transformer en pristane 
par un processus chimique ou biochimique, qui im- 
plique sans doute une décarboxylation ce qui expli- 
querait que l'on trouve dans les goudrons le pristane 


De krommen die men bekomt door de concen- 
tratie der normale paraffinen en de voornaamste 
vertakte families uit te zetten in functie van het 
aantal koolstofatomen geven een beeld van de alge- 
mene verdeling van de paraffinische koolwaterstof- 
fen in de twee fracties. De figuren 1 en 2 verduide- 
lijken hoe de verdeelkrommen open respectievelijk 
in het geval van benzine en van teer. 


Interpretatie van de resultaten. 


1. Op theoretisch gebied. 


De normale paraffinen komen waarschijnlijk 
voort, zoals reeds vaak is verondersteld, van de vet- 
te alkolén en zuren der wassen, terwijl de normale 
olefinen ongetwijfeld gevormd worden tijdens de 
pyrolyse tengevolge van de kraking der n-paraffinen. 


De verdeling der n-paraffinen in de teer van Vel- 
sen doet vanzelf denken aan de vorm van gelijk- 
aardige krommen die andere auteurs bekomen heb- 
ben uit weinig geëvolueerde kolen die in verschil- 
lende omstandigheden werden gecarboniseerd [5] 
[15] [14] H15]. De maximale concentraties liggen in- 
derdaad in de meeste gevallen op hetzelfde niveau 
van koolstofatomen: C13-C14 en C18-C19. Dit is een 
belangrijk feit en de oorsprong ervan ligt waarschijn- 
lijk in een zekere structurele analogie van de oor- 
spronkelijke kolen. 


Met uitzondering van de koolwaterstoffen met 
isoprenoide skelet en de familie der 2.6-dimethyl- 
paraffinen kunnen de vertakte paraffinen van ver- 
schillende oorsprong zijn. In de meeste gevallen 
van vertakte paraffinen ligt de vertakking aan het 
uiteinde van de ketting : het zijn de thermisch meest 
stabiele isomeren en ze danken hun ontstaan aan de 
isomerisatie van n-paraffinen, ofwel in de loop van 
de inkoling, ofwel in de loop van de pyrolyse. De 
isoparaffinen kunnen ook voorkomen van de vette 
zuren of de neutrale alkolen waarvan sommige ver- 
takte structuren hebben. Tenslotte kunnen ook de 
breuk van cyclische kernen en de decyclisatie van 
polycyclische structuren die mogelijk zijn op 600°€ 
vertakte paraffinen voortbrengen. 


In het geval van de koolwaterstoffen met isopre- 
noide skelet kunnen evenwel bepaalde bijzonderhe- 
den achterhaald worden : 


Het pristaan (C19H40, 2.6.10.14-tetramethylpen- 
tadecaan) komt waarschijnlijk voort van phytol, 
alkool onder de vorm van C20H:9OH, dat hetzelfde 
koolstofatomenskelet heeft en onder de vorm van 
carboxylester deel uitmaakt van chlorophyl. Tijdens 
de inkoling kan deze alkool zich omvormen tot pris- 
taan langs een chemisch of biochemisch proces : dit 
proces veronderstelt ongetwijfeld een decarboxylatie, 
wat dan ook weer verklaart waarom men in de teer 
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et peu où pas de phytane (C20H42, 2.6.10.14-tétra- 
méthylhexadécane). Au cours de la cerbonisation, 
le pristane aurait donné naissance, en particulier, 
aux 2.6.10-triméthyl- et 2.6-diméthylparalffines. Ou- 
tre les hydrocarbures appartenant à ces deux famil- 
les, de nombreuses paraffines et oléfines ramiliées 
ont pu prendre naissance lors de la décomposition 
du pristane, car cette molécule qui possède plusieurs 
hydrogènes tertiaires est thermiquement peu stable. 
Ainsi au cours d'expériences préliminaires se rap- 
portant à une étude générale du cracking thermique 
des paraffines, l'examen en chromatographie en 
phase gazeuse permet de mettre en évidence, dans 
les produits de pyrolyse du pristane à 600 °C, quel- 
que 70 composés. Parmi ceux-ci nous avons déjà pu 
identifier quelques hydrocarbures précédemment 
trouvés dans l'essence et le goudron ; nous croyons 
bien qu'une identification plus complète nous per- 
mettra d'expliquer certaines particularités des cour- 
bes de distribution des paraffines et oléfines rami- 
fiées. 


S'il n'est pas exclu que la décomposition de struc- 
tures polycycliques présentes dans la houille libère 
des dérivés du cyclopentane et du cyclohexane, il 
apparaît cependant que certains de ces dérivés ont 
pu se former à l'occasion de réactions secondaires 
des oléfines formées au cours de la dégradation des 
paraffines. Lors de la pyrolyse des oléfines, il y a, 
à 600 °C, possibilité de formation de cycloparaffines 
qui, dans un stade ultérieur, sont déshydrogénées 
en cyclooléfines et aromatiques. Les cycloparaffines 
ainsi formées peuvent à leur tour subir diverses 
réactions d'isomérisation. Ainsi à 600°C, dans le 
cas des diméthylcyclohexanes, les valeurs des éner- 
gies libres d'isomérisation [28] sont telles que l'on 
peut prévoir la formation de tous les isomères à 
partir du 1.1-diméthylcyclohexane. 


D. Aspect pratique. 


Les goudrons de basse température renferment des 
quantités relativement élevées de paraffines et d'olé- 
fines à chaîne droite : c'est Ià une propriété impor- 
tante, car ces hydrocarbures sont actuellement très 
recherchés. 


Si les oléfines et paraffines normales à basse tem- 
pérature d'ébullition peuvent être utilisées comme 
matières premières pour la fabrication d'alcools, 
d'aldéhydes et d'acides, les hydrocarbures compris 
dans les intervalles C10-C14 et C10-C1r sont néan- 
moins les plus intéressants. La nécessité d'éviter la 
pollution des eaux naturelles a, en effet, posé le 
problème du remplacement des détergents « durs », 
obtenus à partir des tétramères du propylène, par 
des détergents « doux », facilement biodégradables, 
dont les matières de départ sont précisément Îles 
hydrocarbures à chaîne droite compris dans les inter- 


pristaan vindt en weinig of geen phytaan. (C20H42, 
2.6.10.14-tetramethylhexadecaan). Tijdens het car- 
boniseren ZOU het pristaan het ontstaan hebben ge- 
geven aan 2.6.10-trimethyl- en 2.6.-dimethyl-paraf- 
finen. Behalve de koolwaterstoffen die tot deze twee 
families behoren zijn talrijke vertakte paraffinen 
en olefinen ontstaan tijdens het afbreken van het 
pristaan, want deze molecule, die verschillende ter- 
tiaire waterstofatomen bevat, is thermisch weinig 
stabiel. Zo heeft men bij voorbeeld tijdens voor- 
afgaande proeven met betrekking tot de thermische 
kraking van de paraffinen [angs een chromatografie 
in de gasfaze vastgesteld dat er in de pyrolysepro- 
dukten van het pristaan op 600° € ongeveer 70 
bestanddelen zijn. Hiertussen hebhen wij reeds en- 
kele koolwaterstoffen gevonden die Wij eerder aan- 
troffen in de lichte olie en de teer: wij zijn wel 
degelijk van mening dat wij dank zij een meer 
volledige identificatie sommige eigenaardigheden in 
de verdelingskrommen van de vertakte paraffinen 
en olefinen zullen kunnen verklaren. 

Al is het niet uitgesloten dat er bij de onthinding 
van polycyclische structuren in de kolen afgeleiden 
van cyclopentaan en cyclohexaan vrijkomen, toch 
schijnt het dat sommige van deze afgeleiden kun- 
nen gevormd worden naar aanleiding van secun- 
daire reacties van de olefinen gevormd door afbraak 
van de paraffinen. Bi; de pyrolyse van de olefinen 
bestaat op 600° € de mogelijkheid cycloparaffine 
te vormen die in een volgend stadium worden ge- 
deshydrogeneerd tot cycloolefinen of aromatische 
olefinen. De aldus gevormde cycloparaffinen kunnen 
op hun beurt verschillende isomerisatiereacties on- 
dergaan. Zo vindt men op 600° € bij dimethyleyc- 
lohexaan, altijd hoeveelheden vrije isomerisatie- 
energie [28] van die aard dat men mag rekenen 
op de vorming van al de isomeren te beginnen met 
1.1.-dimethylcyclohexaan. 


2. Op praktisch gebied. 


De lage temperatuur teer bevat betrekkelijke grote 
hoeveelheden paraffinen en olefinen met rechte ket- 
ting ; dat is een belangrijke eigenschap want der- 
gelijke koolwaterstoffen worden thans veel devraagd. 


Normale olefinen en paraffinen met laag kook- 
punt kunnen gebruikt worden als grondstof voor de 
bereiding van alkolen, aldehyden en zuren: de kool- 
waterstoffen in de intervals C10-C14 en C1o-Car 
zijn niettemin de belangrijkste. Het gevaar voor de 
bezoedeling van de natuurlijke waterlopen heeft 
immers het probleem opgeworpen van de vervan- 
ging van de « harde » detergenten, vervaardigd uit 
de tetrameren van propyleen, door de «zachte » 
detergenten, die gemakkelijke langs biologische weg 
kunnen worden afgebroken, en de grondstoffen hier- 
voor zijn precies de koolwaterstoffen met rechtlijnige 
ketting begrepen in de intervals C:0-C17. Deze 
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valles C1o-C1r. Ces hydrocarbures pourraient être 
isolés des fractions paraffiniques et oléfiniques des 
goudrons à l’aide d'un des nombreux procédés basés 
soit sur l'adsorption par tamis moléculaires, soit sur 
[a formation de complexe à l'urée, d'autant plus faci- 
lement que ces fractions contiennent peu d'hydro- 
carbures ramiliés ou cycliques. Des détergents, bio- 
dégradables à 00,52 %, ont d'ailleurs été synthétisés 
à partir de chaînes droites comprises dans l'inter- 
valle C1o-C1e extraites directement des huiles neutres 
d'un goudron de lignite [20|. 


Une autre possibilité d'utilisation des n-paraffines 
résulte des travaux de Champagnat et de ses colla- 
borateurs qui, lors du Congrès Mondial du Pétrole 
en 1065, ont signalé que la culture de microorganis- 
mes sur substrats pétroliers produisait, à partir des 
n-paraffines, des concentrés de protéines et de vita- 
mines propres à l'alimentation des animaux et des 
hommes. Des chercheurs du Bureau des Mines amé- 
ricain ont montré tout récemment que des fractions 
déphénolées, isolées de goudrons de basse tempé- 
rature, permeltent également des synthèses micro- 
biennes à partir des n-paraffines quelles contien- 
nent [50]. 


Les fractions paraffiniques et oléfiniques sont donc 
valorisables ; cependant, à l'heure actuelle, Les quan- 
tités de soudron dont on dispose sont trop faibles 
pour que leur valorisation, ainsi d'ailleurs que celle 
des autres fractions, se réalise dans de bonnes con- 
ditions. Le développement de certains procédés de 
cokéfaction en continu pourrait néanmoins avoir 
pour conséquence de rendre disponibles des quanti- 
tés importantes de goudrons de basse température et 
de permettre à la carbochimie qui s'est développée 
principalement au départ des sous-produits de la 
carbonisation à haute température de prendre un 
nouvel essor au départ des sous-produits de la car- 
bonisation à basse température. 


DISCUSSION 


P. Dath. 


Existe-t-il un procédé graphique qui permet de 
différencier les cycloparaffines des paraffines à 
chaîne droite ? 


J. Bricteux. 


En chromatographiant un mélange de paraffines 
et de cycloparalffines à des températures croissantes 
et en portant en sraphique, pour chacun des consti- 
tuants, le logarithme du temps de rétention en fonc- 
tion de la température, on obtient une série de droi- 
tes. La pente de ces droites est différente suivant 
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koolwaterstoffen zouden uit de paraffinische en ole- 
finische fracties van de teer kunnen afgescheiden 
worden volgens verschillende procédé's gebazcerd 
ofwel Op adsorptie op moleculenzeef, ofwel OP de 
vorming van een ureumcomplex, en dit zou des te 
cemakkelijker gaan naarmate de fracties minder 
vertakte of cyclische koolwaterstoffen bevatten. Deze 
detergenten, die langs biologische weg onthonden 
worden op 00,52° C. werden ten andere synthetisch 
bereid uit rechte kettingen begrepen tussen Co en 
Cie, die zelf rechtstreeks gewonnen werden uit 
de neutrale olie van lignietteer [20]. 


Een andere toepassingsmogelijkheid voor de n- 
paraflinen vindt men in de werken van Cham- 
pagnat en zijn medewerkers die op het Wereld- 
petroleumcongres in 1003 signaleerden dat een cul- 
luur van microorganismen op ec onderlaag van 
petroleum uit n-paraffinen concentraties van ei- 
wWitlen en vilaminen voorthracht die in aan- 
merking komen voor de voeding van dieren en 
mensen, Zoekers van het Amerikaanse Bureau of 
Mines hebben onlangs aangetoond dat de gede- 
fenoleerde fracties uit lage-temperatuurteer eveneens 
seschikt zijn voor mikrobensynthese op basis van de 
n-paraffinen die ze bevatten [50]. 


Bijgevolg kunnen de paraffinische en olefinische 
fracties sevaloriseerd worden ; op dit ogenblik zijn 
de beschikbare hoeveelheden teer echter te klein 
opdat deze valorisatie, evenals ten andere die van 
de overige fracties, in gunstige voorwaarden zou 
kunnen verlopen. Wel zou de verdere ontwikkeling 
van sommige procédé's voor continu cokesvorming 
voor gevolg kunnen hebben dat grote hoeveelhe- 
den lage-temperatuur-teer vrijkomen : daardoor zou 
de carbochemie die hoofdzakelijk werkt met de ne- 
venprodukten van de carbonisatie op hoge tempera- 
tuur een nieuwe vlucht kunnen nemen dank Zij de 
nevenprodukten van de carbonisatie op lage tem- 
peratuur, 


DISCUSSIE 


P. Dath. 


Bestaat er een gralisch procédé dat het onder- 
scheid maakt tussen de cycloparaffinen en de pa- 
raffinen met rechte ketting ? 


J. Bricteux. 


Wanneer men een mengsel van paraffinen en 
cycloparaffinen onder stijgende temperatuur onder- 
werpt aan de chromatogralie, en voor elk bestand- 
deel de logarithme van de oplichtingsduur in functie 
van de temperatuur in grafiek brengt, bekomt men 
een bundel rechten. De helling van deze rechten 
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que l'on a affaire à une paraffine cyclique ou non 
cyclique. Voir, à ce sujet, un article que nous avons 
publié récemment dans « Journal of Chromatogra- 


phy ». 


A. Boyer. 


La répartition des paraffines et oléfines trouvées, 
est-elle compatible avec l'hypothèse que les chaînes 
droites de la houille ont plus de 14 carbones ? 


J. Bricteux. 


Il est difficile d'après nos résultats, de se faire une 
idée définitive sur cette question. Des essais complé- 
mentaires de pyrolyse de paraffines droites à 600 °C, 
en présence de coke, sont en cours actuellement, de 
façon à élucider le mécanisme du cracking. 


Nous croyons qu'il y a principalement, dans la 
houille, deux longueurs de chaînes différentes : l’une 
renfermant environ 14 atomes de (2 l'autre plus de 
20 atomes. 


R. Cypres. 


Dans les figures montrant [a répartition de l'abon- 
dance des paraffines droites en fonction du nombre 
de carbones de la molécule, il semble que les gou- 
drons de basse température obtenus par fluidisation, 
soient plus riches en constituants lourds. Peut-on 
dire que les moins lourds (C2, C14) du premier 
maximum, proviennent en partie du craquage des 
paraffines plus lourdes ? 


J. Bricteux. 


Les conditions de cracking sont moins sévères en 
carbonisation en fluidisé qu'en carbonisation en lit 
fixe, Il est très possible, dans ces conditions, que les 
goudrons en fluidisé contiennent proportionnellement 
plus de constituants lourds et qu une partie des chaî- 
nes en C3 - C14 puisse provenir, dans les goudrons 
en lit fixe, du cracking de chaînes plus longues. 


is anders voor een cyclische als voor een niet-cyc- 
lische paraffine. Men vindt hierover meer in een 
artikel datswij onlangs in het « Journal of Chro- 
matography » gepubliceerd hebben. 


A. Boyer. 


Komt de sevonden verdeling van paraffinen en 
olefinen wvereen met de hypothese dat de rechte 
kettingen in de steenkolen meer dan 14 koolstof- 


atomen tellen ? 


J. Bricteux. 


Met onze resultaten kan men zich moeilijk een 
definitieve idee vormen over dit punt. Men is thans 
bezig met bijkomende proeven bestaande uit de 
pyrolyse van rechtlijnige paraffinen op 600° C in 
aanwezigheid van cokes, waardoor men een inzicht 
wil krijgen in het mechanisme van de kraking. 
Wij menen dat er in steenkolen hoofdzakelijk twee 
kettingen van verschillende [engten zijn : de ene 
bevat ongeveer 14 koolstofatomen, de andere meer 


dan 20. 


R. Cypres. 


Volgens de figuren die de verdeling van de Op- 
hopingen der rechtlijnige paraffinen in functie van 
het aantal koolstofatomen in de molekulen voor- 
stellen bevatten de teersoorten bekomen door flui- 
disatie op lage temperatuur meer zware bestand- 
delen. Mag men zeggen dat de minder zware (C2, 
C14) van het eerste maximum gedeeltelijk voortko- 
men van het kraken van de zwaardere paraffinen ? 


J. Bricteux. 


De voorwaarden voor kraking zijn minder streng 
bij carbonisering op bewegend zandbed dan bij 
carbonisering op vast bed. Daarom is het goed mo- 
celijk dat de teer in bewegend bed betrekkelijk 
meer zware bestanddelen bevat en dat een gedeelte 
van de kettingen met C13-C14 in vast bed voort- 
komt van het kraken van langere kettingen. 
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L'agglomération des fines humides ‘ 


Het agglomereren van vochtige fijnkolen ‘ 


G. BURTON, 


Ingénieur Principal Divisionnaire à Inichar 
Eerstaanwezend Afdelingsingenieur bij Inichar 


INHALTSANGABE 


Eine Untersuchung der Bruchflächen von Pech- 
briketts hat zu der Feststellung geführt, dass die 
Schwierigkeiten, denen man bei einem Wasser- 
gehalt der Brikettierkohle von über 4 % begegnet, 
auf eine unzureichende Bindung zwischen dem 
geschmolzenen Pech und den Kohlkôrnern zu- 
rückzuführen sind. 

Diese mangelhafte Adhäsion kann man aus 
Phänomenen der Grenzflächenspannung erklären. 
Ein von einem W'asserfilm überzogenes Kohlekorn 
lässt sich nur sehr schwer mit Pech anfeuchten. 
Man muss daher die Bildung des Wasserfilms 
verhindern, indem man das Kohlekorn durch 
Zusatz oberflächenaktiver Mittel, etwa Schwerôl 
oder Fettamine unterbindet. 

Versuche im Laboratorium und im technischen 
Massstab haben den Nachweis erbracht, dass man 
auf diese Weise Mager- und Feinkohle mit mehr 
als 10 % Feuchtigkeit brikettieren kann. Die Aus- 
wirkung der Oberflächen- und der Grenzflächen- 
auf  äusserst  verwickelten 
Erscheinungen, die vor allem von der Art der 
Kohle und dem Benetzungswasser abhängig sind. 
Nur durch einen Versuch im technischen Massstab 
kann man die für einen gegebenen Fall zweck- 
mässigsten Reagenzien und ihre richtige Dosie- 
rung einwandfrei bestimmen. 

Die Wirtschafilichkeit des Verfahrens hängt 
von den Trockenkosten und dem Preis der ober- 
flächenaktiven Reagenzien ab. Bei der Planung 
einer neuen Anlage kann der Gewinn erheblich 
sein, falls sich der Bau eines Trockners dadurch 
erübrigt. 


spannung  beruht 


* Exposé présenté à la Réunion d'Information organisée 


à INICHAR le 14 avril 1967. 


‘ 


SUMMARY 


An examination of the fracture surfaces of pitch 
briquettes reveals that the difficulties of ag- 
glomerating that are encountered when the 
moisture content of the smalls exceeds 4 %, are 
caused by insufficient adhesion of the molten 
pitch on the grains of coal. 


This adhesion defect can be explained by the 
play of interfacial tension phenomena. It is diffi- 
cult to saturate with pitch a grain of coal that is 
covered with a film of water; the solution consists 
of eliminating this film by rendering the coal 
hydrophobic by the addition of suitable tensio- 
active reagents, such as fuel oil and fat amino- 
acids. 


Tests in the laboratory and on an industrial 
scale showed that it was possible in this way to 
agglomerate lean and anthracitic coals with more 
than 10 % moisture content. 


These phenomena, which bring into play va- 
rious surface states and interfacial tensions, are 
very complex and depend especially upon the 
nature of the coal and the quality of the water 
used for damping. It is only by means of a test 
in industrial conditions that it will be possible to 
choose with safety the amount and choice of 
appropriate reagents required in each particular 
case. 


The economy of the process depends on the 
cost of drying and the price of tensio-active 
reagents ; it may be considerable in the case of 
a new installation when it is possible to avoid the 
construction of a drying oven. 


* Voordracht gehouden op de Informatievergadering 
georganiseerd door INICHAR op 14 april 1967. 
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INTRODUCTION 


L'expérience des agglomérateurs rapportée dans 
la littérature technique est unanime à considérer 
qu'il faut limiter l’humidité des fines de charbon 
maigre ou anthraciteux destinés à l’agglomération 
au braï, à 3 ou au maximum 4 %, si l’on veut 
éviter de grosses difficultés de fabrication et obte- 
nir un produit d’aspect et de cohésion satisfai- 
sants. 

Lorsque l’humidité dépasse ces valeurs, la pâte 
perd sa plasticité, les boulets sont surcomprimés, 
présentent une amorce d'ouverture dans la zone 
de fluage à l’arrière de l’alvéole (bec de cane) et 
voient leur cohésion diminuer dans des propor- 
tions inadmissibles. Bien que son dosage n’ait pas 
varié, on a l’impression que le brai ne joue plus 
aussi efficacement son rôle de liant. 


Une étude microscopique de la texture des 
agglomérés paraît incapable de déceler les causes 
de ce phénomène. Dans une note présentée à un 
colloque sur l’agglomération, à Paris en 1959, 
Mademoiselle Mackowsky, du Steinkohlenberg- 
bauverein, constate qu’il n’existe pas de relation 
significative entre cette texture et la résistance 
mécanique. La seule corrélation qu’on ait pu 
mettre en évidence est celle existant entre la 
cohésion et l’aspect macroscopique de la fracture 
d’un boulet. 

En général, les agglomérés de cohésion élevée 
possèdent une surface de fracture plus brillante 
que les agglomérés peu résistants. 


L'aspect brillant provient du fait que la rupture 
se produit au travers des grains. Le mortier inter- 
granulaire constitué d’un amalgame de brai et de 
charbon fin et la liaison de ce mortier aux gros 
grains de charbon sont, dans ce cas, moins fragiles 
que ces grains eux-mêmes. Un aspect mat, au 
contraire, s’explique par une rupture au sein du 
mortier, le décollement du mortier et des grains 
se produisant avant d'atteindre les sollicitations 
de rupture des grains. Dans ce cas, la cohésion de 
l’aggloméré est évidemment plus faible. 

Le manque de cohésion et l’aspect mat de la 
fracture des boulets agglomérés en présence d’un 
excès d’humidité paraissent done témoigner d’une 
insuffisarce de l’adhésion entre le brai et le char- 
bon. Pour quelle raison la présence de cette humi- 
dité réduit-elle ce pouvoir adhésif ? 


Il convient tout d’abord d’observer que cette 
teneur limite de 4 % est précisément celle où 
débutent également les difficultés de criblage; ces 
difficultés sont dues à la formation de petites 
lentilles d’eau intergranulaires qui, par tension 
superficielle, provoquent une adhérence des grains 
entre eux. Il semble donc, qu’à partir de cette 
humidité, les grains sont enrobés d’un mince film 
continu d’eau et c’est la présence de ce film qui 


INLEIDING 


Uit heel de literatuur betreffende proefnemingen 
inzake agglomereren blijkt dat de vochtigheid van 
de magere of antracietachtige kolen die met pek moe- 
ten geagglomereerd worden niet hoger mag liggen 
dan 5 of ten hoogste 4 %, zo men grote moeilijkhe- 
den bij de fabricage wil vermijden en een produkt 
bekomen met een bevredigend uitzicht en goede 


cohesie. \ 


Wanneer de vochtigheid deze grens overschrijdt 
verliest het deeg zijn plasticiteit, de eitjes worden 
te hard samengedrukt, ze vertonen een begin van 
splijting aan de achterkant van de schelp (eende- 
bek) en hun cohesie vermindert op ontoelaathare 
wijze. De hoeveelheid pek is niet veranderd en 


toch heeft men de indruk dat hij als bindmiddel 


minder doelmatig is geworden. 


Langs microscopische studie van de textuur der 
agelomeraten blijkt de oorzaak van dit fenomeen 
niet te kunnen worden gevonden. In een nota die 
zij voorgedragen heeft tijdens een colloquium over 
het agglomereren te Parijs in 1059 heeft juffrouw 
Mackowsky van het Steinkohlenberghauverein vast- 
gesteld dat er geen zinvol verband bestaat tussen 
deze textuur en de mechanische weerstand. Men 
heeft enkel een verband aan het licht kunnen bren- 
gen tussen de cohesie en het macroscopisch uit- 
zicht van de breuk in een eitje. 


In het algemeen vertoont deze breuk een hogere 
glans bij agglomeraten met een hoge cohesie dan 
bij weinig weerstandbiedende agglomeraten. 


Het glanzend uitzicht is het gevolg van het feit 
dat de breuk doorheen de korrels [oopt. De mortel 
tussen de korrels, bestaande uit een amalgaam van 
pek en fiine kolen, en de band tussen deze mortel 
en de grove kolenkorrels zijn in dit geval sterker 
dan de korrels zelf. Daarentegen wijst een dof uit- 
zicht op een breuk in de mortel vermits de mortel 
van de korrels loskomt vooraleer de breukbelasting 
van de korrels bereikt is. In dat geval is de cohesie 
van het agglomeraat natuurlijk kleiner. 


Het gebrek aan cohesie en het mat uitzicht der 
breuk bij eitjes die werden geagelomereerd met een 
teveel aan vochtigheid schijnt dus te wijzen op een 
onvoldoende adhesie tussen pek en kolen. Waarom 
vermindert deze vochtigheid het kleefvermogen ? 


Men dient er vooreerst op te wijzen dat dit grens- 
gehalte van 4 % precies datgene Is waarbij moei- 
lijkheden optreden bij het zeven ; deze moeilijkhe- 
den zijn het gevolg van de vorming van kleine 
waterlenzen tussen de korrels : wegens hun opper- 
vlaktespanning veroorzaken deze lenzen het kleven 
der korrels aan elkaar. Het schijnt dus dat de korrels 
van deze vochtigheidsgraad af omgeven zijn met 
een ononderbroken dunne waterslag ; het is deze 
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permet la formation de ces lentilles intergranu- 
laires et qui peut expliquer également le défaut 
de liaison entre les grains de charbon et les 
gouttelettes de brai fondu. 


LES TENSIONS INTERFACIALES 


Les phénomènes de mouillage de ce type ont 
déjà fait l’objet d'importantes études et il con- 
vient d’en revoir rapidement quelques principes 
pour comprendre la cause des difficultés et l’action 
des remèdes proposés. 


Un domaine familier aux ingénieurs de char- 
bonnages et où ces phénomènes de mouillage sont 
fondamentaux est celui de la floitation par mousse 
du charbon. 


Examinons ce qui se passe lorsqu'une bulle 


d’air vient au contact d’une surface plane d’un 
solide immergé dans l’eau (fig. 1). 


En chaque point de la ligne de contact entre les 
trois phases, solide - air - eau, existe un système 
de trois tensions interfaciales : 


Tes — tension interfaciale eau - solide 
Tas — >» » air - solide 
ae — » air - eau 


Ces trois tensions sont liées par les relations : 
Tas — Tes + Tae cos 0 
et Fa — Tae sin / — tension d’adhésion de 


la bulle sur le solide. 


L’angle 0, appelé « angle de contact», est par 
définition l’angle occupé dans le système par la 
phase eau. 


Suivant les tensions interfaciales, l’angle peut 
prendre théoriquement toutes les valeurs de 0 à 
180°. 

En pratique, l’angle de contact dépasse rare- 
ment 100° Si la tension interfaciale air-solide 
(Tas) est très supérieure à la tension eau-solide 
(Tes), on est en présence d’un corps hydrophile, 
l’angle de contact est très petit et l’adhésion entre 
la bulle d’air et le solide est très faible. C’est le 
cas des grains de schiste dans l'opération de flot- 
tation (fig. 2). 


laag die de vorming van lenzen tussen de korrels 
verklaart en die een verklaring kan geven voor het 
sebrek aan binding tussen de kolenkorrels en de 
druppels gesmolten pek. 


DE INTERFACIALE SPANNINGEN 


Bevochtigingsproblemen van dit type gaven reeds 
aanleiding tot omvangrijke studies ; wij moeten even 
op enkele princiepen. daarvan terugkomen om een 
inzicht te krijgen in de moeilijkheden en in de 
werking der voorgestelde middelen. 


Een domein dat de ingenieurs der kolenmijnen 
niet vreemd is en waar deze bevochtigingsproble- 
men van het grootste belang zijn is dat van de 
schuimflottering der steenkolen. 


Wat gebeurt er wanneer een [uchthbel in aanra- 
king komt met het vlakke oppervlak van een in 
water ondergedompeld vast lichaam (fig. LT 


In elk punt van de contactlijn tussen de drie 
fazen, vaste stof, Iucht, water, bestaat een stelsel 
van drie interfaciale spanningen : 


Tes : interfaciale spanning water - vaste stof 
T'as : » » Jucht - vaste stof 


Tae : > » [ucht - water 


Tussen deze drie spanningen bestaan de volgende 
vergelijkingen : 


Tas — Tes + Tae cos 0 
en FA = Tae sin 0 = adhesiespanning van de bel 
op de vaste stof. 


De hoek #, « contacthoek » genoemd, is bij defi- 
nitie de hoek die in het stelsel wordt ingenomen door 
de faze water. 


Naargelang van de interfaciale spanningen kan 
de hoek # theoretisch alle waarden aannemen van 
Oo tot 180°. 


In de praktijk gaat de contacthoek zelden boven 
de 100°. Wanneer de interfaciale spanning lucht - 
vaste stof (Tas) merkelijk hoger ligt dan de span- 
ning water - vaste stof (Tes) heeft men te doen met 
een waterminnend lichaam ; de contacthoek is zeer 
klein en de adhesie tussen de luchthel en de vaste 
stof is zeer zwak. In de flotteerbewerking is dit het 
veval met de schieferkorrels (fig. 2). 


PS. g 


SOS TE MEN, 


LA LLLLL. 


Fig. 2 
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Les grains de charbon, par contre, sont naturel- 
lement plus ou moins hydrophobes et ce caractère 
est accentué par l’addition de réactifs collecteurs 
qui forment à la surface de ces grains un film 
nettement hydrophobe, Dans ces conditions, l’angle 
de contact 0 prend des valeurs supérieures à 60° 
et la force d’adhésion Fa — Tae sin 0 devient 
suffisante pour assurer l’accrochage de la bulle au 
solide. | 

Considérons le problème qui nous concerne plus 
particulièrement ici : celui du mouillage du char- 
bon par le brai liquide. L'étude des variations 
d'énergie potentielle d’adhésion nous apprend que, 
pour toute valeur supérieure à 0 de l’angle de 
contact 0, l’air tend à déplacer le liquide et qu’il 
faut dépenser une certaine énergie pour répandre 


le liquide sur le solide. Lorsque 4 — 0, le mouil- 
lage se produit spontanément et d’autant plus 
facilement que la différence Tas — (Tes + Tae) 


est plus élevée. 

Une gouttelette de brai fondu sera d’autant plus 
difficile à répartir à la surface des grains de 
charbon que l’angle de contact 0 est plus élevé, 
c’est-à-dire que le charbon a moins d’affinité pour 
le braï, ce que l’on constate dans le cas des char- 
bons flambants riches en oxygène, et de tous les 
charbons lorsque leur humidité dépasse 4 %. 

Si la gouttelette reste localisée avec une très 
faible surface de contact avec le charbon, les 
agglomérés auront une cohésion insuffisante. 


QUELQUES DONNEES EXPERIMENTALES 


Nous nous sommes trouvés confrontés avec ce 
problème lorsque nous avons été amenés à agglo- 
mérer des charbons flambants oxydés, en vue de 
nos recherches de carbonisation. 

Comme il y a une corrélation entre les diffi- 
cultés d'agglomération et de flottation, nous avons 
supposé que les réactifs collecteurs donnant des 
résultats favorables en flottation permettraient de 
résoudre également les problèmes d'agglomération. 
Nous avons pu constater qu’en effet, l’addition de 
quelque 1/10 % de fuel-oil, qui est un puissant 
collecteur de flottation, permettait l’aggloméra- 
tion, dans des conditions satisfaisantes, des char- 
bons pratiquement impossibles à agoelomérer par 
la technique classique. 

Le phénomène qui se produit est facile à 
concevoir : le fuel-oil crée à la surface des grains 
de charbon un film hydrophobe qui facilite le 
mouillage ultérieur par le brai. 

C’est à ce point de nos recherches que nous a 
été posé le problème de l’agglomération des fines 
humides. 

Pratiquement, un grain enrobé d’un film d’eau 
se comporte, du point de vue de son mouillage 
par le braï, comme un grain hydrophile. La goutte 


De kolenkorrels zijn daarentegen van nature uit 
min of meer watervrezend en deze eigenschap wordt 
nog versterkt, door het toevoegen van verzamelrea- 
gentia, die aan de oppervlakte van deze korrels een 
werkelijk watervrezende laag doen ontstaan. In dit 
geval krijgt de contacthoek Ÿ een waarde van meer 
dan 60° en wordt de adhesiekracht Fa — Tae sin 8 
voldoende g'root opdat de luchthel zich aan de 
korrel zou hechten. 

Nemen wij nu het probleem dat ons hier meer 
bijzonder bezighoudt : dat van de bevochtiging van 
kolen door vloeibaar pek. Uit de studie van de veran- 
dering in de potentiele adhesieënergie volgt dat de 
[ucht een neiging heeft om de vloeistof te verdrin- 
gen voor elke waarde van de contacthoek 4 die 
groter is dan nul en dat er een zekere energie nodig 
is om de vloeistof over de vaste stof te verspreiden. 
Wanneer 4 — 0 gebeurt het bevochtigen spontaan 
en des te gemakkelijker naarmate het verschil Tas — 
(Tes + Tae) groter is. 

Een druppeltie gesmolten pek zal zich moeilijker 
over het oppervlak der kolenkorrels laten verspreiden 
naarmate dat de contacthoek 4 groter is, dit wil zeg- 
gen naarmate de kolen minder affiniteit voor het 
pek vertonen : dit stelt men vast bij zuurstofrijke 
vlamkolen en bij alle kolen zodra hun vochtigheid 
boven de 4 % gaat. 

Wanneer het druppeltie gelokaliseerd blijft met 
een zeer klein contactoppervlak met de kolen zullen 
de agglomeraten een onvoldoende cohesie hebben. 


ENKELE PROEFONDERVINDELIJKE GEGEVENS 


Wij zijn met dit probleem in aanraking gekomen 
toen wij geoxydeerde vlamkolen wilden agglomere- 
ren in het raam van onze opzoekingen over de car- 
bonisatie. 

Vermits er een verband bestaat tussen de moei- 
lijkheden bij het agelomereren en het flotteren heb- 
ben wij verondersteld dat de verzamelreagentia die 
bij het flotteren goede resultaten geven ook een 
oplossing zouden bieden bi; het probleem van het 
agglomereren. Wij hebben inderdaad ondervonden 
dat het dank Zij de toevoeging van zowat 1/10 % 
fuel-oil, die een sterk verzamelreagens is in de flot- 
tatie, mogelijk wordt met goed gevolg kolen te agelo- 
mereren die zich praktisch niet laten aggelomereren 
volgens de gewone technieken, 

Men begrijpt gemakkelijk wat er gebeurt : de fuel- 
oil vormt aan de oppervlakte van de korrels een 
watervrezende laag die de latere bevochtiging door 
het pek in de hand werkt. 

Toen wij met onze opzoekingen op dat punt geko- 
men Waren werd ons het probleem voorgelesd van 
het agglomereren van vochtige fijnkolen. 

In de praktijk gedraagt een door een waterlaag 
omgeven korrel zich ten opzichte van de inwerking 
van het pek als een waterminnende korrel. De pek- 
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de brai doit tout d’abord vaincre la tension super- 
ficielle de l’eau pour atteindre la surface du 
grain, puis déplacer progressivement le film d’eau 
pour étendre sa surface de contact. Ce processus 
est très lent par suite de la viscosité élevée du 
brai et, en pratique, on constate qu’au lieu d’obte- 
nir une pâte plastique homogène par malaxage, 
on obtient un produit hétérogène constitué de 
grains de charbons libres et de sphérules d’un 
amalgame de brai et de charbon fin, mélange qui, 
on le conçoit, ne peut pas fournir une aggloméra- 
tion valable. 

La solution à ce problème serait évidemment 
d'éliminer le film d’eau en le remplaçant par un 
film hydrophobe, de réaliser ce que l’on appelle 
une inversion de phases. 

Les collecteurs de flottation sont des agents 
inverseurs de phases et le fuel-oil, en particulier, 
a démontré dans le procédé Couvertol, qu’il rem- 
plissait très bien cet office. 

D’autres réactifs, dont certaines amines, peuvent 
être utilisés dans le même but. 

Depuis plusieurs années, deux firmes produc- 
trices d’amines ont multiplié les essais, du labo- 
ratoire à l'échelle industrielle, pour mettre au 
point des réactifs capables d'apporter une solution 
à la plupart des problèmes d’agglomération de 
fines humides et de charbons difficiles à agglo- 
mérer. 

Le fuel-oil et ces amines spéciales ont été 
essayés dans l’installation d'agglomération pilote 
de 2 t/h de notre station d’essais, avec les résultats 
très favorables que nous allons vous rapporter. 
Mais il serait imprudent de généraliser trop rapi- 
dement ces résultats, car les phénomènes qui 
impliquent des états de surface et des tensions 
interfaciales sont très complexes et dépendent de 
nombreux paramètres te!s que la nature du char- 
bon et la qualité de l’eau de mouillage. 

Seul un essai sur place, dans les conditions 
industrielles, peut permettre äe répondre avec 
sécurité aux questions du choix du réactif le plus 
favorable et du dosage de ce réactif dans chaque 
cas particulier. 

Des résultats d’essais avec différents types de 
Carboram nous ont été communiqués par le pro- 
ducteur, la firme française Prochinor. Nous 
n'avons pu disposer jusqu’à présent que d’une 
petite quantité de ces produits, ce qui ne nous a 
permis que la réalisation de petits essais d’orien- 
tation. 

Les résultats de ces essais sont groupés au 
tableau I. 

D’autres résultats d’essais communiqués par le 
producteur ont trait, non à l’agglomération de 
fines humides, maïs de charbons très difficiles à 
agglomérer tels que des anthracites russes, un 
charbon du bassin de Blanzy et des lignites yougo- 


druppel moet eerst de oppervlakte spanning van het 
water overwinnen om tot de oppervlakte van de 
korrel door te dringen, en dan de waterlag geleide- 
lijk verdringen ten einde zijn eigen contactopper- 
vlak te vergroten. Dit verloopt zeer traag wegens 
de viscositeit van het pek en praktisch stelt men 
vast dat men door menging in plaats van een homo- 
geen plastisch deeg een heterogeen produkt bekomt, 
bestaande uit vrije kolenkorrels en kleine bolleties 
amalgaam uit pek en fijnkolen, een mengsel dat 
begrijpelijkerwijze geen bruikbare agelomeraten kan 
opleveren. 

Dit probleem kan patuurlijk opgelost worden door 
het vervangen van de waterlaag door een water- 
vrezende laag, door wat men een fazeninversie 
noemt. 

De’verzamelreagentia uit de flotteertechniek zijn 
fazeninversiemiddelen en vooral de fuel-oil heeft in 
het Couvertol-procédé bewezen hiertoe bijzonder 
geschikt te zijn. 

Andere reagentia waaronder zekere aminen kun- 
nen voor hetzelfde doel sebruikt worden. 

Sinds verschillende jaren hebben twee firma's 
die aminen produceren hun proeven opgedreven zo- 
wel in het [aboratorium als op industriele schaal, om 
te komen tot de fabrikage van reagentia waarmee 
een oplossing gegeven wordt aan de meeste pro- 
blemen in verband met het agglomereren van voch- 
tige of moeilijk te behandelen kolen. 

Fuel-oil en deze speciale aminen werden be- 
proefd in de experimentele agelomereerinstallatie 
met een capaciteit van 2 t/u van ons proefstation, 
en met zeer goed gevolg zoals U zult vernemen. 
Het ware evenwel onvoorzichtig deze resultaten te 
vlug te veralgemenen, want de verschijnselen die 
verantwoordelijkheid zijn voor oppervlaktoestanden 
en interfaciale spanningen zijn zeer complex en han- 
gen af van talrijke parameters zoals de aard van de 
kolen en de hoedanigheid van het bevochtigings- 
water. 

Enkel een proef, ter plaatse uitgevoerd op indus- 
triele schaal, kan met zekerheid het antwoord geven 
op de vraag betreffende de keuze van het beste 
reagens en de dosering van dit reagens in elk afzon- 
derlijk geval. 

Resultaten van proeven met verschillende typen 
van Carboram werden ons meegedeeld door de 
fabrikant, de franse firma Prochinor. Tot nu toe 
hebhben we slechts de beschikking sehad over kleine 
hoeveelheden van dit produkt, waarmee we enkel 
kleine orientatieproeven hebben kunnen uitvoeren. 

De resultaten van deze proeven zijn in Tabel I 
verzameld. 

Andere proefondervindelijke resultaten, meege- 
deeld door de fabrikant, betreffen niet het agglo- 
mereren van vochtige fijnkolen, doch wel van moei- 
lijk te agglomereren kolen, zoals russische antraciet, 
een kolensoort van het bekken van Blanzy, en ligniet 
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TABLEAU I. — TABEL L 


Essais d'agglomération au Carboram. 


Proef met agglomerering met Carboram. 


12e livraison 


Humidité Dosage Type de Dosage Poids des Résistance 
Usine des fines de brai réactif de réactif boulets 
PEN Vochtigheid Dosering Type van Dosering van Gewicht van. Weerstand 
Agglomeratenfabriek van de van het pek reagens het reagens de eitjes 
fijnkolen S 
Somain Ta 1320 74 % Noram C 0,08 % £ 80 kg 
(HBNPC) (émulsion d’émulsion 
dans l’eau) emulsie 
(emulsie 
in water) 
Kerkrade ina 100 7 % EXP 821 0,03 % 25 g 50 à 90 kg 
(Pays-Bas) d’amine 
(Nederland) 9 à 11 HAL CC NORAM O é 25 g 90 kg 
Blanzy ? 8 % EXP 1151 ? 35 g 80 kg 
INICHAR 7 à 10 Z 7% Carboram II 0,02 18 g 80 kg 
d’amine 
Essais d’orienta- 7 % 7 % nihil — 18 g 58 kg 
tion à petite 0,5% 
échelle 8 % 7 fuel de fuel 18 g 71 kg 
Orientatieproe- 
ven op kleine 
schaal 


slaves. Dans ces différents cas, les résultats obtenus 


ont été très favorables. 


Pour un autre réactif aminé, l’Intrasol 2584, de 
la firme alicmande Stockhausen, nous ne dispo- 
sons que des résultats d’un essai réalisé sur notre 
presse pilote mais en continu sur un tonnage assez 


important à notre 


échelle, 


Ces résultats figurent au tableau IT. 


Humidité au 
distributeur 

Vochtigheid 

in de verdeler 


12 % 
10 % 
9 
12 % 


Agglomereerproeven met het INTRASOL 2584 


Dosage de brai 


Dosering 
van het pek 


8 %o 
8 % 
8 % 
7.5 % 


den zeer gunstige resultaten bereikt. 


uit Joegoslavie. In deze verschillende gevallen wer- 


Voor een ander aminoreagens, het Intrasol 2584, 
van de duitse firma Stockhausen, hebben wij enkel 
de resultaten van een proef uitgevoerd met onze 
experimentele pers, zij het ook in doorlopend werk 
en op een hoeveelheiïd die Vrij belangrijk is op onze 
schaal. 


Deze resultaten worden weergegeven in tabel II. 


TABLEAU IL — TABEL IL 
Essais d'agglomération à l’'INTRASOL 2584 


AVD'DIISIESS 
MOEMOERGSEINS Poids des Résistance 
boulets 
| i Gewicht van | Weerstand 
Huile anthrac. Fuel Intrasol de eitjes 
Antraceenolie Fuel | Intrasol 
nn à D one de, 0 
0,7 % — 0,02 % 18 g 69 kg 
0,7 % — == 18 g 48 kg 
0,5 % 04 % — 18 g 80 kg 
0,7 04 % — 18 g 15 kg 
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FACTEURS ECONOMIQUES 


da | . ” 72 . « 

Ces différents résultats suffisent à montrer que 
techniquement, l’agglomération de fines humides 
est réalisable. Mais cette opération est-elle finan- 
cièrement intéressante ? 

Le calcul est assez simple : 

— Au crédit du procédé, on trouve l’économie du 
séchage. 

— Au débit, le prix du réactif. 
Nous allons essayer de chiffrer ces données 


(tableau ITT), 

TABLEAU IIL. 

Frais de séchage. 
Frais basés sur un fonctionnement à pleine capa- 
cité de 8 heures par jour et 280 jours par an. 
Fines lavées ramenées de 8 à 2 % d'humidité. 
Frais de fonctionnement. 


—————___—…—_—" 


Poste Sécheur 60 t/h|Sécheur 30 t/h 

Force motrice 1,80 F/t 2,00 F/t 
Entretien | 0,40 F/t | 0,50 F/t 
Main-d’œuvre 2,50 F/t 4,20 F/t 
Combustible 7,30 F/t 7,30 F/t 

(0,1 F/1000 kcal et 

1100 kcal/kg eau 

évaporée). 

Tota!| 12,00 F/t 14,00 F/t 

Amortissement. 
Investissement 15 MF 10 MF 
Amortissement 

15 ans - 6 % 11,00 F/t 15,00 F/t 
Amortissement 

5 ans - 10 28,00 F/t 36,00 F/t 


Frais de séchage. 


ac 


Ces frais seront très différents selon qu'il s’agit 
d’un sécheur existant qu’on court-circuitera, 
auquel cas il ne faut tenir compte que des frais 
de fonctionnement, ou d’une installation nouvelle 
qu'il faudra amortir. 


Prix des réactifs. 

Si le fuel est utilisable, son prix s'élève à envi- 
ron 6 F/t d’agglomérés et l’opération est rentable 
dans tous les cas. 

S'il faut passer aux amines dont le prix est 
relativement élevé (45 à 50 F/kg), la balance 


dépendra : 
— de la quantité d’amine consommée ; 


ECONOMISCHE FACTOREN 


Deze verschillende resultaten volstaan als bewijs 
dat het agglomereren van vochtige fiinkolen tech- 
nisch mogelijk is. Îs deze behandeling echter ook 
financieel rendabel ? 

De berekening is vrij eenvoudig : 

Ds Op het credit van de behandeling staat de 
besparing van het drogen ; 

DALOD het debet de waarde van het reagens. 
Wij zullen proberen deze gegevens te cijferen 


(tabel II). 


TABEL II. 

Droogkosten. 
Kosten berekend voor een bedrijf op volle capa- 
citeit gedurende 8 uur per dag en 280 dagen per 
jaar. 
Gewassen fijnkolen waarvan de vochtigheid van 
8 tot 2 % teruggebracht is. 


Werkingskosten. 

Dienst Droger 60 t/u| Droger 30 t/u 
Drijfkracht 1,80 F/t 2,00 F/t 
Onderhoud 0,40 F/t 0,50 F/t 
Arbeidskosten 200 4,20 F/t 
Brandstof 7,30 F/t 7,30 F/t 

(0,1 F/1000 kcal en 

1100 kcal/kg ver- 

damp water). 

Totaal| 12,00 F/t | 14,00 F/t 

Afschrijving 
Investering 15:MF 10 MF 
Afschrijving 

15 jaar - 6 % É1-00,F7t0)8 15-0077 
Afschrijving 

9 jaar - 10 28,00 F/t | 36,00 F/t 


Kosten voor het drogen. 


Deze kosten zijn erk verschillende naargelang het 
gaat om een bestaande droger die men enkel buiten- 
werking moet stellen, in welk geval enkel de wer- 
kingskosten in aanmerking komen, of om een nieuwe 
installatie die moet algeschreven worden. 


Prijs van de reagentia. 

Kan men fuel gebruiken dat komt dit op onge- 
veer 6 F/t agglomeraten, en is de bewerking in elk 
geval rendabel. 

Moet men aminen gebruiken die tamelijk duur 
zijn (45 tot 50 F/kg) dan hangt de balans af van 
volgende factoren : 


— de hoeveelheid verbruikt amine ; 
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12° aflevering 


__ de l'existence d’un sécheur ou, si le sécheur 
n'existe pas, du taux d’amortissement admis 
pour un sécheur neuf. 

En première approximation, on peut se baser 
sur une consommation d’amine de 200 à 300 g/t, 
ce qui représente une dépeuse de 10 à 15 F/t. 
Cette dépense est de l’ordre de grandeur des frais 
de fonctionnement d’un sécheur. Si donc un sé- 
cheur existe dans l'installation, les méthodes par 
séchage et par addition d’amines semblent écono- 
miquement équivalentes. 


CONCLUSIONS 


L'examen des surfaces de fracture des agglo- 
mérés au brai montre que les dificultés d’agglo- 
mération que l’on rencontre lorsque l'humidité 
des fines dépasse 4 % provient d’une insuffisance 
de l’adhésion entre le brai fondu et les grains de 
charbon. 


Ce défaut d’adhésion peut s'expliquer par le jeu 
des phénomènes de tensions interfaciales. Un grain 
de charbon couvert d’une pellicule d’eau devient 
très difficile à mouiller par le brai; la solution 
consiste à éliminer cette pellicule en rendant le 
charbon hydrophobe par l'addition de réactifs 
tensio-actifs appropriés, tels que le fuel et les 
amines d'acides gras. 


Des essais en laboratoires et à l’échelle indus- 
trielle ont montré qu’il était possible d’agglomérer 
de cette façon des fines maigres et anthraciteuses 
contenant plus de 10 % d'humidité. 


Ces phénomènes qui font intervenir des états de 
surface et des tensions interfaciales sont très 
complexes et dépendent en particulier de la 
nature du charbon et de la qualité de l’eau de 
mouillage. Seul un essai dans les conditions indus- 
trielles permettra de définir avec sécurité le choix 
et le dosage de réactifs les plus appropriés dans 
chaque cas particulier. 


L'économie du procédé dépend du coût du 
séchage et du prix des tensio-actifs; elle peut être 
importante dans le cas d’une installation nouvelle 
lorsqu'il est possible d'éviter la construction d’un 
four sécheur. 


DISCUSSION 


M. HUBERLAND s'étonne que M. BURTON 
considère comme satisfaisants des boulets qui ne 
font que 60 kg de résistance. Au charbonnage de la 
Grande-Bacnure on constate un bris important au 
chargement lorsque la résistance est inférieure à 


80 kg. 


— het bestaan van een droger, en indien die niet 
bestaat : de jaarlijkse bedragen die voor het 
afschrijven van een nieuwe droger vereist zijn. 


In eerste benadering mag men rekenen op een 
aminenverbruik van 200 tot 300 gJt of 10 tot 
15 Ft. Deze uitgave is van dezelfde grootteorde als 
het in bedrijf houden van een droger. Bijgevolg 
schijnen de methoden door toevoeging van aminen 
en door dragen in de bedrijven waar een droger 
bestaat op economisch gebied selijkwaardig te zijn. 


BESLUITEN 


Uit een onderzoek van het breukvlak van pek- 
agglomeraten blijkt dat de moeilijkheden bij het 
agolomeren, die optreden zohaast de vochtigheid van 
de fiinkolen de 4 % overtreft, hun oorsprong vinden 
in een onvoldoende adhesie tussen het gesmolten 
pek en de kolenkorrels. 


Dit gebrek aan adhesie kan verklaard worden op 
grond van de wederzijdse inwerking van verschijn- 
selen in verband met de interfaciale spanningen. 
Een kolenkorrel die met een laagije water omgeven 
is kan slechts zeer moeilijk door het pek bevochtigd 
worden ; de oplossing bestaat in het verwijderen 
van deze Jaag door de kolen watervrezend te maken 
door toevoeging van een aangepast tensio-actief rea- 
gens zoals fuel of de aminen van vette zuren. 

Proeven op laboratorium- en industriele schaal 
hebben bewezen dat magere en antracietachtige 
fiinkolen met meer dan 10 % water op die manier 
kunnen geagglomereerd worden. 


Deze verschijnselen waarbij oppervlaktetoestan- 
den en interfaciale spanningen tussenkomen zijn 
zeer complex en houden in het bijzonder verband 
met de aard van de kolen en de hoedanigheid van 
het bevochtigingswater. Slechts met behulp van 
een industriele proef kan met zekerheid bepaald 
worden welke reagentia in elk bijzonder geval aan- 
gewezen zijn en in welke dosering. 

De rendabiliteit van het procédé hanoçt af van 
de kosten voor het drogen en de prijs van de tensio- 
reactieve agentia ; ze kan zeer hoog zijn in het 
geval van een nieuwe installatie waarbij de bouw 
van een droogoven kan vermeden worden. 


BESPREKING 


De heer HUBERLAND is erover verwonderd dat 
de heer BURTON een weerstand van 60 kg vol- 
doende vindt voor een eitje. Op de Kolenmijn 
Grande Bacnure stelt men vast dat er veel eitjes 


breken bij het laden wanneer hun weerstand minder 
bedraagt dan 80 kg. 
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M. BURTON signale que la résistance à la 
compression des boulets dépend largement : 

— de la forme des boulets qui détermine l’impor- 
tance de la surface de contact avec les plateaux 
de la presse; 

— de la forme de ces plateaux (des plateaux 
concaves qui épousent la forme des boulets 
peuvent donner des valeurs de résistance très 
supérieures à celles obtenues avec des plateaux 
plats parallèles) ; 

— de la vitesse de mise en charge; 

— du type de presse utilisé (une balance romaine 
donne souvent un dépassement de plusieurs 
kilos au-delà de la charge de rupture). 

Nous avons réalisé à différentes reprises des 
essais comparatifs sur des agglomérés provenant 
de différents charbonnages et il nous est arrivé 
de constater qu’un échantillon de boulets testé 
au charbonnage donnait des résistances de l’ordre 
de 80 à 90 kg, alors qu’un échantillon du même 
lot donnait moins de 40 kg à notre presse hydrau- 
lique de laboratoire. 


M. DUFRASNE demande quelle a été la gra- 
nulométrie du charbon lors des essais et si l’agglo- 
mération humide pourrait s'appliquer au schlamm 
humide. 


M. BURTON : Tous les essais rapportés dans 
cette note ont été réalisés sur du charbon 0-1 mm. 

En ce qui concerne les possibilités d’incorpora- 
tion de schlamm humide, M. KALINOVSKY 
signale que des résultats très encourageants ont 
été obtenus à l’usine d’agglomération du Bousquet 
d’Orb dans le bassin des Cévennes sur des mélan- 
ges de fines et de schlamm humides avec addition 
de Carboram. 


M. JAMOULLE demande si l’agglomération 
humide n’entraîne pas de difficultés dans le 
circuit de recyclage des déchets et si l’eau expul- 
sée à la presse ne provoque pas une corrosion 
rapide des frettes. 


M. KALINOVSKY mentionne l'expérience in- 
dustrielle de lusine de Kerkrade où certains 
aménagements ont dû être apportés aux systèmes 
d'alimentation du charbon et de manutention des 
boulets et des déchets ainsi qu’au malaxeur, 
compte tenu de l’apparition d’eau dans le circuit. 

En ce qui concerne la corrosion des frettes, on 
peut : 

— soit adopter des frettes en acier inoxydable, 
— soit enduire régulièrement les frettes, par pul- 
vérisation, d’une huile de silicone. 

Les amines utilisées en agglomération contien- 
nent généralement un additif anticorrosif qui 
contribue à la protection des frettes. 


M. DENOEL demande si l'humidité élevée des 
fines n’entraîne pas de grandes difficultés de 
broyage. 


De heer BURTON wijst erop dat de weerstand 


van eitjes tegen samendrukking in brede mate af- 

hanot van : 

— de vorm van de eitjes Waaruit de omvang volgt 
van de contactoppervlakken met de platen van 
de pers ; 

— de vorm van deze platen (concave platen die de 
vorm van het eitje aannemen geven veel hogere 
weerstandscijfers dan vlakke evenwijdige pla- 
ten) © 

— de snelheid waarmee de belasting wordt aange- 
bracht ; 

— het type van de sebruikte pers ;: een romeinse 
balans geelt vaak cijfers die verschillende kilo- 
grammen hoger liggen dan de breukbelasting. 

Wij hebben verschillende vergelijkende proeven 
uitgevotrd op eitjes van verschillende kolenmijnen 
en het is ons opgevallen dat een hoeveelheid eitjes 
op de mijn weerstanden gaf van 80 tot 00 kg ter- 
wijl een monster eitjes uit dezelfde hoeveelheid op 
de hydraulische pers van ons [aboratorium een 
weerstand van minder dan 40 kg opleverde. 


De heer DUFRASNE vraagt welke de korrel- 
verdeling van de kolen was tijdens de proeven en of 
het vochtig agglomereren zou kunnen toegepast wor- 
den op vochtig kolenslik. 


De heer BURTON : Voor in deze nota vermelde 
proeven werd 0-1 gebruikt. Wat de mogelijkheid 
betrelt ook vochtig kolenslik op te nemen, wijst de 
heer KALINOVSKY erop dat zeer behoorlijke 
resultaten werden bekomen in de agelomeratenfa- 
briek van Bousquet d'Orb in het bekken van Céven- 
nes op mengsels van fijnkolen en vochtig kolenslik 
met toevoeging van Carboram. 


De heer JAMOULLE vraagt of het vochtig ag- 
glomereren geen moeilijkheden veroorzaakt in de 
afvalkringloop en of het water dat in de pers wordt 
verwijdert geen snelle verwering veroorzaakt bij de 
vormen. 


De heer KALINOVSKY vermeldt een industriele 
proef in de fabriek te Kerkrade waar verschillende 
wijzigingen moesten aangebracht worden aan de 
systemen voor het aanvoeren van de kolen, de be- 
handeling van de eitjes en de afval, evenals aan de 
mengelaar, wegens het verschijnen van water in de 
omloop. 

In verband met het verweren van de vormen kan 
men : 

— ofwel vormen nemen in roestvrij staat ; 
— ofwel de vormen regelmatig bespuiten met een 
silikonenolie. 

De voor agelomereren cebruikte aminen bevat- 
ten in het algemeen een anticorrosief toevoegsel dat 
de vormen. helpt beschermen. 


De heer DENOEL vraagt of hoge vochtigheid 
van fijnkolen geen moeilijkheden kan berokkenen 
bij het malen. 
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M. BURTON répond que certains types de 
broyeurs acceptent sans difficultés des fines con- 
tenant jusque 10 à 12 % d'humidité. Cette opéra- 
tion est d’ailleurs réalisée à grande échelle dans 
la plupart des cokeries. 


M. KALINOVSKY ajoute que les amines parais- 


sent faciliter le broyage. 


M. DEMOULIN demande si les tensio-actifs uti- 
lisés ont une action sur le pouvoir fumigène des 
boulets, indépendamment du défumage oxydant, 
et si une tentative de défumage a été réalisée sur 
des boulets fabriqués à partir de fines humides. 


M. KALINOVSKY répond que des essais de 
combustion réalisés à Kerkrade ont démontré que 
les amines améliorent le comportement des bou- 
lets au feu et paraissent réduire l’émission de 
fumée. Ces amines sont d’ailleurs utilisées depuis 
longtemps comme dopage des fuels pour brûleurs. 

En ce qui concerne le défumage, M. LEDENT 
ajoute qu'aucune tentative de défumage n’a été 
réalisée sur des boulets fabriqués au départ de 
charbon humide avec addition de tensio-actifs. 

Si le charbon de départ est humide et si l’on 
n'utilise pas de réactifs appropriés, la résistance 
après défumage est plus faible. Les boulets agglo- 
mérés humides présentent, par contre, une porosité 
élevée qui facilite leur défumage. 


M. RAMAUT s'inquiète de la reprise d'humidité 


des boulets en cas de stockage. 


M. KALINOVSKY répond que l'addition 
d’amine rend le boulet hydrophobe et que cette 
hydrophobicité, qui subsiste après séchage, réduit 
fortement une reprise d’eau ultérieure. 


M. MASSIN désirerait des précisions sur la 
consommation de vapeur et sur le comportement 
des boulets après pressage, les additions d’huile 
anthracénique et du fuel abaissant le point KS 


du brai. 


M. BURTON signale que la consommation de 
vapeur au malaxeur est évidemment plus élevée 
puisqu'il faut échauffer l’eau contenue dans les 
fines. Pour des fines à 10 % d’humidité, cet 
accroissement de consommation est de l’ordre de 
20 à 25 %. Les additifs utilisés abaissent le point 
KS de 72° à environ 63°, ce qui impose une tem- 
pérature moyenne plus faible au chargement. 
Mais la température d’agglomération peut égale- 
ment être réduite et, de plus, l’évaporation de 
l’eau subsistant à la sortie de presse active le 
refroidissement, 


De heer BURTON : In sommige typen van mo- | 
lens kunnen fijnkolen met een vochtigheid tot 10 en. 
12% zonder moeilijkheden gemalen worden. Dit. 


gebeurt ten andere op grote schaal in de meeste 
cokesfabrieken. 


De heer KALINOVSKY voegt eraan toe dat het 


malen beter schijnt te gaan met aminen. 


De heer DEMOULIN vraagt of de gebruikte 
tensio-actieve toevoegsels een invloed hebben op de 
rookontwikkeling van de eitjes, en dit onafhankelijk 
van het oxyderend rookvrij maken ; hij vraagt ook 
of beproefd werd eitjes voortkomend van vochtige 
fijnkolen rookvrij te maken. 


De heér KALINOVSKY antwoordt dat verbran- 
dingsproeven uitgevoerd te Kerkrade aangetoond 
hebben dat aminen leiden tot een verbetering van 
de houding van het eitje in het vuur en de rook- 
ontwikkeling schijnen te beperken. Deze aminen 
worden ten andere sinds lang in de fuels der bran- 
ders gemengd. 

Op gebied van rookvrij maken voegd de heer 
LEDENT eraan toe dat men nog niet gepoogd 
heeft eitjes uit vochtige kolen, vervaardigd met be- 
hulp van een tensio-actief reagens, rookvrij te ma- 
ken. 

Indien de grondstof vochtig is en men niet de 
gepaste reagentie gebruikt is de weerstand na rook- 
vri} maken verminderd. De vochtig geagglomereerde 
eitjes zijn daarentegen wegens hun hoge porositeit 
gemakkelijk rookvrij te maken. 


De heer RAMAUT wil weten of de eitjes bij 


stockering niet opnieuw vocht gaan opnemen. 


De heer KALINOVSKY antwoordt dat het toe- 
voegen van aminen het eitje watervrezend maakt 
en dat deze eigenschap die na het drogen blijft 
bestaan het later terug opnemen van water sterk 
vermindert. 


De heer MASSIN zou meer willen weten over het 
stoomverbruik en de houding van de eitjes na het 
persen, betreffende ook de toevoegsels van antra- 
ceenolie en fuel die het KS-punt van het pek doen 
verminderen. 


De heer BURTON wijst erop dat er in de men- 
gelaar natuurlijk meer stoom moet verbruikt wor- 
den vermits men het water in de fiinkolen moet 
verwarmen. Voor fijnkolen met 10% vochtigheid 
betekent dit een meerverbruik van de orde van 20 
tot 25 %. De gebruikte toevoegsels doen het KS- 
punt van 72° tot ongeveer 65° verminderen, hetgeen 
een kleinere gemiddelde temperatuur bij het [aden 
mogelijk maakt. De agglomereertemperatuur kan 
eveneens zakken en bovendien zal de verdamping 
van het water dat aan de uitgang van de pers nog 
is de afkoeling versnellen. 
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Production de coke de fonderie par un procédé d'oxydation 


de briquettes de poussier de coke 


Priv. Doz. Dr. rer. nat. W. PETERS, Dr. rer. nat. J. LANGHOFF, 
Dipl.-Ing. W. SCHINZEL et Ing. G. SCHMELING (1) 


RESUME 


Le développement d'un nouveau procédé de pro- 
duction de coke moulé de fonderie est décrit. Des 
fines de coke agglomérées en briqueties d'environ 
1 kg. à l'aide de brai et d'émulsion, sont durcies 
par oxydation dans un four à lit de sable Inichar. 
Comme l'opération de cokéfaction à haute tempé- 
rature est supprimée, le procédé offre la possibilité 
de produire à partir de poussier de coke un combus- 
tible de fonderie de haute valeur, dans des con- 
ditions économiquement favorables. Des essais au 
cubilot ont montré que l'utilisation de briquettes 
de poussier de coke oxydées conduit à une aug- 
mentation de la capacité de traitement de l'appa- 
reil, ce qui permet d'espérer un avantage économique 
supplémentaire pour l'utilisateur. 


ZUSAMMENFASSUNG 


Die Entwicklung eines neuartigen Verfahrens 
zum Herstellen von Giesserei-Formkoks wird be- 
schrieben, Koksgrus lässt sich mit Pech und Emul- 
sion als Bindemittel zu rd. 1 kg schweren Briketts 
verpressen, die durch Oxydation in einem Sandbet- 
tofen nach Inichar gehärtet werden. Da eine Nach- 
verkokung bei hohen Temperaturen entfällt, bietet 
das Verfahren die Môglichkeit, unter wirtschaftlich 
günstigen Bedingungen aus Koksgrus einen hoch- 
wertigen Kupolofenbrennstoff ZU erzeugen. Wie 
Versuche in kopolüfen zeigten, führt die Verwen- 
dung von oxydierten Koksgrusbriketts zu hüheren 
Durchsatzleistungen und stellt somit auch für den 
Kupolofenbetrieb einen wirtschaftlichen Nutzen in 


Aussicht. 


SAMENVATTING 


Men beschrijft de ontwikkeling van een nieuw 
procédé voor de produktie van geperste cokes. 
Cokeslijinkolen, geagglomereerd tot briketten van 
ongeveer 1 kg, met behulp van pek en emulsie, 
worden door oxydatie gehard in een zandbedoven 
Inichar. Nu de cokesvorming op hoge temperatuur 
omzeild wordt biedt het procédé de mogelijkheid 
om op economische wijze uït cokesfijnkolen een 
hoogwaardig gieterijbrandstof te bekomen. Proe- 
ven met de smeltkroes hebben uitgewezen dat de 
capaciteit van dit toestel door het gebruik van 
briketten uit geoxydeerde cokesfijnkolen toeneemt. 
De gebruiker mag hier dus rekenen op een bijko- 
mend economisch voordeel. 


SUMMARY 


The development of a new process for producing 
moulded foundry coke is described. Coke breeze 
agglomerated into briquettes of about 1 kg, with 
pitch and emulsion, are hardened by oxidation in 
an Inichar sandbed oven. As the high temperature 
coking operation is eliminated, the process allows 
a high quality foundry fuel to be produced from 
coke breeze, in economically favourable conditions. 


Tests in a cupola have shown that, by using 
oxidized coke breeze briquettes, il is possible to 
increase the output of the device which means that 
the user may hope for an even greater economic 
advantage. 


(1) Compte rendu d'essais réalisés à l'initiative du Bergbau Forschung GmbH à Essen-Kray. Publié dans la revue 
« Glückauf Forschungshefte » 3 (juin 1967) - Traduction INICHAR. 
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On note actuellement certaines difficultés d'écou- 
lement du poussier de coke. Elles pourraient aller 
en s'accentuant si la tendance à l'utilisation de 
coke de plus petit calibre l'emporte dans l'indus- 
trie sidérurgique. Cette hypothèse se vérifierait plus 
particulièrement si les besoins en coke de petit 
calibre sont couverts par le broyage de coke de 
gros calibre et si l'on ne réussit pas à modifier 
notablement la sranulométrie naturelle du coke 
par un changement des conditions de carbonisation. 


Dans ces conditions, l'idée est venue de bri- 
queter le poussier de coke et de Le transformer en un 
combustible de haute qualité, convenant pour le 
haut fourneau où pour le cubilot. 


Cette idée n'est pas nouvelle, si l'on se rappelle 
les travaux de Hock et Helm És 2] ainsi que ceux 
plus récents de Paschke, Lange et Schreiber [3,4]. 
Cet auteurs ont développé un procédé de fabrica- 
tion de combustible de cubilot, par briquetage d'un 
mélange de poussicr de coke et de charbon gras 
additionné de goudron et de brai mou, SUIVI de Ja 
cokéfaction des briquettes obtenues dans un four 
à chambres verticales. Ce coke moulé de fonderie 
disposait de qualités exceptionnelles et correspon- 
dait de façon idéale au souhait des spécialistes 
de la fonderie, désireux d'obtenir un combustible 
classé de faible dispersion. De nombreux essais au 
cubilot démontrèrent que l'utilisation de ces briquet- 
tes permettait d'augmenter la capacité de traitement 
du cubilot et de réduire la consommation de coke. 
Si ce procédé n'est pas entré dans la pratique indus- 
trielle, il faut en chercher [a raison dans les diffi- 
cultés techniques et dans les conditions économiques 
peu satisfaisantes inhérentes à [a cokéfaction des 
briquettes dans un four à chambres conventionnel. 


a: poussier de coke f: émulsion 
b: dosage g: brai 

c: chambre de combustion h: mélangeur 
d': préchauffage i : malaxeur 
e: cyclone k: distributeur 


@ 


L'introduction de charbon gras dans ces briquettes 
imposait en effet une cokéfaction à haute tempé- 
rature et l'échauffement de la fraction coke qui 
représente 80 % en poids de Ja briquette exigeait 
une dépense thermique élevée et inutile. 


Les résultats favorables obtenus par le Berghau- | 
Forschung GmbH en utilisant le premier four in- | 


dustriel à lit de sable fluidisé, conçu par Inichar, 
pour l'oxydation de boulets au brai à base de char- 


.Y . . 17 | 
bons maigres ou anthraciteux [5], nous ont incités | 


| 
| 
| 


| 
| 
| 


à appliquer le même procédé pour la préparation 


de coke moulé de fonderie. 


L'avantage de la méthode est de réaliser le traite- | 


ment en continu, à basse température, sans pro- 


duction de sous-produits. De plus, les frais d'instal- | 


lation d'un four à lit de sable sont relativement 
faibles. No | 

Durant la mise au point du procédé, nous avons 
appris qu'en Pologne un développement presque 
semblable était en cours pour fabriquer un coke 
métallurgique à partir de charbon faiblement agglu- 
tinant [6, 7]. Dans le procédé polonais, l'oxydation 
est réalisée dans des fours tunnels chauffés au gaz, 
qui, du point de vue rendement et économie, doi- 
vent être inférieurs au four à lit de sable fluidisé. 
De ce fait, l'application du procédé Inichar pour 
l'oxydation des briquettes de poussier de coke, en 
vue de produire un coke moulé de fonderie, apparaît 
particulièrement prometteuse. 


Bases du procédé. 


Avant d'entrer dans le détail du développement 
du procédé - et en particulier des techniques de 
briquetage et d'oxydation - nous en exposerons tout 
d'abord le principe de base. 


tp. il 
Disposition générale de l'installation expérimentale de production de coke moulé 
de fonderie par oxydation de briquettes de poussier de coke. 


1 : presse à briquettes 
m: four à lit de sable 
n: vers changement. 
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Du fait que le poussier de coke est habituelle- 
ment de granulométrie 0-10 mm avec une teneur 
en eau de l'ordre de 15 ®, il faut prévoir une ins- 
tallation de séchage et de broyage pour ramener 
le poussier au degré d'humidité et à la granulo- 
métrie souhaités. 


Lors des essais réalisés au Bergbau-Forschung, 
ces opérations préliminaires ont pu être évitées 
du fait que l'on est parti d'un poussier sec de 
granulométrie o-1 mm. Dans ces conditions, le sché- 
ma de l'installation expérimentale se présente com- 
me indiqué à la figure 1. 


Par l'intermédiaire d'une trémie d'alimentation et 
d'un doseur, le poussier de coke est introduit à la 
base d'un tube vertical à l'intérieur duquel il est 
transporté pneumatiquement par les fumées pro- 
venant d'un brûleur; le poussier préchaulfé à la 
température voulue pour le briquetage est séparé par 
un cyclone et alimenté dans un mélangeur à vis dans 
lequel on lui additionne successivement l'émulsion 
et le brai utilisés comme liants. Le mélange subit 
une homogénéisation complémentaire dans un mala- 
xeur, après quoi la pâte est briquetée à la presse 
rotative, ou à la presse Couffinhal à piston et à 
moule fermé. 


Le briquetage du poussier de coke demande des 
appareils résistant à l'usure, exigence qui, au- 
jourd'hui, peut être satisfaite sans difficultés. L'oxy- 
dation en lit de sable fluidisé à des températures 
d'environ 500° C réalise une polymérisation du liant 
et confère aux briquettes la résistance nécessaire. 
Les briquettes chaudes sont refroidies à environ 
70° C dans une trémie à circulation d'air, avant 
de passer au chargement. 


Essais préliminaires. 


Le développement du procédé a exigé une série 
d'essais préliminaires en laboratoire; en vue de dé- 
terminer les conditions favorables de briquetage et 
d'oxydation en lit de sable. Les résultats les plus 
importants sont résumés ci-après. 


Lorsqu'on agglomère des produits fins, la répar- 
tition granulométrique des produits a un effet mar- 
quant sur la résistance des agglomérés. Dans le cas 
du briquetage du poussier de coke, il est difficile 
d'obtenir des surfaces de briquettes lisses et résis- 
tant à l'abrasion, en raison de la dureté du coke. 
L'influence de la répartition granulométrique, en 
particulier de la fraction < 0,2 mm, est apparue ici 
de facon remarquable. 


En conséquence, avant que la fabrication de gran- 
des quantités de briquettes de poussier de coke 
puisse être envisagée, il importe de procéder à quel- 
ques essais préliminaires sur des échantillons de 
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fines de coke de granulométries différentes, afin 
d'étudier leur comportement à l'agglomération. Pour 
vérifier l'applicabilité du procédé à l'émulsion, dé- 
veloppé par le Bergwerksverband pour l'aggloméra- 
tion du charbon [8, ol, on a utilisé du coke normal 
et du coke prétraité à l'émulsion. Les caractéristiques 
des échantillons de poussier de coke 0-1 mm expéri- 
mentés et les résultats des essais de briquetage, avec 
10 % de brai (point de ramollissement 70° C) com- 
me liant, sont résumés au tableau [. 


De ces résultats, il ressort que la présence d'une 
importante fraction granulométrique < 0,1 mm est 
favorable à [a résistance des agglomérés et à l'état 
de surface des briquettes. Lorsque le poussier de 
coke prétraité avec 5 % d'émulsion contenant 20 % 
d'huile: anthracénique, 10 % de lignosulfite et 70 % 
d'eau est ageloméré avec une même quantité de 
liant (10% de brai), on obtient des briquettes 
ayant une meilleure texture superficielle sans que 
leur résistance soit essentiellement plus élevée. Pour 
l'échantillon 5, on notera que la fraction granulo- 
métrique inférieure à 0,2 mm est inexistante et quil 
n'a pas été possible de fabriquer des briquettes 
convenables, même après prétraitement à l'émul- 
sion. 


Dans une deuxième série d'essais, on a déterminé 
l'influence de la densité de la pâte avant la presse 
sur les propriétés des briquettes. 


A chaque essai, 1500 cm de mélange à 85C 
ont été agglomérés en grosses briquettes prismati- 
ques dans une presse à piston « Labor » avec ou 
sans compression préalable de la pâte. 

Les conditions de fonctionnement de Îa presse 
« Couffinhal » - utilisée pour les essais industriels - 
étaient simulées en adoptant un remplissage cons- 
tant du moule et une même course du piston. 
L'échantillon 1 (tableau 1) de poussier de coke 
avec 10% de brai a été utilisé pour cette série 
d'essais : les résultats obtenus figurent au tableau 


IT. 


Du fait de la faible densité de la pâte, le poids 
de la briquette du mélange 2 (avec émulsion) est 
plus faible que celui de la briquette du mélange 1 
(sans émulsion). Par contre, comme le montre la 
hauteur plus faible du solide obtenu, le mélange 
contenant l'émulsion se comprime mieux pour une 
même pression de 150 atm et, de ce fait, la résis- 
tance s'élève de 30 % (de 62 kg/cm°? à 81 kg/cm?). 
La pâte précomprimée exige de plus hautes pres- 
sions pour l'obtention du même volume final de 
briquette. Pour les deux mélanges, la précompres- 
sion de la pâte conduit à des résistances plus éle- 
vées. 


Les essais de briquetage montrent donc claire- 
ment que, pour obtenir des briquettes utilisables, 
le poussier de coke doit être prétraité à l'émulsion 
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TABLEAU I. Influence de la répartition granulométrique du poussier de coke 0-1 mm sur les propriétés 
des briquettes. 


Echantillon de poussier l 
Analyse immédiate 
Humidité (%) 0,2 0,15 0,2 0,3 0,2 
Cendres sur sec (%) 8,5 7,0 7,5 8,5 8,5 
Matières volatiles sur sec (%) 1,0 0,80 0,5 0,8 1,0 
Densité en vrac (g/cm°) 0,800 0,795 0,751 0,810 0,700 
Analyse sranulométrique 
Fractions (mm) Répartition en % 
5 0 6ois a LL x en 0,3 
0:15 Mami — 1,0 0,7 = 0,8 
2 "ii 0,1 55) 0,8 15 1,0 
1 OS 16,9 20,0 24,0 DD 26,0 
OH TEE 25,0 20,8 50,5 20,3 20,0 
OST O0 2 18,3 17,5 18,0 18,2 18,5 
CORRE TON 25,4 25,1 == 24,1 18,5 
OR 000 10,3 6,7 == 6,5 4,3 
0,06 6,0 227 n 1,3 1,0 
Caractéristiques des boulets (20 g) 
a. Poussier non prétraité, aggloméré avec 10 % de brai 
Résistance * (kg) 56 42 16 38 50 
Aspect superficiel rugueux et sensible à l'abrasion 
b. Poussier prétraité avec 5 % d'émulsion, aggloméré avec 10 % de brai 
Résistance * (kg) 78 64 50 62 53 
Aspect superficiel lisse lisse TULUEUX lisse TuUgueux 
Sensibilité à l’abrasion nulle faible élevée faible faible 


* Résistance à l'écrasement mesurée entre deux surfaces planes appliquées sur les surfaces convexes du boulet. 


TABLEAU II. Influence de la densité en vrac de la pâte sur les propriétés des briquettes. 


Mélange 1 


Mélange 2 


} 


Poussier de coke non prétraité, | Poussier de coke prétraité avec 


Mélange aggloméré avec 10% de brai [5% d'émulsion, aggloméré avec 
10% de brai 
a b a b 

Pâte à briqueter non précom-| précompri- |non précom-| précompri- 

primée mée primée mée 
Densité en vrac à 85° C (g/cm°) 0,670 0,725 0,042 0,057 
Poids de 1500 cm° de pâte — 
poids de la briquette (g) 1000 1084 965 085,5 
Briquettes prismatiques (150 g) 
Hauteur (mm) 80.0 80,0 85.0 85.0 
Pression pour une même course du [ 
piston (kg/cm?) 150 200 150 161 
Résistance * (kg/cm°) 62,0 88,0 81,0 06,0 
Aspect superficiel lisse lisse lisse lisse 
Erosion des arêtes sensible nulle nulle nulle 
Sensibilité à l’abrasion = == nulle nulle 


nee nee 


* Résistance mesurée entre 2 surfaces planes appliquées sur les surfaces planes des briquettes 
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et doit contenir des quantités suffisantes de grains 
fins < 0,2 mm. En outre, il convient que la pré- 
compression de la pâte avant la presse soit suffisante 
et qu'une haute pression soit appliquée au cours 
du briquetage. 

Comme on l'a déjà mentionné précédemment, 
les briquettes de poussier de coke liées au brai sont 
durcies par traitement thermique oxydant dans un 
four à lit de sable Inichar. Une série d'essais a été 
réalisée en vue d'établir l'influence des facteurs 
de traitement les plus importants, notamment la 
température et la durée d'oxydation, et de préciser 
les conditions optimales d'exploitation. Ces essais 
ont porté sur des briquettes de 380 9, qui ont été 
oxydées dans un four à sable, schématisé à la 
figure 2, avec des durées de traitement de 1,05 
5 et 7 heures et à températures de 250, 510 et 


580° C. 


Fig. 2 
Petit four à lit de sabie fluidisé. 
a: brûleur 
b: air 
c: gaz 
d: diffuseur 
e: panier en treillis 
f : air de fluidisation 
g: évacuation des gaz d'oxydation 
h : thermocouple 
i : fumées. 


Les résultats des déterminations effectuées sur 
les briquettes oxydées sont résumés au tableau I. 
Ïls ont trait non seulement à des échantillons moy- 
ens, mais aussi aux zones intérieure et extérieure 
de la briquette afin d'évaluer la profondeur d'oxy- 
dation. Le poussier de coke utilisé correspond, par 
ses propriétés et en particulier par sa faible teneur 
en matières volatiles, à un coke normal de haute 
température. Sa courbe granulométrique est donnée 
à la figure 5. 

La fraction inférieure à 1 mm est de 00 %. 
L'addition de 10 % de brai entraîne une diminution 
de 1 % de la teneur en cendres des briquettes crues, 


alors que la teneur en matières volatiles monte 
fortement. Si l'on tient compte que, pour le brai, 
la fraction non soluble dans le toluène est de l’ordre 
de 20 %, la solubilité de 8,7 % des briquettes crues 
correspond sensiblement à 10 % de liant. 


Durchgang 


Rückstand R 


99,5 
TOO SE TOR ES TO Ii 
KorngroBe 
Fig 5 


Répartition granulométrique du poussier de coke << 1 mm. 


Rückstand : refus 
Durchgang: passé 
Korngrôsse: diamètre des grains. 


Pour des températures d'oxydation de 250et 
510° C, les pertes de poids enregistrées ont varié 
de 2 à 4 %, indépendamment de la durée de séjour. 
À 80° Crét pour des temps de séjour très longs, la 
perte de poids augmente considérablement. Il faut 
en conclure que, dans ces conditions, le brai est 
tellement transformé quil perd son pouvoir agglo- 
mérant. 

La diminution de la fraction soluble dans le 
toluène (fig. 4 a) et des matières volatiles (fig. 
A b) sont les deux indices caractéristiques qui illus- 
trent l'effet de l'oxydation. Si l'on admet que la 
solubilité dans Le toluène reflète Le degré de polymé- 
risation, environ 80 % du liant sont déjà polymcrisés 
pour des conditions de traitement modérées (1 heure 
à 250° C). On n'observe pratiquement pas de dif- 
férence entre la zone intérieure et la zone extérieure 
de [a briquette. Ceci montre que, dans les conditions 
de traitement expérimentées, les briquettes sont 
oxydées complètement jusqu'à coeur. 

Il découle de ces résultats que les conditions 
optimales d'exploitation seraient une température 
de 510° C et une durée de % heures. Comme le 
montre Ja figure 4, et plus particulièrement la 
variation de la fraction soluble dans le toluène 
(fig. 4 b), l'utilisation de plus hautes températures 
ou de temps de séjour plus longs ne conduit pas 
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à une amélioration de la qualité des briquettes 
pouvant justifier la dépense complémentaire. 


Des données de structure qui figurent au tableau 
IIL, on retiendra que la densité vraie augmente avec 
le degré d'oxydation, alors que la densité apparente 
diminue. Cela signifie que les briquettes devien- 
nent plus poreuses pendant l'oxydation. Les poro- 
sités calculées de la façon usuelle, à partir des 
données du tableau III, sont représentées graphi- 
quement à la figure 4 c. On comprend facilement 
que les surfaces spécifiques déterminées par la 
méthode B.E.T. augmentent pour des conditions 
d'oxydation plus prononcées. Les diagrammes de 
la figure 4 d montrent que cette augmentation de 
la surface spécifique, sous l'effet de l'oxydation, ne 
commence qu'au-dessus de 00° C. À cette tem- 
pérature, une partie du brai polymérisé paraît être 
modifié par l'oxygène de l'air et l'augmentation des 
surfaces pourrait résulter de cette activation. 

La réactivité des briquettes vis-à-vis du CO», 
déterminée d’après la méthode standard, à la gra- 
nulométrie 2-3 mm est relativement élevée. Toute- 
fois, elle diminue rapidement avec la durée de 
gazéification (fig. 5). 


Er 


Variation des caractéristiques des briquettes de 380 g en 
fonction de la température d'oxydation. 


: fraction soluble dans le toluène 

: matières volatiles (s/sec sans cendres) 
: porosité 

: surface spécifique (B.E.T.) 

oxydiert: durée d'oxydation. 
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Fig.5 


Carboxy-réactivité des grains de 2 à 3 mm, en fonction 
de la durée d'oxydation. 


Le diagramme d'Arrhénius de la figure 6 montre 
que, déjà à partir de 1050° C, la vitesse de gazéifi- 
cation dépend essentiellement du processus de trans- 
fert de masse, comme on peut le voir aux faibles 
valeurs des énergies d'activation, au-delà de cette 
température. 

Dans le cas du coke HC et plus particulièrement 
du coke normal de fonderie, qui ont été expéri- 
mentés en même temps, à titre comparatif, le do- 
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Carboxy-réactivité des différents types de coke, en fonction 
de la température. 


abscisse : graduation supérieure 1/T;° 
graduation inférieure température °C 


a : briquettes de poussier de coke 
b: coke normal de fonderie 
CRCOkeRE EC 


maine dans lequel les vitesses de réaction sont 
conditionnées par la diffusion dans les pores, ne 
commence que pour de plus hautes températures. 
Cette constatation est en concordance avec Îles 
résultats obtenus à partir des études de structure. 
Les faibles valeurs de porosité laissent pressentir 
une structure de briquette dense. C'est ce qui ap- 
paraît si l'on compare entre-elles Les micrographies 
des briquettes crues, du coke de fonderie et du 
coke HC (fig. 7) ; dans le cas des briquettes, on 
note très clairement l'absence de macropores, sUs- 
ceptibles de servir de chemin d'accès au gaz de 
réaction. 


La compacité élevée des briquettes et la tem- 


à laquelle se produit 


sous l'effet de la dif- 


pérature relativement faible 
la limitation des réactivités 


Fe 


+ 


Fig. 7 


fusion à travers les pores peuvent être considérées 
comme un facteur favorable pour le déroulement 
des réactions dans le cubilot, car il peut en résul- 
ter une réduction de la perte par gazéification dans 
la partie supérieure de l'appareil. Cette hypothèse 
semble être confirmée par le fait qu'au cours des 
essais au cubilot, un rendement de combustion (nv) 
d'environ 80 % a été obtenu. 

La résistance à l'écrasement constitue l'une des 
caractéristiques essentielles de la qualité des bri- 
quettes ; comme on peut le voir au tableau III et de 
façon plus précise à la figure 8, la résistance at- 
teint sa valeur maximale pour une température 


d'oxydation de 310° C. 


o 1h oxydiert 
e 3h oxydiert 
+ 5h oxydiert 
à 7h oxydiert 
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Fig. 8 


Résistance à l'écrasement des briquettes de 380 g, en fonc- 
tion de leur température d'oxydation. 


oxydiert: durée d'oxydation. 


La résistance déterminée par compression ponc- 
tuelle à l'aide d'une bille passe d'environ 500 kg 
pour 250° C à plus de 1000 kg pour 510°C et 
retombe pour des températures d'oxydation plus 
élevées. Ces résultats permettent de préciser les 


Micrographie des différents types de coke. 


a: briquettes de poussier de coke 
b: coke normal de fonderie 


chcoke HC 
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conditions optimales d'exploitation industrielle : el- 


les correspondent à une température de 310° C et 
à une durée de séjour d'environ 5; heures. 


Production de briquettes en forme de coussin de 
380 g et de briquettes parallélépipédiques de 900 g 
dans des conditions industrielles. 


Pour tester la qualité du produit au cubilot, il 
était nécessaire de produire une grande quantité de 
briquettes de poussier de coke. Au cours d'un 
premier essai, environ 20 tonnes de briquettes en 
forme de coussin (60 X 73 X 114 mm) ont été 
fabriquées. La figure O reproduit la photographie 
d'un échantillon de cette production. 


Le poussier de coke < 1 mm était séché à 8o° C 
dans un sécheur à recirculation de la station d’es- 
sais d'agglomération du Berghau-Forschung, puis 
prétraité dans un mélangeur avec 5 % d'émulsion 
constituée de 20 % d'huile de goudron, 10 % de 
lignosulfite et 70 % d'eau. Après addition de 10 % 
de brai (o-1 mm) dans un second mélangeur, le 
produit à briqueter était chauffé à 05° C par injec- 
tion de vapeur à 220° C dans le malaxeur, puis 
refroidi à environ 80° € dans une vis de débuage. 
La pâte ainsi obtenue était briquetée dans une 
presse à roues mouleuses d'un mètre de diamètre 
et de 150 mm de largeur, d'une capacité de traite- 
ment de 5 t/heure. Les briquettes obtenues avaient 
une résistance à l’écrasement satisfaisante de 120 
à 150 kg, mais présentaient des surfaces rugueuses 
s'érodant facilement. 


Après raccourcissement puis élimination des vo- 
lets de réglage de la boîte d'alimentation de la 
presse, on put réaliser un meilleur remplissage des 
alvéoles, mais avec une moins bonne régularité. 
Les briquettes fabriquées dans ces conditions ont 
une résistance plus élevée (150 à 200 kg) et une 
meilleure résistance à l'abrasion, sans que celle-ci 
soit tout à fait satisfaisante. 


Fig. 9 Fig. 10 


Briquettes de poussier de 
coke de 900 g en forme de 
parallélépipède. 


Briquettes de poussier de 
coke de 380 g en forme de 
coussin. 


Des essais ayant pour but d'améliorer la qualité 
des briquettes par augmentation de la teneur en 
brai ou par modification de la température de la 
pâte, se sont soldés par des résultats négatifs. 
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Les briquettes crues ont été traitées dans le four 
à lit de sable Inichar, construit en 1062 à la station 
d'essais du Bergbau-Forschung GmbH et dont la 
description détaillée a déjà fait l’objet d'une autre 
publication [5]. Conformément aux résultats ob- 
tenus au cours des essais préliminaires, [a tempéra- 
ture d'oxydation a été fixée à 510° C et la durée 
moyenne de traitement des briquettes à 2 h 1/2. 
Le débit horaire était de 5 tonnes/heure. 

Les essais effectués en cubilot sur les briquettes 
oxydées de 580 £g, et qui sont discutés au paragraphe 
suivant, ont amené l'utilisateur à Îa conclusion 
qu'un accroissement du format des briquettes pour- 
rait améliorer [es résultats. Pour satisfaire à ce sou- 
hait et pour tester le matériau dans différents cubi- 
lots, ,sur de plus longues périodes d'utilisation, en- 
viron 200 tonnes de briquettes parallélépipédiques 
plus lourdes ont été produites au cours d'un deu- 
xième essai. La pâte préparée dans des conditions 
identiques à celles qui avaient été utilisées pour la 
fabrication des briquettes de 380 £g, fut cette fois 
briquetée dans une presse à piston Couffinhal de 
5 t/heure. Les briquettes obtenues (fig. 10) ont 
la forme d'un parallélépipède de 100 X 100 X 85 mm 
et un poids d'environ 000 g. La pression de bri- 
quetage était de 180 à 200 atm et la capacité de 
remplissage d'un moule correspondait à 1500 cm°. 

Le fonctionnement continu de la presse a tout 
d'abord entraîné des difficultés. La pâte arrivant 
au distributeur, par l'intermédiaire de Ja vis de 
débuage, formait de temps à autre des conglomé- 
rats qui empêchaient un remplissage uniforme et 
complet des moules. Ces difficultés ont pu être 
éliminées par un refroidissement plus intense de 
la pâte et par l'installation de barreaux brisemottes 
à l'entrée du distributeur. 

La résistance à l'écrasement des briquettes crues 
était en moyenne de 52 kg/cm°. Les valeurs des 
résistances des deux types de briquettes ne sont 
pas directement comparables entre elles en raison 
des méthodes de mesures différentes, inhérentes 
à la différence de forme des agglomérés. 


Les essais de laboratoire ont montré que, pour les 
briquettes parallélépipédiques également, une durée 
de séjour de 2 h 1/2 suffisait pour abaisser la teneur 
en matières volatiles et les matières solubles dans 
le toluène et assurer une bonne polymérisation du 
liant. La prolongation de la durée d'oxydation à 
5 h n'apporte aucun avantage notable (io. 11), 
Ce résultat est confirmé par les mesures de tem- 
pératures réalisées à l'intérieur d'une briquette du- 
rant son oxydation à l'air. L'observation des courbes 
de température (fig. 12) montre clairement que, 
déjà après 50 min d'introduction de la briquette 
dans le courant gazeux chaud, la température de 
510° C atteint le centre de la briquette. La vitesse 
d'échauffement dans le four à lit de sable doit 
être en réalité encore plus élevée, en raison de la 
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Variation des caractéristiques des briquettes de 900 g, : me = 73 00 125 TSOmIn 

en fonction de la durée d'oxydation. Zeit 
a: fraction soluble dans le toluène Fia. 12 
b: matières volatiles (s/sec sans cendres). Sr 


Vitesse d'échauffement d'une briquette de poussier de coke 
de 900 q dans un courant d'air chaud. 


meilleure transmission de chaleur par Île thermo- : température à l'intérieur du four 
: surface des briquettes 
: à 2 cm de profondeur 
: à 4 cm de profondeur 


: au centre de la briquette. 


phore solide. Après modilication des dispositifs 
d'alimentation et de défournement du four à lit 
de sable fluidisé, l'oxydation des briquettes paral- 


(cReNeRoR") 


lélépipédiques a pu être réalisée sans difficultés. 
Avant leur expérimentation en cubilot, les bri- 


quettes oxydées ont été soumises à une étude dé- 
taillée. Les résultats de cette étude sont regroupés 
au tableau IV et comparés à ceux qui ont été ob- 
tenus sur un coke de fonderie normal et sur du 
coke de fonderie spécial (HC). Les briquettes de 


fines de coke se différencient en trois points des 
cokes de fonderie ; la teneur en matières volatiles 
est plus élevée, mais reste encore dans un domaine 
qui est vraisemblablement sans influence pour le 
fonctionnement du cubilot : la porosité plus faible 


TABLEAU IV. Propriétés des briquettes de poussier de coke oxydées, des cokes de fonderie et des 


cokes HC. 
Briquettes de poussier de coke 
Catégories de coke Coke de Coke HC 
| forme  parallé- : 
forme coussin pe fonderie 
lépipédique 
Analyse immédiate 
Humidité (%) 0,8 0,8 0,8 0,5 
Cendres sur sec (%) 7,4 8,8 8,4 4,6 
Matières volatiles sur sec (%) 2,8 22 O,4 (OyS) 
Soufre (%) 0,82 0,88 0,86 0,95 
Poids moyen (g) 580 S80 = == 
Densité vraie (g/cm°) 1,80 F2 1,89 1,89 
Densité apparente (g/cmÿ) 1,15 1,07 0,88 1,50 
Densité en vrac (kg/m°) = 024 416 = 
Porosité (a) 50.1 41,2 60,7 24 
Réactivité (cmŸ/g sec) 1,02 0,87 0,234 0,057 
Essai Micum 
M 80 . 75,6 = == 
AL 40 79.2 75,6 o1 90 
10 10,53 22,0 7 Ô 
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que celle du coke de fonderie normal constitue une 
caractéristique favorable qui a déjà été signalée : 
la densité en vrac plus élevée résultant de la régu- 
larité de forme des briquettes pourrait conduire à 
utilisation plus avantageuse du volume du 
our. 


On a déjà fait allusion à la réactivité relativement 
élevée des briquettes de poussier de coke. Il faut 
observer cependant que, lorsque la température 
croît, la différence entre la réactivité des briquettes 
et celle des deux autres cokes de fonderie devient 
de plus en plus petite, comme il ressort du dia- 
gramme d'Arrhenius de la figure 6. Mais, eu égard 
aux conditions de températures dans le cubilot, il 
est probable quil ne faut attribuer qu'une impor- 
tance limitée au coefficient de réactivité km mesuré 
à 1000° C. En effet, à la vitesse de déplacement 
à laquelle [a charge descend dans le cubilot, [le coke 
atteint rapidement des zones de températures pour 
lesquelles la vitesse de réaction est déterminée par 
des processus de transfert de masse. De ce fait, 
la gazéification interne que la briquette subit durant 
la descente dans le four devrait être faible. C'est 
effectivement ce que l'on constate si l'on compare 
le volume des pores d'une briquette oxydée avec 
celui d'une briquette retirée du cubilot (tableau 
III) et dont le degré de gazéilication a atteint 85 %, 
on peut en déduire le rapport de la gazéification 
interne à la gazéilication totale : ce rapport est de 
15 6. valeur qui est en concordance avec les résul- 
tats de recherches antérieures de Peters et Langhoff 
lo]. 

La comparaison entre les caractéristiques méca- 
niques des briquettes de fines de coke et des cokes 
de fonderie paraît problématique. Contrairement 
à ce qui se passe pour les cokes normaux, l'essai 
Micum exécuté suivant les normes ne produit aucun 
fragment important, comme le montre [a concor- 
dance des indices Ms et M4 obtenus sur les bri- 
quettes parallélépipédiques. La matière détachée 
des briquettes par les sollicitations mécaniques se 
retrouve finalement comme abrasion. I[ n'y a pas 
de doute que cette haute valeur de l'indice d'abra- 
sion constitue un défaut. Mais comme nous l'expo- 
serons plus loin, il est possible, par des modifications 
de la technique d'agglomération, d'augmenter [a 
résistance à l'abrasion de telle façon que l'indice 
Mi puisse être ramené à une valeur inférieure à 
10 %. 


Essais au cubilot de briquettes de poussier de coke 
oxydées. 


Les briquettes de poussier de coke furent tout 
d'abord testées dans un cubilot à vent froid de 
050 mm, lors d'une première série d'essais organisés 
en collaboration avec le « Ruhrkohlen-Beratung 
GmbH » à Essen. Le coke spécial enfourné habituel- 


lement fut remplacé progressivement par des bri- 
quettes de poussier de coke. Après enfournement 
de 100 % de briquettes, on observa une chute de 
la température à la coulée et une montée de la 
pression du four. Cette perturbation de l'allure 
du four a été attribuée à la petitesse des briquettes 
de forme coussin. Un compte rendu détaillé de ces 
essais sera donné dans une autre publication [1 1]. 

Les résultats des essais furent toutefois suffisam- 
ment encourageants pour décider le Berghau-For- 
schung à entreprendre la fabrication d'une quantité 
de briquettes plus importante. Le briquetage fut 
réalisé dans une presse Couffinhal pour augmenter 
le poids des briquettes et répondre au voeu des 
fondeurs, qui souhaitaient des briquettes d'environ 
000 g. Le coke moulé fut expérimenté dans un cu- 
bilot'à vent froid de 1200 mm, dans le cadre d'une 
recherche commune à laquelle participèrent : 

— l'Institut für Giessereitechnik, Düsseldorf, 

— Je Rheinstahl Hüttenwerke, Werk Schalker 

Verein, Gelsenkirchen, 

— Je Ruhrkohlen-Beratung GmbH, Essen, et 

— [e Berghau Forschung GmbH, Essen :; 
l'Institut für Giessereitechnik prit en charge l'exé- 
cution des essais, ainsi que la discussion des résul- 
tats qui font l'objet d'un rapport séparé [12]. 

Au cours de plusieurs séries d'essais, des briquet- 
tes de poussier de coke et des cokes de fonderie 
normaux furent enfournés dans un même four dans 
dans des conditions identiques. L'enregistrement des 
courbes de températures et de rendement de fusion 
permettait de juger du comportement des deux com- 
bustibles. La sensibilité à l’abrasion des briquettes 
conduisit à des pertes de combustible dans le four 
et, par voie de conséquence, à un abaissement de 
la température de la fonte. La surface spécifique 
élevée (indice Q) des briquettes, qui d'après des 
travaux plus récents [13. 14] représente une carac- 
téristique importante des combustibles de fonderie, 
est plus avantageuse pour les briquettes que pour 
les autres cokes de fonderie utilisés, pour autant que 
l'on considère la fraction effectivement parvenue 
dans la zone de réaction du cubilot. La densité en 
vrac des briquettes est 50 % plus élevée que celle 
du coke de fonderie : cette augmentation de densité 
a un effet favorable sur le bilan thermique et sur la 
capacité de traitement de l'installation. Au total, de 
l'ensemble des résultats expérimentaux, on peut tirer 
la conclusion que l'utilisation de briquettes de 
poussier de coke, pour autant qu'elles présentent une 
résistance à l’abrasion suffisante, permet d'escomp- 
ter de bons résultats d'exploitation dans un cubilot 
à vent froid. 


Recherches sur l'augmentation de la résistance à 
l'abrasion des briquettes de poussier de coke. 


Comme différentes publications l'ont signalé (15, 
16, 17, 18], l'imprégnation des briquettes, par exem- 
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ple avec des émulsions, n'améliore pas seulement 
leur résistance à l'eau, mais augmente également 
leur résistance à l'abrasion. C’est ainsi qu'en pro- 
jetant une solution aqueuse à 5 % de produit syn- 
thétique sur les briquettes parallélépipédiques, leur 
indice Mio a été ramené à 0.3 %. Le trempage des 
briquettes crues dans du brai liquide, dans des 
émulsions contenant du goudron ou dans des Îes- 
sives sulfitiques résiduaires, augmente [a résistance 
à l'abrasion des briquettes durcies et diminue leur 
Mio jusqu'à des valeurs de 5 à 10%. Si ces 
mesures sont efficaces, elles exigent cependant un 
traitement complémentaire et un accroissement du 
coût des matières premières, qui augmentent le 
prix du produit fini. 


Une voie plus fructueuse a été entrevue dans 
l'amélioration des conditions de briquetage. Au 
cours d'expériences réalisées à la station d'essais, 
l'indice d’'abrasion Mio des briquettes parallélépipé- 
diques a été ramené en dessous de 10 % par des 
modifications de la composition de l’émulsion, de 
la densité en vrac du poussier de coke et de sa 
répartition granulométrique. L'érosion des briquet- 
tes parallélépipédiques étant favorisée par la pré- 
sence d'angles et d’arêtes, une diminution supplé- 
mentaire de l'abrasion pourrait être obtenue par 
l'utilisation de briquettes de formes plus arrondies. 


L'effet de l'addition à la pâte de brai dur et de 
charbon gras a également été expérimenté dans 
plusieurs séries d'essais. Dans tous les cas, ce fut un 
succès, même lorsque le traitement était limité à 
une simple oxydation. Si de telles briquettes sont 
carbonisées ou cokéfiées, les cokes moulés, en ac- 
cord avec les résultats de Schreiber, disposent de 
propriétés de résistance qui sont au minimum équi- 
valentes à celles d'un coke normal. Compte tenu 
de ce qui a été dit plus haut, cette façon de pro- 
céder est peu avantageuse lorsque le traitement 
thermique est effectué dans des fours à coke con- 
ventionnels. Flle pourrait devenir intéressante si 


la méthode de cokéfaction en sable, développée par 
le Berghau-Forschung en vue de la fabrication de 
coke moulé, pouvait être utilisée à la semi-carboni- 
sation de briquettes de ce genre. 


Economie du procédé. 


Pour évaluer la rentabilité du procédé de produc- 
tion de coke moulé de fonderie, qui vient d'être dé 
crit, on a déterminé séparément les consommations 
de matières premières (tableau V) et les autres 
frais de traitement (tableau VI). 


TABLEAU V. — Consommation de matières pre- 


micres pour la production de briquettes parallélé- 


pipédiques de poussier de coke oxydées. 


Consommation de 
matières premières 
par tonne de bri- 
quettes oxydées 


Mélange à briqueter 


Poussier de coke (sec) 85 % 802 kg 
Brai 10 % 105 kg 
Emulsion 5 % 53 kg 

100 % 1050 kg 


Dans le calcul des consommations de matières 
premières, on a tenu compte d'une perte d'environ 
5 % qui provient de la vaporisation de l'eau au 
cours du briquetage et d'une perte minime par 
abrasion au cours de l'oxydation. On a renoncé à 
indiquer le coût des matières premières du fait des 
fortes variations de prix de base qui peuvent se 
présenter d'une application à l'autre. 


TABLEAU VI. — Frais de traitement pour la production de briquettes 


de poussier de coke oxydées. 


Personnel 

Courant électrique 
Huile de chauffage 
Vapeur 

Période d'exploitation 
Service du capital et 
frais généraux 


Prix unitaires 


8,00 DM/h 

0,06 DM/KkWB 
10,00 DM/10f kcal 
10,00 DM/t 


#50 jours/an 


15 % 
Entretien 5 % 


Frais de traitement 
par tonne de 
briquettes 


6,80 DM 
2,70 DM 
0,70 DM 
0,50 DM 


5.00 DM 
1,20 DM 


Total 


16,90 DM 
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Pour l'évaluation des frais de traitement, on part 
des données suivantes : 
— capacité de l'installation de briquetage et du 


four à sable : 


10 t/h, 


— production annuelle : 80.000 t, 


— investissements : 


[1 


er 


[2 


ed 


[3 


2) 


[4 


Led 


[5 


se 


(6 


Cd 


[7 


nd 


[8] 


2,65 millions de DM. 


Dans ces conditions, le coût du traitement se 
monte à 16,9 DM par tonne de briquettes oxydées 
(tableau VD). Même pour des conditions moins 


favorables, comme par exemple une période d'ex- 


ploitation raccourcie, ce coût ne dépasserait pas 
20 DM. 
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L'Activité des Services d'inspection 
de l'Administration des Mines en 1966 


par A. VANDENHEUVEL, 


Directeur Général des Mines. 


(Rapport établi en application des articles 20 et 21 de la convention internationale n° 81 
« Inspection du Travail » 1947). 


‘ 


Bedrijvigheid van de Inspectiediensten 
van de Administratie van het Mijnwezen in 1966 


door A. VANDENHEUVEL, 


Directeur-Generaal der Mijnen. 


(Dit verslag werd opgesteld bij toepassing van de artikelen 20 en 21 van het internationaal verslag n' 81 
« Arbeidsinspectie » 1047). 


RESUME 


Sous la rubrique « Lois et règlements », Le rapport 
énonce les principales modifications apportées en 
1966 à la législation sociale et à la réglementation 
concernant les mines, minières, carrières et les autres 
établissements surveillés par l'administration des 


mines. 


Le chapitre « Personnel de l'inspection », par la 
comparaison des effectifs réels à ceux prévus au 
cadre, montre l'évolution du cadre d'ingénieurs de 


l'inspection et de leurs auxiliaires. 


La statistique des établissements assujettis à l'in- 
spection et du nombre des travailleurs qu'ils oC- 
cupent a été mise à jour : elle fait apparaître une 
diminution importante du nombre de travailleurs du 
ressort de l'administration des mines (—7 %}) spé- 
cialement dans les mines de houille (—16 L), 
mais aussi dans les minières et carrières, les cokeries, 
la sidérurgie et les fabriques d'explosifs. 


La statistique des visites d'inspection montre une 
amélioration relative de la fréquence des visites dans 


SAMENVATTING 


In het hoofdstuk « Wetten en reglementen >» zijn 
de voornaamste wijzigingen aangestipt die in de 
loop van 1966 aan de sociale wetgeving en de 
reglementering oD de mijnen, de groeven, de grave- 
rijen en de andere door de Administratie van het 
Mijnwezen geïinspecteerde inrichtingen zijn aange- 
bracht. 

In het hoofdstuk « Personcel van de Inspectie » is 
de ontwikkeling van het ingenieurskader en dat 
van hun helpers aangeloond door vergelijking van 
de feitelijke personeelsbezetting met het aantal be- 
trekkingen in het Rader voorzien. 

De statistiek van de aan de inspectie onderworpen 
inrichtingen en van de aldaar te werk gestelde werk- 
nemers is bijgewerkt ; Zij wijst op een aanzienlijke 
vermindering van het aantal werknemers in de be- 
voegdheidssector van de Administratie van het 
Mijnwezen (—7%), vooral in de kolenmijnen 
(—16 %}), maar ook in de groeven en graverijen, 
de cokesfabrieken, de staalindustrie en de spring- 
stoffabrieken. 

De statistiek van de inspectiebezoeken wijst op 
een betrekkelijke verhoging van de frekwentie van 
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les mines, les carrières, les minières et les usines 
sidérurgiques. 

La statistique des accidents. si elle fait apparaitre 
une diminution marquée du nombre total d'acci- 
dents chômants et d'accidents mortels dans les mines 
de houille en 1966, n'en aboutit pas moins à la 
constataiion que cette diminution n'est pas supé- 
rieure à celle du nombre des postes prestés. En 
sidérurgie, le nombre d'accidents mortels (25) à 
encore diminué en regard de 1965 (27), année déjà 
très favorable sous ce rapport. Dans les minières 
et carrières à ciel ouvert le nombre de tués a forte- 
ment diminué et dans les fabriques d'explosifs on 
n'a enregistré aucune mort accidentelle en 1966. 


INHALTSANGABE 


Unter der Rubrik « Gesetze und Verordnungen », 
gibt der Bericht zunächst einen überblik über die 
in 1966 angebrachte wichtigsten Veränderungen der 
Sozialgesetzgebung und der bergbehôrdlichen Vor- 
schriften für Zechen, Tagebaubetriebe, Steinbrüche 
und sonstige von der Bergbehôürde überwachte Un- 
ternehmen. 

Der abschnitt « Personal der Aufsichtsbehôürde » 
gibt durch einen vergleich der Sollzahlen mit den 
Planstellenzahlen einen überblick über die Entwick- 
lung des Personalbestandes der Bergbehôrde und 
ihrer Hilfsarbeiter. 

Der statistische Ueberblick über die der Aulfsicht 
der Bergbehürde unterstehenden Betriebe und die 
Zahl der in ihnen Beschältigten ist au den neues- 
ten Stand gebracht. Wie aus den Angaben her- 
vorgeht, hat die der Aufsicht der Bergbehürde un- 
terstehenden Arbeiterzahl beträchtlich abgenommen 
(—7 b}), besonders auf den Steinkohlenzechen 
(—16 %) doch auch den Tagebaubetrieben und 
Steinbrüchen, Kokereien, auf der Eisenindustrie und 
den Sprengstoffabriken. 

Die Statistik der Inspectionsbesichtigungen zeicht 
eine verhälnismässige Besserung der ôftere Wieder- 
holung der Besuchen auf die Gruben, Steinbrüche, 
T'agebaubetriebe, und Fisenbearbeitende Fabriken. 

Die Ungefallstatistik, obwohl sie eine beträcht- 
liche Verminderung anzeigt der Gesamtzahl der 
Ungefälle mit Arbeitslosigkeit als Erfolg oder mit 
tôdlichhem Ablauf in den Steinkohlenzechen im 
Laufe des Jahres 1966, kommt doch nur aus au die 
Bestätigung dass die genannte Verminderung die 
der geleisteten Dienste nicht übertrifft. In der Ei- 
senindustrie hat die Zahl der Ungefälle mit tôdli- 
chem Ablauf (25) noch abgenommen gegenüber 
1965 (27), das shon ein günstigeres Jahr in dieser 
Hinsicht war. In den Tagebaubetrieben und in den 
Steinbrüchen ist die Zahl der tôdlichen Ungefälle 
stark vermindert und in den Sprengsto{{abriken 
war während des Jahres 1966 überhaupt keiner ein- 
getragen. 


de bezoeken in de mijnen, de groeven, de graverijen 
en de staalbedrijven. 

De statistiek van de ongevallen wijst wel op een. 
merkelijke vermindering van het aantal ongevallen 
met arbeidsverzuim of dodelijke afloop in de kolen- 
mijnen in 1966, maar leidt toch tot de vaststelling 
dat de vermindering niet groter is dan die van het 
aantal verrichte diensten. In de siaalindustrie is het 
aantal dodelijke ongevallen (25) nog afgenomen 
sedert 1965 (27), een jaar dat in dat opzicht al 
zeer goed was. In de graverijen en de groeven in 
open lucht is het aantal doden aanzienlijk ver- 
minderd en in de springstoffabrieken is in 1966 
geen enkel dodelijk ongeval gebeurd. 


SUMMARY 


Under the heading « Laws and Regulations », 
the report states the chief modifications introduced 
into social legislation in 1966 and into the regu- 
lations concerning mines, surface mines, quarries 
and other establishments that come under the su- 
pervuision of the Administration of Mines. 


The chapter entitled « Inspection Staff », by a 
comparison between the actual staff and that pro- 
vided for in the list, shows the evolution of the list 
of inspection engineers and their assistants. 


The report gives the statistics of the etablishments 
subjected to inspection and of the number of woT- 
kers employed therein, kept up to date ; it reveals 
an important diminution of the number of workmen 
under the supervision of the Administration of mines 
(7000 esvecially in the coalmines (—16 % ), 
but also in the surface mines and quarries, coke- 
ovens, siderurgy and explosives-manulfactories. 


The statistics of the inspection visits record an 
improvement in the frequency of the visits into 
coalmines, quarries, surface mines, and iron-works. 


although they reveal a mar- 
ked decrease of accidents causing unemployment 
and also of fatal accidents in the collieries in 1966, 
lead nevertheless to the statement that this decrease 
does not exceed that of the thumber of the working 
shifts. In the siderurgy, the number of fatal acci- 
dents (25) has still diminished in comparison with 
1965 (27), already a more favorable year at this 
standpoint. In surface-mines and open quarries, the 
number of killed workers has considerably decrea- 
sed and in explosives-manufactories no fatal accti- 
dent at all was recorded during 1966. 


Accident-statistics, 
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Les attributions respectives des diverses admi- 
nistrations qui se partagent en Belgique les tâches 
de l'inspection du Travail visées par la convention 
internationale n° 81 n'ont subi en 1006 aucune 
modification importante. 


Toutefois l'arrêté royal du 14 juin 1066 relatif 
au recensement des ressources aquifères souterraines, 
a confié aux fonctionnaires et agents de l'adminis- 
tration des mines et notamment à ceux du Service 
Géologique, la surveillance de son exécution. 


Par ailleurs un arrêté royal du 5 août 10606 à in- 
stitué une commission d'étude du stockage du gaz 
en réservoirs souterrains, pour lesquelles on envisage 
d'utiliser certaines mines de houille désaffectées. Le 
directeur général des mines et cinq ingénieurs du 
corps en font partie. 


Le présent rapport relatif à l'année 1066, passe en 
revue, dans l'ordre, les différents sujets énumérés à 
l'article 21 de la convention. 


Année 1966 


a) Lois et règiements relevant de la compétence 
de l'inspection du Travail 


A. Lois. 


Au cours de l'année 1966 peu de nouvelles modi- 
fications ont été apportées en Belgique à la législa- 
tion du travail. À part une loi du 1er juillet modi- 
fiant l'arrêté-loi du 14 avril 1045 relatif à l'octroi 
de prêts à faible intérêt aux ouvriers mineurs en 
vue de l'achat ou de la construction d'une habita- 
tion, ces modifications ont une portée générale et 
ne concernent pas spécialement les branches d'in- 
dustrie dont la surveillance incombe à l'administra- 
tion des mines. 


Cette loi du 1er juillet maintient le bénéfice de 
la réduction à l'ouvrier qui cesse d'être assujetti au 
régime de retraite des ouvriers mineurs si cela résulte 
de son licenciement par suite de fermeture de char- 
bonnage ou de l'abandon de la profession à l'an- 
nonce d'une décision gouvernementale de fermeture. 


Pour le reste, le présent rapport se bornera à 
rappeler la date et l'objet des quatre autres lois 
votées en 1066 renvoyant pour une analyse de leur 
contenu aux rapports correspondants des autres 
administrations intéressées par la convention. 


Une loi du 13 juin 1966 a intégré la troisième 
semaine de vacances dans le régime des vacances 
annuelles des travailleurs, tant ouvriers qu'employés, 
portant à 18 jours la durée des vacances précédem- 
ment fixée à 12 jours par la loi du 28 mars 1064. 
La troisième semaine de vacances et le pécule y 
afférent s'étaient progressivement généralisés depuis 


De onderscheiden ambtsbevoegdheaen van de 
verschillende administraties die in België de taken 
van de Arbeidsinspectie bedoeld in het interna- 
tionaal verdrag n' 81 uitoelenen, zijn in 1966 niet 
veel veranderd. 

Toch heeft het koninklijk besluit van 14 juni 
1066 betreffende de telling van de grondwaterreser- 
ves de ambtenaren en de beambten van de Adminis- 
tratie van het Mijnwezen, meer bepaald die van 
de Aardkundige Dienst, belast met het toezicht op 
de uitvoering van dat besluit. 

Bovendien heelt een koninklijk besluit van 5 au- 
gustus 1966 een studiecommissie voor het opslaan 
van gas in ondergrondse reservoirs opgericht, een 
verrichting waarvoor men sommige gesloten kolen- 
mijnen denkt te gebruiken. De directeur-generaal 
der mijnen en vijf ingenieurs van het mijnkorps 
zetelen in die commissie. 

In dit verslag over het jaar 1066 zijn de ver- 
schillende in artikel 21 van het verdrag opgesomde 
onderwerpen in de gegeven volgorde behandeld. 


Jaar 1966 


a) Wetten en reglementen die tot de bevoegdheid 
van de arbeidsinspectie behoren 


A. Wetten. 


In 1966 heelt de Belgische arbeidswetgeving niet 
veel wijzigingen ondergaan. Behalve een wet van 
1 juli tot wijziging van de besluitwet van 14 april 
1045 betreffende het toekennen van leningen tegen 
lage rente aan de mijnwerkers, met het 0o0g op de 
aankoop of het bouwen van een woning of woon- 
vertrekken, zijn deze Wijzigingen van algemene 
toepassing en hebben niet speciaal betrekking op 
de bedrijfstakken die onder het toezicht van de 
Administratie van het Mijnwezen staan. 

Die wet van 1 juli bepaalt dat de lage rentevoet 
niet opgeheven wordt voor de mijnwerkers die niet 
meer onder de pensioenregeling voor mijnwerkers 
vallen omdat zij wegens mijnsluiting ontslagen zijn 
of het beroep hebben opgegeven bij de aankondi- 
ging van een door de Regering genomen beslissing 
de mijn te sluiten. 

Voor het overige zijn enkel de datum en het 
onderwerp van de vier andere nieuwe wetten in dit 
verslag gemeld : voor een gedetailleerde ontleding 
van de inhoud wordt naar de velijkaardige versla- 
gen van de overige bij het verdrag betrokken ad- 
ministraties verwezen. 

Een wet van 15 juni 1066 heeft de derde week 
vakantie in de vakantieregeling van de werknemers, 
zo arbeiders als bedienden, opgenomen en de duur 
van het vakantieverlof, die door de wet van 28 maart 
1964 op 12 dagen vastgesteld was, op 18 dagen 
gebracht. De derde week vakantie en het daarop 
betrekking hebbende vakantiegeld vwaren sedert- 
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par la voie de conventions paritaires. Le montant 
du pécule passe de 8 à 10 % de la rémunération 
de l'exercice annuel de référence. 

Une seconde loi du 1966, relative à 
la pension de retraite et de survie des ouvriers, des 


15 juin 


employés, des marins navigant sous pavillon belge, 
des ouvriers mineurs et des assurés libres, a relevé 
les taux de pension, simplifié le calcul de la car- 
rière (J'ouvrier, par exemple, est présumé avoir été 
occupé du Îer janvier de l’année de son 20ème 
anniversaire au 31 décembre 1945 s'il justifie d'une 
occupation habituelle pendant l'année 1946 et du 
1er janvier 1047 au 531 décembre précédant son 
65ème ou son 60ème anniversaire, selon quil s'agit 
d'un homme ou d'une femme). Cette loi à établi 
le principe d'un pécule de vacances pour [es béné- 
ficiaires de pensions de retraite ou de survie. 


La loi du 28 juin 1066 relative à l'indemnisation 
des travailleurs licenciés en cas de fermeture d'en- 
treprises a abrogé la loi du 27 juin 1060 relative 
au même objet, dont l'exécution était liée à l'exis- 
tence d'un Fonds d'indemnisation institué d'abord 
pour trois ans, avec faculté de prolongation pour 
deux ans. Les dispositions nouvelles précisent celles 
de la loi abrogée et instituent un nouveau Fonds 
d'indemnisation sans limitation de durée. Le mon- 
tant des indemnités de licenciement est désormais 
lié aux fluctuations de l'indice des prix de détail 
et leur minimum est porté à 20.000 F (à l'indice 
110). 


La loi du 7 juillet 1966 a modifié à nouveau la 
loi du 9 août 100% instituant et organisant un ré- 
gime d'assurance obligatoire contre la maladie et 
l'invalidité. 


B. Règlements. 


a) Durée du travail. Repos du dimanche. 


Parmi Îles dispositions réglementaires nouvelles 
relatives à l'application des lois sociales dont l'Ad- 
ministration des mines contrôle l'exécution dans les 
industries placées sous sa surveillance, il y a lieu de 
signaler deux arrêtés royaux du % février 10606 auto- 
risant Ja prolongation du travail des équipes de nuit 
jusqu'au dimanche matin à 6 heures dans l'industrie 
des carrières et fours à dolomie ; deux autres ar- 
rêtés de la même date autorisant dans les mêmes 
carrières le dépassement des limites fixées par la loi 
du 15 juillet 1064 à concurrence de 100 heures par 
an pour les ouvriers occupés à des travaux de trans- 
port, chargement, déchargement et à concurrence de 
2 heures par jour pour l'exécution de travaux pré- 
paratoires où complémentaires définis : trois autres 
arrêtés royaux du 12 avril 1066 relatifs à la durée 


dien door middel van paritaire overeenkomsten ge-| 


leidelijk veralgemeend. Het vakantiegeld is nu van 


8 op 10 %svan de bezoldiging van het referentie-! 


jaar sebracht. 

Een tweede wet van 13% juni 1066 betreffende| 
het rust- en het overlevingspensioen van de arbei- 
ders, de bedienden, de onder Belgische vlag varende 
zeelieden, de mijnwerkers en de vrij verzekerden, 
heeft de pensioenbedragen verhoogd en de bere- 
kening van de [oophaan vereenvoudigd,. (Zo wordt 


een arbeider geacht van 1 januari van het jaar! 


| 
| 


| 
; 
f 
| 
p 


waarin hij 20 jaar geworden is tot 31 december! 
1045 te werk gesteld te zijn geweest, indien hij aan- 


toont dat hi; sedurende het jaar 1046 en van 1 ja- 


nuari 1047 tot 531 december vé6ér zijn 65ste of zijn 


6oste verjaardag, naargelang het over een man of 
een vrouw gaat, gewoonlijk te werk gesteld was). 
Deze wet heeft het beginsel van een jaarlijks vakan- 


tiegeld voor de rechthebbenden op een rust- of een! 


overlevingspensioen ingevoerd. 

De wet van 28 juni 1066 betreffende de schade- 
loosstelling van de werknemers die ontslagen wor- 
den bij sluiting van ondernemingen, heeft de wet 
van 27 juni 1060 opgeheven, die over hetzelfde 
onderwerp handelde, maar waarvan de uitvoering 
afhing van het bestaan van een Fonds voor Schade- 
loosstelling dat eerst voor drie jaar opgericht Was 
en met twee jaar kon verlengd worden. De nieuwe 


bepalingen hebben die van de opgeheven wet ver-| 


duidelijkt en een nieuw Fonds voor Schadeloos-! 


stelling zonder beperking van duur in het leven 
geroepen. Het bedrag van de ontslagvergoedingen 


is voortaan gekoppeld aan de schommelingen van 


het indexcijfer der kleinhandelsprijzen en het mini- 
mum is op 20.000 F gebracht (indexcijfer 110). 

De wet van 7 juli 1966 heeft opnieuw de wet van 
O augustus 100% tot instelling en organisatie van 
een regeling voor verplichte ziekte- en invaliditeits- 
verzekering dewijzigd. 


B. Reg lementen. 


a) Arbeidsduur, zondagsrust. 


Onder de nieuwe reglementaire bepalingen in 
verband met de toepassinge van de sociale wetten 
waarvan de uilvoering in bepaalde nijverheidstak- 
ken door de Administratie van het Mijnwezen wordt 
gecontroleerd, dienen te worden vermeld twee ko- 
ninklijke besluiten van 5 februari 1066, waarbij 
toegestaan is het werk van de nachtploegen in de 
dolomietgroeven en -ovens tot de zondagmorgen 6 
uur te verlengen, twee andere besluiten van dezelf- 
de datum, waarbij toegestaan is in dezelfde groeven 
de door de wet van 15 juli 1964 gestelde grenzen 
te overschrijden met 100 uren per jaar voor de ar- 
beiders die aan het vervoer, het laden en het lossen 
werken en met 2 uren per dag voor het uitvoeren 
van bepaalde voorbereidende of bijkomende werken, 
drie koninklijke besluiten van 12 april 1066 betref- 


‘ 


_ December 1967 


du travail des ouvriers occupés à des travaux de 
transport, de chargement et de déchargement dans 
les carrières de porphyre et de petit granit (autori- 
sant le dépassement des limites prévues par la loi 
du 15 juillet 1964 à condition que [a moyenne heb- 
domadaire calculée sur une période de quatre se- 
maines n'excède pas 45 heures), un arrêté du même 
jour fixant un régime particulier de repos compen- 
satoire pour le travail du dimanche dans certaines 
carrières de porphyre et un arrêté du 17 juin 1066 
fixant un régime analogue pour les ouvriers de l'in- 
dustrie des briques (minières de terres à briques et 
briqueteries). Enfin, un arrêté royal du 8 mars 106006 
fixe, pour certains employés de la sidérurgie le délai 
dans lequel le repos compensatoire doit être octroyé 
ainsi que le durée de ce repos. 


b) Réglementation des salaires. Rémunérations en 
général : Commissions paritaires. 


En application de l'article 12 de l'arrête-loi du 
O juin 1045 fixant le statut des commissions pari- 
taires, 40 arrêtés royaux ont, en 1066, donné force 
obligatoire à des conventions collectives adoptées 
par les commission paritaires tant nationales (2) 
que régionales (37) de l'industrie des carrières (28 
y compris les « minières » de pierre à chaux et de 
dolomie) et de l'industrie des briques (11) et à 
une convention de la commission paritaire nationale 
des employés de l'industrie des cokeries indépen- 
dantes et de la synthèse. 


x 


Cette dernière a trait à la protection de [a ré- 
munération des travailleurs. 


Les autres concernent a) Iles conditions de travail 
en général (8), b) les salaires et rémunérations (6), 
c) les vacances supplémentaires et le pécule y af- 
férent (10) - question à laquelle [a loi du 13 juin 
1066 a depuis apporté une solution générale -Hdhle 
travail du dimanche, sa rémunération et les modali- 
tés d'octroi du repos compensatoire (5); e) la durée 
du travail (2), f) la spécification des renseignements 
à faire figurer sur le décompte de sa rémunération 
remis à l'ouvrier (3), g) l'organisation de fonds 
régionaux de sécurité d'existence (2), h) la rémuné- 
ration des apprentis tailleurs de pierre (1), i) la 
fourniture de chaussures de sécurité et de vête- 
ments de protection (laquelle nest pas encore ré- 
glementée dans les minières) (1), et enfin j) le 
montant et les modalités d'octroi des avantages 
sociaux complémentaires à charge du fonds social 
régional (industries des briques de la région du 
Rupel). 

En outre, la Commission nationale mixte des 
mines et les commissions paritaires nationales de 
l'industrie sidérurgique (ouvriers et employés) ont 
adopté diverses conventions qu elles n'ont pas fait 
entériner par arrêté royal mais qui n'en sont pas 
moins d'application effective. 
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fende de arbeidsduur van de arbeiders die in de 
porfier- en hardsteengroeven aan het vervoer, het 
laden en het lossen werken (de door de wet van 
15 juli 1004 gestelde grenzen mogen worden over- 
schreden op voorwaarde dat het weekgemiddelde 
over een periode van vier weken niet meer dan 
45 uren bedraagt), een besluit van dezelfde datum 
tot vaststelling van een speciale regeling van de 
inhaalrust voor zondagswerk in sommige porlier- 
groeven en een besluit van 17 juni 1066 tot vast- 
stelling van een selijkaardige regeling voor de ar- 
beiders van het baksteenbedrijf, (graverijen van 
baksteenaarde en steenbakkerijen). Ten slotte heeft 
een koninklijk besluit van 8 maart 1966 voor som- 
mige bedienden van de staalindustrie bepaald bin- 
nen welke termijn de inhaalrust moet toegestaan 
worden, evenals de duur van die rust. 


b) Reglementering van de lonen - bezoldigingen in 
het algemeen - paritaire comités. 


Bij toepassing van artikel 12 van de besluitwet 
van O juni 1045 tot vaststelling van het statuut 
van de paritaire comités hebben 40 koninklijke be- 
sluiten in 1966 59 collectieve overeenkomsten van 
nationale (2) en gewestelijke (37) paritaire comités 
van het groefbedrijf (28 met inbegrip van de kalk- 
steen- en dolomiet « graverijen ») en van het bak- 
steenbedrijf (11) en een overeenkomst van het 
nationaal paritair comité van de bedienden van de 
onafhankelijke cokesfabrieken en het stikstofbin- 
dingshedrijf algemeen bindend semaakt. 


De andere handelden over: a) de arbeidsvoor- 
waarden in het algemeen (8), b) de lonen en de 
bezoldigingen (6), c) de bijkomende vakantie en 
de vakantiebijslag (10), een kwestie die sedertdien 
door de wet van 13% juni 1066 geregeld is, d) het 
zondagswerk, de vergoeding ervan en de toeken- 
ningsmodaliteiten van de inhaalrust (5), e) de 
arbeidsduur (2), D) de inlichtingen die moeten voor- 
komen op de aan de arbeider overhandigde loon- 
afrekening (3), o) de organisatie van sewestelijke 
fondsen voor bestaanszekerheid (2), h) de bezol- 
diging van de leerlingen-steenkappers ER) het 
bezorgen van veiligheidsschoenen en beschermings- 
kledij, een kwestie die voor de graverijen nog niet 
sereglementeerd is (1), en ten slotte, j) het bedrag 
en de toekenningsmodaliteiten van de bijkomende 
sociale voordelen verleend door het gewestelijk SO- 
ciaal fonds 
streek). 


Bovendien hebben de Nationale Gemengde Mijn- 


commissie en de nationale paritaire comités van de 


(baksteennijverheid van de Rupel- 


ijzer- en staalnijverheid (arbeiders en bedienden) 
allerhande overeenkomsten gesloten die zij niet bij 
koninklijk besluit hebben laten bekrachtigen, maar 
die niettemin daadwerkelijk toegepast worden. 
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Pour les mines ces conventions (8) sont relatives 
à la « programmation sociale 1966 », à l'augmen- 
tation de la prime de présence en faveur des ouvriers 
occupés au poste de nuit, à l'octroi d'une indemnité 
pour vêtements de travail, à l'adaptation des sa- 
laires à l'indice des prix de détail, à la prime de 
fin d'année, à la troisième semaine de vacances et 
à la qualité du charbon gratuit. 

Pour la siérurgie, 2 coventions déterminent les 
modalités d'application de la semaine de 44 heures 
et de la troisième semaine de vacances dans cette 
industrie (ouvriers) et le montant de l'appointement 
mensuel forfaitaire (employés). 


c) Police des mines. 


Âu cours de l'exercice est entré en vigueur l'ar- 
rêté royal du 26 août 1966 relatif au soutènement 
et au contrôle du toit dans les mines de houille, ar- 
rêté qui abroge et remplace celui du 16 décembre 
1953 ayant le même objet, sans y apporter de mo- 
difications essentielles. 


Deux arrêtés royaux, datés du 11 mars et du 5 
juin 1066, ont modifié à nouveau l'arrêté du Régent 
du 25 septembre 1947 portant règlement général 
des mesures d'hygiène et de santé des travailleurs 
dans les mines, minières et carrières souterraines et 
plus spécialement son article 53 qui oblige désor- 
mais ces entreprises à s'assurer, au plus tard le ler 
juillet 1068, le concours d'un « service médical du 
travail », placé sous le contrôle de l'administration 
de l'hygiène et de la médecine du travail et qui 
définit la mission de ce service. 


ÆE  %  % 


Quatre arrêtés royaux du 11 mars et cinq du 15 
mars 1966 ont été pris en application de la loi du 
12 avril 1065 relative au transport de produits ga- 
zeux et autres par canalisations. L'un des arrêtés du 
11 mars détermine les mesures de sécurité à prendre 
lors de l'établissement et dans l'exploitation des in- 
stallations de transport de gaz par canalisation. Les 
ingénieurs des mines sont chargés de la surveil- 
lance de l'exécution de ces arrêtés dans la mesure 
où ces canalisations sont établies dans l'enceinte 
des établissements placés sous leur surveillance. 


c) Délégués-ouvriers à l'inspection. 


Aucun changement n'est plus intervenu dans la 
législation relative aux délégués-ouvriers, si ce n’est 
le relèvement des barèmes de rémunération (arrêtés 
royaux des 19 janvier et 4 juin et arrêtés minis- 
tériels des 18 février et 31 mars 1066 pour les délé- 
gués-ouvriers à l'inspection des mines, arrêtés mi- 
nistériels des 25 janvier, 21 février, 7 et 20 juin 


Voor de mijnen handelen die overeenkomsten (8) 
over de « sociale programmatie 1966 », de verhoging| 
van de aanwezigheidspremie voor de arbeiders var) 
de nachtdienst, de toekenning van een vergoeding] 
voor werkkledij, de aanpassing van de lonen aan 
het indexcijfer der kleinhandelsprijzen, de ndil 


jaarspremie, de derde week vakantie en de kwaliteit| 


van de kosteloze kolen. 

Voor de staalindustrie hebhben twee overeenkom: 
sten de toepassingsmodaliteiten van de 44-uren: 
week en de derde week vakantie in deze nijverhei 
(arbeïders) en het bedrag van de forfaitaire maand: 


wedde (hbedienden) bepaald. 


c) Mijnpolitie. 

In de loop van het beschouwde jaar is in wer: 
king getreden het koninklijk besluit van 26 au: 
gustus 1066 betreffende de ondersteuning en d 
dakcontrole in de kolenmijnen, een besluit dat dat 
van 16 december 1953 over hetzelfde onderwerp op+ 
geheven en vervangen heeft, zonder het fundamen1 
teel te wijzigen. 


Twee koninklijke besluiten, onderscheidenlijk van 
11 maart en 3 juni 1066, hebben andermaal het be- 
sluit van de Regent van 25 september 1047 houden- 
de algemeen reglement van de maatregelen op het 
gebied van de hygiène en de sezondheid van de 
arbeiders in mijnen, graverijen en ondergrondse 
groeven gewijzigd en meer bepaald artikel 53 dat 
genoemde ondernemingen verplicht uiterlijk op 1 
juli 1068 beroep te doen op een « arbeidsgenees- 
kundige dienst», die onder het toezicht van de 
Administratie van de Arbeidshygiëne en -genees- 
kunde staat en dat bovendien de opdracht van die 
dienst bepaalt. 


Vier koninklijke besluiten van 11 maart en vijf 
van 15 maart 1066 zijn genomen in uitvoering van 
de wet van 12 april 1065 betreffende het vervoer 
van gasvormige en andere produkten door middel 
van leidingen. Een van de besluiten van 11 maart 
bepaalt welke veiligheidsmaatregelen bij de oprich- 
ting en de exploitatie van installaties voor g'as- 
vervoer door middel van leidingen moeten worden 
genomen. De mijningenieurs zijn met het toezicht 
op de uitvoering van dat besluit belast, voor zover 
de leidingen aangelegd zijn in de ondernemingen 
die onder hun toezicht staan. 


c) Afgevaardigden-werklieden bij het toezicht. 


In 1966 is de wetgeving betreffende de afgevaar- 
digden-werklieden niet meer gewijzigd, tenzij doo! 
een verhoging van de weddeschalen (koninklijke 
besluiten van 19 januari en 4 juni 1066 voor de 
afgevaardigden-werklieden bij het toezicht op dé 
mijnen en ministeriéle besluiten van 25 januari 
21 februari, 7 en 20 juni 1966 voor die van de 
groeven en de graverijen) en door een Wijziging 
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pour ceux des minières et des carrières), et la modi- 
fication de l'étendue et des limites des circonscrip- 
tions de ces derniers (arrêté royal du 11 juillet 
1966). 


d) Règlement général pour la Protection du Travail 


RAC PE 


Au cours de l'année 1006 six arrêtés royaux el 
1 arrêté ministériel ont à nouveau apporté des mo- 
difications, parfois mineures, au R.G.P.T. et à ses 
annexes, 
Les plus importants du point de vue de l'Ad- 
ministration des mines sont les arrêtés rOYaux : 
— du 51 mai 1966 modifiant les titres IL et IE du 
R.G.PT. en rapport avec des modifications ap- 
portées à l'arrêté royal du 16 avril 1065 instituant 
des services médicaux du travail, réorganisant 
les secours et les premiers soins dans les lieux 
de travail. 

— du 26 septembre 1066 modifiant l'article 62 
(éclairage des lieux de travail). 


À signaler aussi un arrêté royal de [a même date 
relatif aux pistolets de scellement. 


b) Personnel de l'Inspection du Travail. 


Ingénieurs. 


Les effectifs du Corps des ingénieurs des mines 
n'ont subi en 1966 aucune modification. Un ingé- 
nieur principal divisionnaire est décédé et un nouvel 


ingénieur est entré en service. 


Au 31 décembre 1066 les 54 ingénieurs en acti- 
vité de service se répartissaient comme indiqué au 


tableau 1 ci-dessous. 


Les effectifs théoriques prévus au cadre du Mi- 
nistère des Affaires économiques y figurent entre 
parenthèses. 


Compte tenu des 5 géologues en fonction au Ser- 
vice Géologique ces chiffres font apparaître un défi- 
cit inchangé de 22 ingénieurs (27 %). 


La réduction importante de l'activité dans Îles 
mines tend à réduire progressivement les incon- 
vénients de cette pénurie. 


IT n'en reste pas moins que le bon fonctionnement 
des services d'inspection n'est assuré qu'en char- 
geant les ingénieurs principaux divisionnaires d'une 
partie notable du service de district. 


Les effectifs des directeurs divisionnaires et des 
ingénieurs en chef-directeurs ont, cette fois, été grour- 
pés pour permettre une plus juste appréciation du 
tableau, certains postes organiques d'ingénieurs en 
chef-directeurs étant occupés par des fonctionnaires 
ayant rang de directeur divisionnaire. 


aan de grootte en de grenzen van de ambtsgebieden 
van deze laatsten (koninklijk besluit van 11 juli 


d) Algemeen reglement voor de arbeidsbescherming 


CASA Do): 


In de loop van 1966 hebben zes koninklijke en 
een ministerieel besluit andermaal soms geringe Wij- 
zigingen aan het A.R.A.B. en de bijlagen aange- 
bracht. 


De belangrijkste voor de Administratie van het 
Mijnwezen zijn de koninklijke besluiten : 


—— van 51 mei 10006 tot wijziging van de titels IT 
en Hi van het A.R.A.B. als gevolg van de wij- 
zigingen die aan het koninklijk besluit van 
16 april 1065 tot instelling van arbeidsgenees- 
kundige diensten, tot hervorming van de hulp- 
verlening en de eerste zorgen op de werkplaatsen, 
aangebracht waren, 

— van 26 september 1066 tot wijziging van artikel 
62 (verlichting van de werkplaatsen). 

— een ander koninklijk besluit van dezellde datum 
betretfende de schiethamers. 


b) Personeel van de arbeidsinspectie. 


Ingenieurs. 


In de loop van het jaar is het aantal ingenieurs 
niet veranderd. Een eerstaanwezende divisiemijn- 
ingenieur is overleden en een jonge ingenieur is in 
dienst getreden. 


Op 31 december 1966 waren de 54 ingenieurs in 
actieve dienst verdeeld zoals in onderstaande tabel 
Ï aangeduid is. 


De betrekkingen in het kader van het Ministerie 
van Economische Zaken voorzien, Zijn in tabel I 
tussen haakjes aangeduid. 


Rekening sgehouden met de 5 seologen die aan 
de Aardkundige Dienst verbonden zijn, blijkt hieruit 
dat er, zoals voorheen, nog steeds 22 ingenieurs te 
kort zijn (27 %). 


Door de aanzienlijke vermindering van de be- 
drijvigheid in de mijnen nemen de nadelige gevol- 
gen van het personeelstekort geleidelijk af. 


Toch kan de goede werking van de inspectie 
slechts verzekerd worden doordat een belangrijk ge- 
deelte van de districtsdienst aan de eerstaanwezende 
divisiemijningenieurs wordt opgedragen. 


De cijfers van de divisiedirecteurs en de hoofd- 
ingenieurs-directeurs zijn ditmaal samengeteld, om- 
dat enkele betrekkingen van hoofdingenieur-direc- 
teur momenteel door ambtenaren met de rang van 
divisiedirecteur ingenomen zijn. 
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LABÉPAUMIABEIEEL 


1966 


1 2 3 é - $ 
i Adminis- Servi Servi Institut 
DM UE des | Géologique National 
GRADES FL EN Mis GRADEN 
Aantal Buiten- Hoofd- Dienst Aard- Nationaal 
diensten bestuur Spring- kundige Mijn- 
| stoffen Dienst Instituut : 

Directeur général i (à) — 1 410) — des — Directeur-generaal 
Inspecteur général NW (2) in {y OUT) — — — Inspecteur-generaal 

i ivisi i Divisiedirecteur en 
Directeur divisionnaire et _ re 
Ing. en chef-directeur [10 (22 C1) AE CE | Hoofdingenieur-directeur 
Ingénieurs principaux RAR | 

divisionnaires 14 (16) NES) AE ) WI) = 1 (1)} E.a. divisiemijningenieur 
Ingénieurs principaux E.a. ingenieur 

et ingénieurs 19 (40)* A (GNT), 2) == HE = (TT) en ingenieur 
Total ingénieurs 5e (O1) 41 (62) 6té) DOM OS (5) ElotaalMngentieurs 
Délégués-ouvriers Afgevaardigden- 

à l'inspection des : werklieden : 

mines ONE?) AO (54) — — — — mijnen 
minières et carrières | 14 (15) Ie | (5) — — — — groeven en graverijen 

* Dont 5 «ingénieurs ou géologues » — Il y a, en plus * Onder wie 5 «ingenieurs of geologen » — Buiten de 


des ingénieurs, 5 géologues (voir tableau Il), mais 
ceux-ci ne font pas partie réglementairement du 
«Corps des Mines ». 

“* Dont f{, détaché des services extérieurs, est affecté 
à une autre administration. 

*** Détaché des services extérieurs. 

“** Dont 1 détaché au Commissariat royal au problème de 
l'eau. 


Délégués-ouvriers. 


49 délégués-ouvriers à l'inspection des mines et 
14 délégués-ouvriers à l'inspection des minières et 
des carrières restaient en service à la date du 51 


décembre 1966. 


Personnel technique et administratif. 


Outre les ingénieurs et délégués, l'Administra- 
tion des Mines occupe un certain nombre de fonc- 
tionnaires et d'agents, dont certains sont chargés de 
missions techniques dans le cadre de l'inspection 
du travail. La répartition en est donnée au tableau 


IL. 


Deux nouveaux postes de «conducteur des mines» 
ont été pourvus de titulaires au cours de l'exercice. 


Ayant la qualification d'ingénieur technicien, ces 
agents assistent les ingénieurs en service de district 
dans certaines de leurs missions d'inspection et sup- 
pléent partiellement à l'insuffisance de leurs effec- 
tifs. 


Le personnel de [l'Institut National des Mines n'a 
pas subi de modification en 1966. 


ingenieurs zijn er nog 5 geologen (zie tabel Il), maar 

deze behoren reglementair niet tot het Mijnkorps. 

Onder wie 1 gedetacheerd van de buitendiensten. 

Gedetacheerd van de buitendiensten. 

"* Onder wie 1 gedetacheerd bij het Koninklijk Commis- 
sariaat voor het waterbeleid. 


A fgevaardigden-werk lieden. 


Op 51 december 1966 waren nog 40 afgevaardig- 
den-werklieden bij het toezicht in steenkolenmijnen 


| 
| 


| 


en 14 afgevaardigden-werklieden bij het toezicht | 


op groeven en graverijen in dienst. 


Technisch en administratief personeel. 


Buiten de ingenieurs en de afgevaardigden telt de 
Administratie van het Mijnwezen een zeker aantal 
ambtenaren en beambten van wie sommigen tech- 
nische opdrachten in het raam van de arbeidsinspec- 
lie te vervullen hebben. De verdeling van dat per- 
soneel is in tabel II aangeduid. 


Twee nieuwe betrekkingen van mijnconducteur 
zijn in de loop van het jaar begeven. 


De mijnconducteurs, die technisch ingenieur zijn, 
staan de mijningenieurs in districtsdienst voor be- 
paalde inspectieopdrachten bij, waardoor het tekort 
aan ingenieurs gedeeltelijk wordt. goedgemaakt. 


In de loop van 1966 heeft het personeel van het 
Nationaal Mijninstituut geen veranderingen onder- 
gaan, 
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6 TABLEAU II — TABEL II. 1966 
Re à tante 
1 2 3 4 
perse Adminis- RE He TOTAL 
Ê extérieurs tration éologiqu 
GRADES Centrale Explouifs En GRADEN 
TOTAAL 
Buiten- Hoofd- Dienst Aard- 
diensten bestuur Spring- kundige 
stoffen dienst 
a) Techniques a) Technisch personeel 
séologue et géologue principal a Le er 54 (-5:) 5 (5) Geoloog en e.a. geoloog 
Séomètre-vérificateur, géomètre Mijnmeter-verificateur, mijnmeter 
de 1'e classe et géomètre 15) =) (= let) 14 (16) 1e klasse en mijnmeter. 
jonducteur des mines 11 (16) =) =) ) 11 (16) Mijnconducteur 
contrôleur principal, contrôleur — (9) —) 10) (=) 1 Eerste controleur, sociaal contro- 
social et contrôleur de 1° classe leur en controleur 1° klasse 
\gent technique des mines TA) (=) =) Le (ee) 1 (4) Technisch mijnbeambte 
’ersonnel de maîtrise =) es (==) GP (872) ÉRTA) Meesterpersoneel 
b) Administratifs b) Administratief personeel 
directeur —(—) JAN ER) — (—) —_(—) Len Directeur 
lraducteur-reviseur — (—) (F1 (—) (==) ft Vertaler-revisor 
ecrétaire d'administration (ES) 3 ) bte =) 5 (2) Bestuurssecretaris 
jous-chef de bureau et assimilés 4 (4) (RE) = {= 2400") ZAC O4) Onderbureauchef en gelijkgesteiden 
zommis-sténodactylographe-prin- Eerste klerk-stenodactylograaf, 
cipal, commis-sténodactylogra- klerk-stenodactylograaf en 
phe et commis-dactylographe 12 (14) 5 (9) = (it) 11(03) 17 (27) klerk-dactylograaf 
Rédacteur et assimilés Gr 107) 7 (10) — 241821) 15 (19) Opsteller en gelijkgestelden 
Jommis principal et commis FE) STE) — (—) = {) 12 (14) Eerste klerk en klerk 
Llasseur expéditionnaire — (—) — (1) — (—) 2 (—) 7 (1) Klasseerder-expeditionair 
Total SAUTT)A L 25 (22) En OC ns 
.B. — Les chiffres entre parenthèses se rapportent à l'effectif Nota. — De cijfers tussen haakjes duiden op de betrekkingen 


vu au cadre de l'Administration. Ils sont mis en regard chaque 


de l'effectif réel. 


c) Statistique des établissements assujettis 
au contrôle de l'inspection et nombre de travail- 
leurs occupés dans ces établissements. 


bre 1066 : tableau II). 


(Situation au 51 décem 


Dans l'industrie charbonnière neuf sièges d’extrac- 
tion ont encore été fermés en 1966. 

Les trois sociétés auxquelles appartenaient 4 de 
ces sièges ont cessé toute exploitation minière. 

Le nombre d'ouvriers inscrits a diminué plus en- 
core qu'en 1065 et est tombé à 47503 (—17,5 %). 
Le nombre d'inscrits à la surface a lui aussi, di- 
minué davantage encore que l'année précédente 
2 475 unités (—13,2 %), de sorte que la perte glo- 
bale est de 12 620 (— 16,8 %). Le nombre d'élèves 
des écoles professionnelles de mineurs en revanche 
a augmenté de 190 unités. Pour l'ensemble du per- 
sonnel occupé, ouvriers et employés, la chute d'ef- 
fectifs a été de près de 15 000 unités (12 938 ou 
16,5 %). 


naast de werkelijke personeelssterkte. 


c) Statistiek van de inrichtingen onderworpen 
aan inspectie en aantal aldaar te werk 
gestelde werknemers. 


(Toestand op 31 december 1966 : tabel II). 


In 1066 ziin in de kolennijverheid weer vier be- 
drijfszetels gesloten. De drie vennootschappen Waar- 
toe vier van die zetels behoorden hebben alle mijn- 
ontginning stopgezet. 


Het aantal ingeschreven werklieden is voor de 
ondergrond nog meer afgenomen dan in 1065 en tot 
47.503 gedaald (— 17,3 %). Ook voor de boven- 
grond is het aantal ingeschreven werklieden ster- 
ker teruggelopen dan het jaar te voren, nl. met 
2,475 eenheden (— 15,2%), zodat er alles samen 
12.029 arbeiders minder zijn dan in 1065 (—-16,8%). 
Het aantal leerlingen van mijnscholen is daaren- 
tegen met 100 gestegen. Het aantal werklieden en 
kantoorbedienden samen is haast met 13.000 Ver- 


minderd (— 12.038- of — 16,3 %). 


voorzien in het kader van de Administratie, Zij staan telkens 


ivraison 
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Décembre 1967 


Pour l'ensemble des minières et carrières tant 
souterraines qu'à ciel ouvert également le nombre 
d'ouvriers a diminué considérablement : —2 056 uni- 
tés (— 12,8 %), tandis que le nombre d'employés 
augmentait légerement : + 184 unités (+ 8,5 %). 


En cokerie les chiffres du tableau III ne sont pas 
directement comparables aux chiffres correspondants 


de 1065. 


En effet, en 1065, l'effectif de la division carbo- 
chimique d'une importante cokerie avait été négligé, 
seul le personnel de la division cokerie proprement 
dite étant retenu. En 1065 cette division carbochi- 
mique comptait 804 ouvriers et 347 employés, ce 
qui aurait du porter l'effectif total pour cette indus- 
trie à 40672 ouvriers plus 069 employés, soit en- 
semble 5 621. La chute d'effectifs a donc été en 
1066, de 606 ouvriers (—15 %) et 106 employés 
(—11 D), alors qu'on n'enregistrait qu une dimi- 
nution de 5,4 % de la production. 


L'augmentation des effectifs de la sidérurgie qui 
paraît ressortir de la comparaison du tableau II avec 
le tableau correspondant de 1965 (+ 5 571 ouvriers 
et employés) n'est qu'apparente. En réalité il s’agit 
en 1966 de l'effectif inscrit au 51 décembre comme 
pour les mines, tandis qu'en 1065 il s'agissait de 
l'effectif moyen. L'effectif total inscrit au 31 dé- 
cembre 1065 en sidérurgie était de 58 054 pour les 
ouvriers, de sorte qu'il y a eu en réalité, en 1966, 
une diminution de 2651 unités (— 4,5 %) allant 
de pair avec une diminution de 1,6 % de la pro- 
duction de fonte brute et de 2,7 % de celle d'acier 
brut, celle des produits finis augmentant de quel- 
que 2%. Une importante entreprise sidérurgique 
nouvelle est entrée partiellement en activité en 1966. 
Réduction du personnel aussi dans les fabriques 


d'explosifs : 255 unités au total (— 7,8 %). 


d) Statistique des visites d'inspection. 


(Tableau IV) 


La diminution persistante du nombre de sièges 
d'exploitation en activité, conjugée avec l'insutfi- 
sance des effectifs d'ingénieurs en service de dis- 
trict, a eu pour conséquence une nouvelle réduc- 
tion sensible du nombre de visites d'inspection des 
ingénieurs de l'inspection dans les travaux souter- 
rains des mines (—18 %) compensée il est vrai 
par des visites beaucoup plus nombreuses des « con- 
ducteurs des mines» (+ 271%). Le nombre de 
visites par siège d'exploitation en activité a aug- 
menté de 46 % pour les ingénieurs et conducteurs 
des mines et de 12 % pour les délégués et agents 
techniques des mines. 


Le nombre de visites d'inspection dans Îles miniè- 
res, les carrières et leurs dépendances a encore aug- 


L'activité des services d'inspection en 1966 1425 
Voor alle graverijen en groeven samen — ZO 
ondergrondse als in open lucht — is het aantal 


werklieden ook aanzienlijk verminderd (— 2.050 
of — 12,8 %)), maar het aantal bedienden is licht 
toegenomen (+ 184 of + 8,5 %). 


Voor de cokesfabrieken kunnen de cijfers van 
tabel IT niet rechtstreeks vergeleken worden met 
die van 1065. Toen was het personeel van de car- 
bochemische afdeling van een grote cokesfabriek 
immers niet meegerekend, zodat de cijfers alleen 
op het personeel van de eigenlijke cokesfabriek be- 
trekking hadden. In 1065 werkten in die carbo- 
chemische afdeling 804 werklieden en 347 bedien- 
den, zodat in heel de bedrijfstak 4.672 werklieden 
en 060 bedienden, di. samen 5.621 werknemers, te 
werk'gesteld waren. In 1066 wordt dus een vermin- 
dering waargenomen van 606 werklieden (— 13%) 
en 106 bedienden tt %), hoewel de produktie 
slechts 5,4 % afgenomen NSs 


De toename van het personeel in de staalindustrie, 
wWaartoe men kan besluiten als men tabel IT van 
1966 met die van 1065 vergelijkt (+ 5.371 werk- 
lieden en bedienden), is slechts schijn. In feite zijn 
de cijlers van 1006 die van de werknemers die op 
51 december ingeschreven waren (zoals voor de 
mijnen), terwijl die van 106% het gemiddeld aantal 
werknemers voorstelden. Op 51 december 1065 wa- 
ren in de staalindustrie 58.054 werklieden inge- 
schreven, zodat hun aantal in 1966 met 2.631 ver- 
minderd is (—4,5 %), terwijl de produktie van 
ruwijzer met 1,6 % en die van ruwstaal met 2,7 90 
afnam, maar die van afgewerkte produkten met na- 
genoeg 2 % steeg. Een groot nieuw staalbedrijf is 
in 1966 in bedrijf genomen. Ook in de springstof- 
fabrieken is het personeel verminderd, nl. met 255 
personen (— 7,8 %). 


d) Statistiek van de inspectiebezoeken. 


(Tabel IV) 


De aanhoudende vermindering van het aantal in 
bedrijf zijnde ontginningszetels, gepaard met het 
tekort aan ingenieurs in districtsdients, heeft weer 
een aanzienlijke daling van het aantal inspectie- 
bezoeken van de ingenieurs van de inspectie in de 
ondergrondse werken van de mijnen tot gevolg ge- 
had (— 18 %), maar daarentegen is het aantal 
inspectiebezoeken van de mijnconducteurs aanzien- 
lijk toegenomen CT 271 %). Het aantal bezoeken 
per in bedrijf zijnde ontginningszetel is met 46 % 
toegenomen voor de ingenieurs en de mijnconduc- 
teurs samen en met 12 % voor de afgevaardigden 
en de technische mijnbeambten. 


In de graverijen, de groeven en hun aanhorig- 
heden is het aantal inspectiebezoeken nog met na- 
genoeg 10 % gestegen. In de staalindustrie en de 
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menté de quelque 10 %. L'augmentation a été 82 % cokesfabrieken bedraagt de stijging 82% (inge- 
dans la sidérurgie et les cokeries (ingénieurs). nieurs). 
L1 
1966 TABLEFAUMV TABEPAIV 1966 
Fond Surface Total . 
INDUSTRIES Ondergrond Bovengrond Totaal DESIUSSS Ë 
À. Extractives | À. Extractieve nijverheden 
1. Mines et leurs dépendances : 1. Mijnen en aanhorigheden : 
a) ingénieurs 476 99 575 a) ingenieurs 
b) conducteurs des mines 316 49 365 b) mijnconducteurs 
c) agents techniques 53 13 66 c) technische beambten 
d) délégués-ouvriers 9.477 323 9.800 d) afgevaardigden-werklieden 
2. Minières et leurs dépendances 41 1.299 1.340 2. Graverijen en aanhorigheden 
3. Carrières et leurs dépendances 120 3.066 3.186 3. Groeven en aanhortgheden 

B.C. Cokeries et fabriques d’agglomé- B. C. Cokes- en agglomeratenfabrieken 

rés, divisions d’usines sidérurgiques == 326 326 behorend tot ijzer- en staalfabrieken 

D. Explosifs D. Springstoffen 

11. Fabriques == 43 43 11. Fabrieken 
12. Magasins distincts des fabriques == 8 8 12. Magazijnen niet behorend tot fa- 
brieken 
Total 10.483 2.226 15.709 Totaal 
e) Statistique des infractions commises e) Statistiek van begane overtredingen 
et des sanctions imposées. en van opgelegde straffen. 
(Tableau V) (Tabel V) 

Les infractions, Îes irrégularités, les causes de De overtredingen, de onregelmatigheden, de oor- 
danger relevées au cours des visites d'inspection zaken van gevaar die tijdens inspectiebezoeken 
1966 TABLEAU V — TABEL V. 1966 

Observations faites par 
les délégués 
Ouvriers les ingénieurs 
(inscr. au 
registre) Inscr. au Autres. obs. 
registre écrites Infractions 
= relevées 
INDUSTRIES dés BEDRIJFSTAKKEN 
digden Door de ingenieurs Opgetekende 
werklieden overtredingen 
gemaakte aanmerkingen 
(Inschrijvin- Inschrijv. Andere 
gen in het in het schriftelijke 
register) register aanmerkingen 
À. 1. Mines et leurs dépendances DC 102 63 2 À. 1. Mijnen en aanhorigheden 
2. Minières, carrières et leurs 2. Graverijen, groeven en 
dépendances : aanhorigheden 
a) souterraines 32 — = _ a) ondergrondse 
b) à ciel ouvert 1.509 42 193 4 b) in open lucht 
B. CACokeries, fabriques d'agglo- B. C. Cokes- en agglomeratenfa- 
HERESS sidérurgie — 7 1137 Il brieken, ijzer- en staalbedrijven 
D. Explosifs (fabriques et maga- D. Springstoffen (fabrieken en 
sins B) LL 25 6 = magazijnen B) 
Total 4.468 176 272) 7 Totaal 
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font l'objet d'inscriptions au registre d'ordres obliga- 
toirement tenu à la disposition des ingénieurs des 
mines et des délégués à l'inspection au siège des 
exploitations. 


Ce n'est qu'en cas de refus de l'exploitant de 
satisfaire à ses injonctions ou à celles reconnues 
justifiées des délégués-ouvriers, que l'ingénieur des 
mines relève la contravention par un procès-verbal 
transmis aux autorités judiciaires. 


Lorsque les enquêtes effectuées par les ingénieurs 
à la suite d'accidents établissent qu'une ou plusieurs 
contraventions sont à l'origine d'un accident, celles- 
ci sont expressément relevées dans le procès-verbal 
d'enquête qui est toujours transmis à l'autorité judi- 
ciaire. 


IT arrive aussi que, sans qu il y ait eu contraven- 
tion, l'enquête révèle des situations dangereuses où 
des pratiques défectueuses. En pareil cas, des ob- 
servations écrites et des recommandations sont adres- 
sées à l'exploitant avec prière d'en accuser récep- 
tion, En 1966 de telles recommandations écrites ont 
été adressées en plus grand nombre aux exploitants 
des mines de houille et des carrières à ciel ouvert 
que l'année précédente. Dans l'ensemble, le nombre 
total des observations faites par les ingénieurs et 
par les délégués-ouvriers à l'inspection n'a guère 
varié. 


f) Statistique des accidents du travail. 


(tableaux VI à IX) 


1) Mines de houille, 


La statistique des accidents du travail survenus 
dans les mines de houille établie par l'Administra- 
tion des Mines, répartit les accidents, d'une part, 
suivant leur cause matérielle en 10 grandes rubri- 
ques, subdivisées pour les accidents du fond en 75 
sous-rubriques, et d'autre part, suivant l'importance 
de l'incapacité de travail résultante. 


Le tableau VI résume Îles grandes rubriques de 
cette statistique et donne les résultats globaux pour 
le pays entier. 


On observe en 1066 une diminution importante 
du nombre total des victimes dans les travaux sou- 
terrains (— 16,6 %) pratiquement égale toutelois 
à celle du nombre des postes prestés au fond qui est 
de 16,4 %. Le nombre d'accidents mortels au fond 
a encore diminué mais dans une moindre proportion 
passant de 52 à 47 (— 10 %). A la surface il est 
tombé de 5% à 2. 


Le nombre des accidents à incapacité permanente 
a également subi une forte diminution (— 14,9 %) 


worden waargenomen, worden ingeschreven in het 
bevelenregister dat op de zetel van de bedrijven ter 
beschikking van de mijningenieurs en van de afge- 
vaardigden moet worden gehouden. 

Slechts wanneer de exploitant weigert aan deze 
bevelen of aan die van de afgevaardigden-werklie- 
den die verantwoord bevonden zijn gevolg te geven, 
maakt de mijningenieur van de overtreding proces- 
verbaal OP, dat aan de gerechtelijke overheden 
wordt sezonden. 


Wanneer het onderzoek door de mijningenieur na 
een ongeval ingesteld uitwijst dat het ongeval door 
een of verscheidene overtredingen veroorzaakt werd, 
worden deze laatste in het proces-verbaal van onge- 
val uitdrukkelijk opgetekend, waarna vermeld pro- 
ces-verbaal steeds aan de gerechtelijke overheid 
wordt gezonden. 


Het sebeurt ook dat het onderzoek, zonder dat 
een overtreding heeft plaatsgehad, sevaarlijke toe- 
standen of sebrekkige praktijken aan het licht 
brengt. In dat geval worden schriftelijke opmerkin- 
gen en aanbevelingen aan de ontginner gezonden 
met verzoek de ontvangst ervan te melden. 


In 1066 zijn meer van die schriftelijke aanbe- 
velingen naar de exploitanten van kolenmijnen en 
groeven in open Tucht sezonden dan het jaar te 
voren. ÂAlles samen is het totaal aantal aanmer- 
kingen van de mijningenieurs en de afsevaardigden- 
werklieden haast niet veranderd. 


f) Statistieken van arbeidsongevallen. 


(tabellen van VI tot IX) 


1) Steenkolenmijnen. 


In de statistiek van de arbeidsongevallen in de 
kolenmijnen, door de Administratie van het Mijn- 
wezen opgemaakt, zijn de ongevallen naar hun 
materiéle oorzaken in 10 hoofdstukken ingedeeld, 
die voor de ongevallen in de ondergrond in 75 
onderverdelingen verdeeld zijn, en bovendien naar 
de belangrijkheid van de veroorzaakte arbeidsonge- 
schiktheid. 

In tabel VI zijn de hoofdrubrieken van deze sta- 
tistiek samengevat en zijn de globale uitslagen voor 
het Rijk aangeduid. 

In 1066 is het totaal aantal slachtoffers in de 
ondergrondse werken sterk afgenomen (— 16,6 %) 
maar deze vermindering is praktisch celijk aan die 
van het aantal ondergronds verrichte diensten 
(16,4 D). 

Het aantal dodelijke ongevallen in de ondergrond 
is nog verminderd, maar in mindere mate, nl. van 
52 tot 47 (— 10 %). Op de bovengrond is het ge- 
daald van 7 tot 2. 

Het aantal ongevallen met blijvende ongeschikt- 
heid is eveneens aanzienlijk verminderd (— 14,9 %) 
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inférieure toutelois à celle du nombre de postes 
prestés. 

À la surface le nombre total des victimes a di- 
minué (— 10 %) mais dans une proportion moindre 
que le nombre de postes prestés (— 13,4 %). 

La répartition des accidents entre les différentes 
rubriques n'a pas subi des variations significatives 
en 1066. Le nombre d'accidents par éboulements et 
chutes de pierres ou de blocs de houille s’est main- 
tenu en 1066 à près de 42 % du nombre total d'ac- 
cidents, celui des accidents de transport est passé 
de 12,7 à 13,4%. 

Contrairement à ce qui s'était passé en 1965, il 
nya plus eu en 100606 qu un accident grave dû au 
grisou (1 victime, contre O en 1065). 

On n'a pas enregistré cette année d'accident mor- 
tel par feux ou incendies, par électrocution ou par 
explosifs. 

Rapportés au nombre moyen de présences pen- 
dant les jours ouvrés (40 251 au fond et 14 224 
à la surface en 1966) et au nombre total des pos- 
tes prestés dans l'année (0056 802 au fond et 
5 816831 à la surface), ces nombres d'accidents 
donnent une proportion de 11,6 tués par 10 000 pré- 
sents au fond et 1,4 tués par 10 000 présents à Ja 
surface, 4,7 tués par million de postes prestés au 
fond et 0,5 à la surface. Le taux de fréquence de 
tous les accidents (nombre d'accidents par million 
d'heures d'exposition au risque) a été de 358 au 
fond, exactement comme en 1965, et 71 à la surface 
(contre 67 en 10965). 


à 


2) Minières et carrières à ciel ouvert. 


Seule la statistique des accidents mortels des 
carrières à ciel ouvert a été dressée jusqu'ici. La ré- 
partition en est faite suivant les mêmes grandes 
rubriques que pour les accidents des mines, comme 
indiqué au tableau VII. 


wat nochtans minder is dan het aantal verrichte 
diensten. 

Op de bovengrond is het totaal aantal slacht- 
offers ook verminderd (— 10 %), maar in mindere 
mate dan het aantal verrichte diensten (—15.4 0). 

De verdeling van de ongevallen onder de 
verschillende rubrieken heeft in 1966 geen opmer- 
kelijke veranderingen ondergaan. Het aantal onge- 
vallen door instortingen en door het vallen van ste- 
nen en blokken kool veroorzaakt, is in 1066 op 
haast 42 % van het totaal aantal ongevallen geble- 
ven. Het aantal ongevallen bij het vervoer is toe- 
genomen, nl. van 12.7 tot 13.4 %. 

In tegenstelling met de toestand van 1065 heeft 
het mijngas in 1066 slechts 1 zwaar ongeval ver- 
oorzaakt (1 slachtoffer, tegen O in 1065). 

Dit’ jaar zijn geen dodelijke ongevallen gebeurd 
door vuur of brand, elektrocutie of springstoffen. 

Op het gemiddeld aantal aanwezigheden op de 
gewerkte dagen (40.251 in de ondegrond en 14.224 
op de bovengrond in 1966) en op het totaal aantal 
in de loop van het jaar verrichte diensten (0.056.802 
in de ondergrond en 5.816.831 op de bovengrond) 
berekend, geven deze cijfers een verhouding van 
11,6 doden per 10.000 aanwezigen in de onder- 
grond en 1,4 dode per 10.000 aanwezigen op 
de bovengrond, 47 doden per miljoen verrichte 
diensten in de ondergrond en 0,5 op de boven- 
grond. De veelvuldigheidsvoet van al de ongevallen 
(aantal ongevallen per miljoen uren blootstelling 
aan het gevaar) bedroeg 558 in de ondergrond 
(juist zoals in 1965) en 71 op de bovengrond (tegen 
67 in 1965). 


2) Gravcrijen en groeven in open lucht. 


Tot dusver werd alleen de statistiek van de dode- 
like ongevallen in openluchtgroeven opgemaakt. 
De hoofdrubrieken zijn dezelfde als voor de ong'e- 
vallen in mijnen, zoals uit tabel VII blijkt. 


1066 LABLEAUENIL TA PBELOVIT 1966 
| Nombre de tués PTE 
Catégorie d'accidents Categorieën van ongevallen 
Aantal doden 
1. Eboulements, chutes de pierres ou de blocs 2 1. Instortingen, vallen van stenen en blokken 
2. Transport 5 2. Vervoer 
3. Emploi d'outils, machines er mécanismes ! 3. Gebruik van werktuigen, machines, enz. 
4. Manipulations et chutes d'objets —- 4. Manipulaties, vallen van voorwerpen 
5. Chute de la victime | 3 5. Vallen van het slachtoffer 
6. Asphyxies et intoxications il 6. Verstikking en vergiftiging 
7. Explosions, incendies, feux | — 7. Ontploffingen, brand, vuur 
8. Emploi des explosifs —- 8. Gebruik van springstoffen 
9. Electrocution — 9. Elektrocutie 
10. Divers — 10. Allerlei 
Total 10 Totaal 
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Le nombre d'accidents mortels, qui avait été ex- 
ceptionnellement élevé en 1965 (16), est heureuse- 
ment revenu en 1066 à un niveau plus favorable : 
10. Il y a encore eu 2 ouvriers tués par éboulement. 
5 par chute, et 5 à l'occasion du transport. 


5) Usines (Sidérurgie, cokeries et fabriques d'ag- 
olomérés, etc.). 


Ici non plus FAdministration des Mines ne dresse 
encore que la statistique des accidents mortels. 


En sidérurgie on observe à nouveau une diminu- 
tion du nombre d'accidents mortels (25), par rap- 
port à 1065 (27), année déjà considérée comme 
particulièrement favorable. Comme l'année précé- 
dente, les accidents de transport et les chutes mor- 
telles sont les plus nombreux, totalisent à nouveau 
ensemble 15 des 25 cas mortels. Il n'y a plus eu 
d'asphyxie, d'explosion. Une 
cution mortelle a été observée. 


ni seule  électro- 

Le comité de la sidérurgie belge, en accord avec 
Ja C.E.C.A. a poursuivi l'étude d'une statistique 
communautaire des accidents pour l'ensemble des 
entreprises qui lui sont affiliées et plus spéciale- 
ment pour les sept srands complexes sidérurgiques 
du pays (contre huit en 1065, deux d'entre eux 
ayant fusionné en cours d'exercice). 

Les renseignements disponibles sont donnés au 
tableau IX. Ils correspondent à ceux de 1065. Ils 
comprennent les accidents mortels. 

Le nombre d'heures d'exposition au risque relatif 
aux accidents recensés par le « Comité de la Sidé- 
rurgie belge » s'est élevé en 1966 à 107 748 100 pour 
les ouvriers (dont 88 367 012 dans les grands com- 
plexes sidérurgiques) et à 20 860 536 pour les em- 
ployés (dont 17 470 056 dans les grands complexes). 
Le nombre d'accidents mortels relevés par le comité 
dans les mêmes établissements s'élevait pour 1066 
à 17 dont 2 employés. 


Het aantal dodelijke ongevallen, dat in 1965 
buitengewoon hoog was (16), is in 1966 selukkig 
terug verminderd tot 10. Er zijn nog 2 arbeiders 
omgekomen bij instortingen, 5 door te vallen en 
5 bij het vervoer. 


5) Fabrieken ([zer- en staalfabrieken, cokes- en 
agglomeratenfabrieken, enz.). 


Ook in deze sector maakt de Administratie van 
het Mijnwezen nog maar alleen de statistiek van 
de dodelijke ongevallen op. 


In de staalnijverheid is het aantal dodelijke onge- 
vallen (25) weer kleiner dan in 196% (27), een 
jaar dat reeds als bijzonder goed beschouwd werd. 
Zoals het vorige jaar zijn de ongevallen tijdens het 
vervoer en bij het vallen het talrijkst (samen weer 
15 van de 25 dodelijke ongevallen). In 1966 heeft 
zich geen enkele verstikking of ontploffing met do- 
delijke afloop voorgedaan, wel een geval van elek- 
trocutie. 


In overleg met de E.G.K.S. heeft het Comité 
van de Belgische Sidururgie de studie voortgezet 
van een Europese statistiek van de ongevallen in 
haar aangesloten bedrijven en meer bepaald in de 
zeven grote staalcomplexen van het land (tegen 
acht in 106%, aangezien er in 1966 twee samen- 
gesmolten zijn). 

De beschikbare gegevens zijn in tabel IX aan- 
seduid. Zij stemmen overeen met die van 1065. 
De dodelijke ongevallen zijn erin begrepen. 

Voor de ongevallen door het Comité van de Bel- 
gische Siderurgie opgetekend, bedroeg de duur van 
de blootstelling aan het risico in 1066 107.748.100 
uren voor de werklieden (waarvan 88.367.012 uren 
in de grote siderurgiecomplexen) en 20.680.556 uren 
voor de kantoorbedienden (waarvan 17.470.056 uren 
in de grote complexen). In 10966 heeft het Comité 
in deze inrichtingen 17 dodelijke ongevallen opge- 
tekend (15 werklieden en 2 bedienden). Daarvan 


1066 TABLEAU VII — TABEL VIIL 1966 
Catégories d’accidents AÉAERENECE Categorieën van ongevallen 
Aantal doden 
1. Opérations de la fabrication 3 1. Verrichtingen van de fabricatie 
2. Transport 6 2. Vervoer 
3. Emploi d'outils, machines et mécanismes 2 3. Gebruik van werktuigen, machines, enz. 
4. Manipulations, chute d'objets, éboulements 3 4. Manipulaties en vallen van voorwerpen 
5. Chute de la victime 9 5. Vallen van het slachtoffer 
6. Asphyxies et intoxications == 6. Verstikking en vergiftiging 
7. Explosions, incendies, feux — 7. Ontploffingen, brand, vuur 
8. Emploi des explosifs — 8. Gebruik van springstoffen 
9. Electrocution il 9. Elektrocutie 
10. Divers Il 10. Allerlei 
Total 25 Totaal 
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PABLRAUEIX AA BEIUX: 


Nombre total | 


Nombre d' d'accidents chômants 
ouvriers employés ouvriers | employés 
USINES Se 
Totaal aantal ongevallen 
Aantal met arbeidsverzuim 
werklieden bedienden NOR | RE 
7 grands complexes sidérurgiques 43.887 8.664 8.447 153 
Autres usines sidérurgiques (à l'ex- 
ception des établissement ne pro- 
duisant que des aciers de moulage) 9.689 1.566 2.009 18 
Total 53.576 10.230 10.456 171 


1906 


FABRIEKEN 


7 grote siderurgiecomplexen 

Andere ijzer- en staalfabrieken (met 
uitsluiting van de inrichtingen die 
slechts gietstaal voortbrenges) 


Totaal 


TABLEAU IXbis. — Accidents dans les établissements de l'industrie sidérurgique. 


1966 


Nombre de victimes 
ayant subi 
une incapacité 


TABEL IXbis. — Ongevallen in ijzer- en staalbedrijven. 


1905 


Sr temporaire | permanente 
siunes Re 
CAUSES OORZAKEN 
Perrel Aantal slachtoffers met 
slachtoffers volledige blijvende 
tijdelijke onge- 
onge- schiktheid 
schiktheid 
— Machines 565 515 49 il — Machines 
— Machines motrices ou génératri- — Aandrijfmachines, generatoren en 
ces et pompes 37 36 1 — pompen 
— Ascenseurs et monte-charges 6 5 il — — Personen- en goederenliften 
— Appareils de levage 464 424 38 2 — Heftoestellen 
— Transporteurs-courroie, chaînes — Transporteurs-banden, emmerlad- 
à godets etc. 70 (oi 9 — ders, enz. 
— Chaudières et autres récipients — Stoomketels en andere vaten on- 
soumis à pression ge 17 — — der druk 
— Véhicules 424 391 29 4 — Voertuigen 
— Animaux — — — — — Dieren 
— Appareils de transmission — Transmissies van mechanische 
d'énergie mécanique 18 16 2 — energie 
— Appareillage électrique 109 104 4 l — Elektrische apparatuur 
— Outils à main 1.047 997 50 — — Handgereedschap 
— Substances chimiques 122 121 Il — — Chemische stoffen 
— Substances brûlantes ou très in- — Brandende of licht ontvlambare 
flammables 1.025 997 25 3 stoffen 
_— Poussières 1.143 19149 — -— — Stof 
— Radiations et substances radio- — Stralingen en radioactieve stoffen 
actives 71 71 — == 
— Surfaces de travail qui ne sont pas — Niet onder een andere rubriek 
classées sous d'autres rubriques 2.068 1.967 100 il ingedeelde werkvlakken 
— Agents matériels divers 3.314 3,155 156 3 — Verscheidene materiële agentia 
— Agents non classés faute de — Wegens onvoldoende gegevens 
données suffisantes 1.632 1.602 28 2 niet ingedeelde agentia 
Total 12.132 11.622 493 17 Totaal 


— 
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Dans ce chiffre les grands complexes interviennent 
pour 1% (dont 1 employé). 


L'écart entre ce chiffre (17) et celui mentionné 
au tableau VIII résulte, d'une part, des accidents 
mortels survenus dans l'enceinte des usines sidé- 
rurgiques à des ouvriers d'entreprises de montage 
ou de démolition étrangères à l'établissement (1) 
et, d'autre part, des accidents mortels survenus dans 
les cokeries et fabriques d'agglomérés, compris dans 
les nombres donnés au tableau VII. 


Les données du tableau IX montrent une nouvelle 
regression sensible de la fréquence des accidents 
ouvriers dans les grands complexes où le taux de 
fréquence (nombre d'accidents chômants par mil- 
lion d'heures d'exposition au risque), qui était passé 
de 112,08 en 1964 à 107,25 en 1965 (— 5,1 %), est 
descendu à 05.6 (—10,9 %). 


Dans les autres établissements affiliés au grou- 
pement on observe une tendance parallèle : [e taux 
de fréquence qui était de 110,84 en 1965 (— 4,5 % 


x 


par rapport à 1964) est tombé à 103,7 (— 15,5%). 


Cette diminution importante n'a pas empêché le 
taux de fréquence de ces établissements de rester 
notablement plus élevé que celui des grands com- 
plexes sidérurgiques. L'écart est de 8,5 % en faveur 
de ces derniers. 


Le taux de gravité (2) de son côté a continué de 
diminuer en 1966 dans l'ensemble de la sidérurgie 
et est tombé de 5,6 en 1065 à 5,2 en 1965 et à 
4,8 en 1066. 


L'exploitation des rapports annuels des chefs de 
service de sécurité, d'hygiène et d'embellisement des 
lieux de travail des entreprises sidérurgiques des 
divisions minières du sud du pays pour dresser une 
statistique plus détaillée des accidents suivant [leurs 
causes matérielles énumérées à l'article 835 octies 
du Règlement général pour la Protection du Tra- 
vail, a conduit au tableau IXbis ci-dessus 


Les entreprises sidérurgiques de ces deux divi- 
sions occupent plus de 00 % des travailleurs recen- 
cés au tableau VII. 


On notera que le «nombre de victimes » com- 
prend aussi les victimes d'accidents bénins ayant 
reçu des soins au dispensaire de l'usine sans que 
l'accident ait entraîné d'interruption du travail au 
delà du jour même de l'accident. 


(1) Les sociétés sidérurgiques confient, en effet, de plus en 
plus, l'exécution des travaux d'extension ou de trans- 
formation de leurs usines à des entrepreneurs spéciali- 
sés. 


(2) Nombre de journées chômées des suites d'accidents 
par 1.000 heures d'exposition au risque, y compris les 
journées chômées conventionnellement attribuées aux 
accidents mortels (7.500) ou aux accidents entraînant 
une incapacité permanente de travail (7.500 pour 100%, 
d'invalidité). 


sebeurden er 13 in de grote complexen (12 werklie- 


den en 1 bediende). 


Het verschtl tüussen dit cijfer (17) en dat vermeld 

in tabel VII is enerzijds het gevolg van de dode- 
lijke ongevallen binnen de muren van staalbedrijven 
overkomen aan arbeiders van montage- en afbraak- 
ondernemingen van buiten de inrichting (1), en an- 
derzijds van de dodelijke ongevallen gebeurd in 
cokes- en agglomeratenfabrieken, die in de cijfers 
van tabel VIIT opgenomen zijn. 
De cijfers van tabel IX wijzen op een gevoelige 
daling van de frekwentie van de ongevallen over- 
komen aan werklieden in de grote complexen. De 
veelvuldigheidsvoet (aantal ongevallen met arbeids- 
verzuim per miljoen uren blootstelling aan het risi- 
co), die van 112,08 in 1964 tot 107,25 in 1965 ver- 
minderd was, is in 1066 blijven dalen en wel tot 
95.6 (— 10,9 %). 


In de overige bij het Comité aangesloten bedrijven 
is dezelfde tendens waar te nemen. De veelvuldig- 
heidsvoet, die in 1963 110.84 bedroeg (4,3 % minder 
dan in 1964) is in 1066 gedaald tot 103.7 
(—15.5 ©). 

Deze sterke daling heeft nochtans niet kunnen 
verhinderen dat de veelvuldigheidsvoet nog mer- 
kelijk hoger blijft dan die van de grotere staal- 
complexen, die 8,5 % lJager is. 


Wat de ernstvoet (2) betreft, deze is in 1066 in 
geheel de staalnijverheid blijven dalen, nl. van 5,06 
in 1965, tot 5,2 in 1065 en 4,8 in 1066. 

Een meer gedetailleerde statistiek van de onge- 
vallen ingedeeld naar de materiële oorzaak vermeld 
in artikel 833 octies van het Algemeen reglement 
voor de arbeidsbescherming, is in tabel IXbis opge- 
nomen. Zij is opgesteld aan de hand van de jaar- 
verslagen van de hoofden van de diensten voor vei- 
ligheid, gezondheid en verfraaiing der werkplaatsen 
van de staalbedrijven in de mijnafdelingen van het 
zuiden van het land. 


De staalbedrijven van deze twee afdelingen tellen 
samen meer dan 00 % van de werknemers die in 
tabel IIT vermeld zijn. 


In het « aantal slachtoffers » zijn ook de slacht- 
offers van ongevalleties begrepen die in het dispen- 
sarium van het bedrijf verzorgd werden, zonder dat 
het ongeval arbeidsverzuim na de dag van het onge- 
val zelf veroorzaakt heeft. 


(1) Uitbreidings- en veranderingswerken in staalbedrijven 
worden immers hoe langer hoe meer van gespeciali- 
seerde aannemers toevertrouwd. 


Aantal dagen met arbeidsverzuim ingevolge ongeval- 
len per 1.000 uren blootstelling aan het risico, met in- 
begrip van het conventioneel aantal verloren dagen 
wegens dodelijke ongevallen (7.500) of wegens onge- 
vallen die een blijvende arbeidsongeschiktheid veroor- 


zaakt hebben (7.500 voor 100% invaliditeit). 


(2 


— 
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1966 TABLEAU X — TABEL X. 1966 
] Nombre de victimes ayant subi 0 
une I.T.T. une I.P.P. la mort 
Nombre de de | 
. de 1 ou 3 jours < 20 % 1ne 20 % 
victimes 2 jours 1 ou plus Î 
CAUSES Aantal slachtoffers OORZAKEN 
Aantal met volledige tijde- met ged. blijvende Doden 
slacht- lijke ongeschiktheid ongeschiktheid 
offers van van 
1 of 3 dagen <20 % > 20% 
2 dagen of meer 
A. Fond À. Ondergrond 
1. Eboulements, etc. 32 — 5? 2 — _ 1. Instortingen, enz. 
2. Transport 7 — ñ — _ — 2. Vervoer 
3. Maniement d'outils, 3. Hanteren van gereedschap, 
machines, mécanismes 38 6 92 — — — machines, mechanismen 
4. Manipulations 45 il 44 Î — — 4. Manipulaties 
5. Chutes 14 14 == = 2e 5. Vallen 
6. Coups de grisou ou de 6. Ontploffingen van mijngas 
poussières, asphyxies — — — — — — of kolenstof, verstikking 
7. Incendies et feux — — _ == == == 7. Brand en vuur 
8. Explosifs 2 — 1) — — — 8. Springstoffen 
9. Electricité —— ÉE == — = == 9. Elektriciteit 
10. Divers — = = = . 2 10. Allerlei oorzaken 
Total fond 138 7 131 &) — — Totaal ondergrond 
B. Surface B. Bovengrond 
1. Eboulements, etc. 8 — 8 — — — 1. Instortingen, enz. 
2. Transport M: — 5 —_ — — | 2. Vervoer 
3. Maniement d'outils, | 3. Hanteren van gereedschap, 
machines, mécanismes 18 2 16 1 — — machines, mechanismen 
4, Manipulations 34 2 32 —_ = — | 4. Manipulaties 
5. Chutes 11 — 11 — — — 5. Vallen 
6. Coups de grisou ou de 6. Ontploffingeu v. mijngas 
poussières, asphyxies = — — — — — of kolenstof, verstikking 
7. Incendies et feux | — == = == = = 7. Brand en vuur 
8. Explosifs = == = — — = 8. Springstoffen 
9. Electricité — — — — — — 9. Elektriciteit 
10. Divers 2 1 l — — — 10. Allerlei oorzaken 
Total surface NIET 5 73 1 — — Totaal bovengrond 
C. Chemin du Travail 10 -— 10 — — a C. Onderweg 
Total général 226 11% 214 4 — — Algemeen totaal 


oo 


La diminution est générale et se constate à des 
degrés divers dans toutes les rubriques, tant pour 
l'ensemble des accidents que pour les accidents 
« chômants ». 

Les commentaires antérieurs au sujet du tableau 
IX gardent leur valeur. 


4) Fabriques d'explosifs. 


Il y a eu en 1966 dans les fabriques d'explosifs 
200 accidents chômants contre 209 en 10965. 

Le nombre total d'accidents est, ici aussi, en dimi- 
nution notable. Le taux de gravité s’est amélioré 
davantage encore car aucun des accidents de 1966 


De vermindering is algemeen en treft, in verschil- 
lende mate, al de rubrieken, zowel voor alle onge- 
vallen samen als voor de ongevallen met arbeids- 
verzuim alleen. 

Onze vroegere bemerkingen in verband met tabel 
IXbis zijn nog altijd actueel. 


4) Springstoffabrieken. 


In 1966 zijn in de springstoffabrieken 200 on- 
gevallen met arbeidsverzuim gebeurd, tegenover 209 
in 1065. 

Ook in deze fabrieken is het totaal aantal on- 
sevallen fel verminderd. De ernstvoet is nog meer 
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n’a été mortel ni n'a entraîné d'incapacité perma- 


As x OZ 
nente supérieure à 20 20. 


5) Mines métalliques, minières et carrières souter- 


raines. 


Le recensement et la classification des accidents 
survenus dans les mines métalliques, les minières 
et les carrières souterraines est fait par [ Administra- 
tion des Mines sur les mêmes bases que pour les 
mines de houille. 


Les données du tableau X relatives à l'année 
1066 concernent les carrières souterraines selon l'an- 
cienne définition (ardoisières, terres plastiques, grès, 
marbre, tuffeau, etc...) et l'unique mine métallique 
du pays. Ces établissements ont occupé ensemble 
en 1006 471 ouvriers, dont 251 au fond et 220 à 


la surface. 


S'il ny a eu en 1066 qu'un accident mortel, en 
revanche le nombre d'incapacités permanentes par- 
tielles résultant des accidents graves de l'exercice 
est passé de 2 à 4 et le nombre total d'accidents 
chômants de 210 à 226. 


g) Statistique des maladies professionnelles. 


En ce qui concerne les maladies professionnelles, 


l'inspection du travail, dans Îles établissements 
placés sous la surveillance de l'Administration des 
Mines, est exercée conjointement par les ingénieurs 
des mines et par les médecins-inspecteurs du travail 


relevant de la Direction Générale de l'Hygiène et 
de la Médecine du Travail. 


La réparation de la silicose du mineur comme 
depuis Le 
janvier 1064 par la loi du 24 décembre 1005. 


maladie professionnelle est assurée 


1 


Il n'a pas encore été possible d'obtenir en temps 
utile du « Fonds des maladies professionnelles » Îles 


données statistiques afférentes aux années 1064 à 


1066. 


} 


12° aflevering | 


algenomen, want in 1966 is geen enkel ongeval met | | 


dodelijke afloop of met een blijvende ongeschiktheid | 
van meer dan 20 % gebeurd. 


5) Metaalmijnen, graverijen en ondergrondse groe- 
ven. 


De telling en de indeling van de ongevallen in | 
metaalmijnen, graverijen en ondergrondse groeven | 


worden door de Administratie van het Mijnwezen 
Op dezelfde grondslagen als die van de ongevallen 
in de steenkolenmijnen verricht. 


De gegevens van tabel X over het jaar 1966 heb- 
ben betrekking op de ondergrondse groeven volgens 
de oude bepaling (leisteen, plastische aarde, zand- 
steen, marmer, tufsteen, enz.) en op de enige me- 
taalmijn in het land. AI deze inrichtingen samen 
hebben in 1966 471 arbeiders te werk gesteld, nl. 
251 in de ondergrond en 220 op de bovengrond. 


In tegenstelling met het vorige jaar heeft zich 
in 1066 geen enkel dodelijk ongeval voorgedaan. 
Maar het aantal gevallen van gedeeltelijke blijven- 
de ongeschiktheid veroorzaakt door zware ongeval- 
len in 1066 is van 2 tot 4 gestegen en het totaal 
aantal ongevallen met arbeidsverzuim van 210 tot 
226. 


g) Statistiek van de beroepsziekten. 


Wat de beroepsziekten betreft, wordt de arbeids- 
inspectie in de inrichtingen die onder het toezicht 
van de Administratie van het Mijnwezen staan uit- 
seoefend door de mijningenieurs samen met de 
geneesheren-arbeidsinspecteurs van de Algemene 
Directie van de Arbeidshygiëne en -geneeskunde. 


De schadeloosstelling voor mijnwerkerssilicosis 


as! beroepsziekte is sedert 1 januari 1064 door de 
wet van 24 december 106% verzekerd. 


De statistieken van de jaren 1964 tot 1966 heb- 
ben Wij nog niet bij het Fonds voor Beroepsziekten 
kunnen bekomen. 


Statistique des accidents survenus au cours de 1966 
dans les mines de houille 
et dans les autres établissements 
surveillés par l'Administration des Mines 


Statistiek van de ongevallen in de kolenmijnen 
en in de andere inrichtingen 
onder het toezicht van de Administratie 
van het Mijnwezen in 1966 


AVANT-PROPOS 


La statistique des accidents survenus dans les mi- 
nes de houille était jusqu à 1050, englobée dans les 
« Aspects techniques de l'exploitation charbonnière 
belge ». Il a paru intéressant d'individualiser cette 
statistique, et donc de la dissocier entièrement de 
l'ensemble de la statistique technique et de la pu- 
blier à part. 


Pour éviter des difficultés au lecteur qui voudrait 
retrouver la statistique des accidents relative aux 
années antérieures à 1060, il est rappelé que cette 
statistique paraissait depuis 1955 au Chapitre II de 
la Statistique technique et que les tableaux qui sy 
rapportent étaient numérotés 24, 24 bis et 25. Ces 
tableaux portent maintenant les numéros 1, 2 et 5. 


La statistique des accidents survenus dans les au- 
tres établissements surveillés par l'Administration 
des Mines a également été établie et [es tableaux 
s'y rapportant sont numérotés 5 et 6. 


Ainsi la « Statistique des accidents» forme un 
tout cohérent. 
Le Directeur Général des Mines, 
A. VANDENHEUVEL. 


WOORD VOORAF 


De statistiek van de ongevallen in de kolenmijnen 
was tot in 1059 opgenomen in de « Technische ken- 
merken van de Belgische steenkolenontginning ». 
Het leek beter deze statistiek afzonderlijk op te stel- 
len, ze dus van de technische statistiek volledig te 
scheïden en ze afzonderlijk te publiceren. 


Om de lezers die de statistiek van de ongevallen 
van de jaren vé6r 1960 wensen te raadplegen, moei- 
lijkheden te besparen, herinneren Wij eraan dat die 
statistiek sedert 1055 verschenen is in hoofdstuk II 
van de Technische statistiek en dat de desbetreffen- 
de tabellen de nummers 24, 24bis en 25 droegen. Die 


tabellen dragen nu de nummers 15 21EN07 


Ook hebben wij de statistiek gemaakt van de on- 
gevallen in de andere inrichtingen die onder het 
toezicht van de Administratie van het Mijnwezen 
staan. De tabellen die daarop betrekking hebben 


dragen de nummers 5 en 6. 
Aldus vormt de « Statistiek van de ongevallen » 
een samenhangend geheel. 
De Directeur-Generaal der Mijnen, 
A. VANDENHEUVEL. 
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I. — MINES DE HOUILLE 1966 


\, 


Introduction. 


Le tableau n° il donné hors-texte, reprend tous les 
accidents qui ont entraîné au cours de l'année 1966, 
une incapacité de travail durant 1 jour au moins, le 
jour de l'accident non compris. Ces accidents sont 
classés en 5 grandes catégories suivant qu ils sont 
survenus au fond (A), à la surface (B) ou sur le 
chemin du travail (C). 


Les accidents des catégories À et B sont répartis, 
suivant leurs causes matérielles, en 10 rubriques 


principales, numérotées 1 à 10. 


Ces rubriques diffèrent sensiblement de celles du 
tableau traditionnel, tel qu'il avait été modifié de- 
puis 1040. Le paragraphe 5.3 « nouvelle classifica- 
tion des accidents » des « Aspects techniques de l'ex- 
ploitation charbonnière belge en 1056 » publiés dans 
le numéro d'août 1057 des « Annales des Mines » 
(p. 730), a indiqué les raisons d'être de cette trans- 
formation, qui avait pour but de mettre les rubriques 
du tableau n° 1 (ex 24) en complète harmonie avec 
celles de la classification internationale commune des 
accidents du fond adoptée en 1057 par le groupe de 
travail compétent de la Haute Autorité de la 


GÉCAN 


Un tableau de transition n° 24ter raccordant pour 
l'année 1056 les 47 rubriques de l'ancienne série 
1049-1956 aux 10 rubriques principales de la nou- 
velle série 1957 et suivantes a été publié hors texte 
avec la statistique des accidents de 1957 (Annales 
des Mines, 0° livraison, septembre 1958, page 770). 


Dans le tableau n° 1 (ex 24), on considère comme 
tuée, la victime dont le décès est survenu dans un 
délai de 56 jours à dater de l'accident, alors que pré- 
cédemment ce délai était de 50 jours. 


À noter que tous les accidents des fabriques 
d'agglomérés et des autres établissements connexes 
des houillères sont compris dans les relevés des acci- 
dents de surface des charbonnages sur la base des- 
quels est dressé le tableau n° 1. 


De même, les accidents survenus au fond ou à la 
surface aux ouvriers des houillères occupés à des tra- 
vaux de premier établissement sont compris dans les 
diverses rubriques « fond » ou « surface » du tableau 


nn Ne 


Aussi les taux de fréquence et de gravité des acci- 
dents du fond, de la surface et de l'ensemble fond et 
surface pour l’année 1966 ont-ils été rapportés aux 
prestations de tout le personnel intéressé de l’entre- 
prise, y compris celui des travaux de premier établis- 


I. — KOLENMIJNEN 1966 


Inleiding. + 


In tabel 1 (buiten de tekst) zijn al de ongevallen 
aangeduid die in de loop van 1966 een volledige 
werkongeschiktheid van ten minste één dag Veroor- 


zaakt hebben, de dag van het ongeval niet meegere- | 


kend. Die ongevallen zijn in drie grote kategorieën 
ingedeeld ‘naargelang zij in de ondergrond (A), op 
de bovengrond (B) of op de weg naar of van het 
werk (C) sebeurd zijn. 

De ongevallen vermeld in de kategorieën A en B 
zijn naar de materiële oorzaken ingedeeld in tien 
hoofdrubrieken, die genummerd zijn van 1 tot 10. 

Deze rubrieken wijken merkelijk af van die van 
de traditionele tabel zoals die sedert 1049 gewijzigd 
werd. In paragraaf 5.3 van de « Technische ken- 
merken van de Belgische steenkolenontginning in 
1056» (Annalen der Mijnen, augustus 1057, blz. 
730) zijn de redenen van deze hervorming aange- 
duid, een hervorming die tot doel had de rubrieken 
van tabel 1 (vroeger 24) volledig in overeenstem- 
ming te brengen met de gemeenschappelijke inter- 
nationale indeling van de ongevallen in de onder- 
grond die de bevocgde werkgroep van de Hoge 
Autoriteit van de E.G.K.S. in 1957 aangenomen 
had. , 

Een overgangstabel 24ter, waarin de overgang van 
de 47 rubrieken van de oude reeks 1049-1056 naar de 
10 hoofdrubrieken van de nieuwe reeks 1957 en vol- 
gende jaren voor het jaar 1056 aangeduid is, heb- 
ben wij samen met de statistiek van de ongevallen 
in 1957 buiten de tekst gepubliceerd (zie Annalen 
der Mijnen, nummer 0, september 1058, blz. 770). 

In tabel 1 (vroeger 24) beschouwt men als een 
dode ieder slachtoffer dat binnen een termijn van 
56 dagen na de dag van het ongeval overleden is, 
dan wanneer die termijn voorheen 50 dagen bedroeg. 

Er dient opgemerkt dat alle ongevallen in briket- 
tenfabrieken en in andere nevenbedrijven van kolen- 
mijnen begrepen Zijn in de cijfers van de ongevallen 
op de bovengrond van de kolenmijnen die aan tabel 
1 ten grondslag liggen. 

Z0 ook zijn de ongevallen waarvan werklieden van 
de mijn in de onder- of bovengrond het slachtoffer 


geweest zijn, terwijl zij aan werken van eerste aan- | 


leg bezig waren, in de verschillende rubrieken « on- 
dergrond » of « bovengrond » van tabel 1 begrepen. 

Ook zijn de veelvuldigheidsvoet en de ernstvoet 
van de ongevallen in 1066, voor de bovengrond, Voor 
de ondergrond en voor boven- en ondergrond samen, 
berekend OP. de prestaties van al het betrokken perso- 
neel van de onderneming, dat van de nevenbedrijven 
en de arbeiders van werken van eerste aanleg inbe- 


, chutes de et de bl 
sur lat quitte EU 


taille, contrôle du toit (foudroyass, enblarages er) 1 2 + + «+ 
Dans les galeries en veine de toute AV EU (y nas Le préparatoires) : ae 


Dans les galeries en roches SR RORt EP RTS Ne & s 

A larnère LS ANR M RMR EE 2 
nn DE et DUrquins LE PU 7 D ti nf 
HOT 


; 2. Transport (à l'exclusion des accidents dus à no 
continus en tailles et en galerie, par : 


bandes métalliques, convoyeurs à raclettes Fe eu te 
en galeries horizontales par wagonnets et hiercheurs ou chevaux -. LAN PVO CEE 
treuils et câbles où chaînes, pousseurs, ‘gravité as caù 
en galeries inclinées par wagonnets et poulies ou treuils et câbles ou chaînes _.! 


en tous travaux autres que les me Lx tous autres moyens …, 
dans les puits et burquins … .…. .. de 


| LT Ge PNR ONE 


3. Maniement ou emploi d'outils à main, de machines et mécanismes (à l'exclusion des engins 
de transport, y compris les blessures par éclats de matière à l'occasion du) 


outils ordinaires E 

outils pneumatiques ou électriques à ‘main. 
haveuses … COTE OUR 
autres machines ‘d'abattage rs 

chargeuses ee Le 
foreuses et sondeuses m4 jumbos >, etc.) ces 
remblayeuses EL: 
autres machines et mécanismes 


Total 3 


4. Manipulations diverses. Chutes d'objets (y compris les accidents survenus dans les puits 
verticaux). 
Manipulation pour la mise en œuvre des bois de soutènement 
Manipulation pour la mise en œuvre d'étançons, cadres et autres moyens ‘de souté- 
nement métalliques = + 

Manipulation pour la mise en ‘œuvre de claveaux ne 
Autres manipulations d'éléments de soutènement 
Manipulation de rails, tuyaux et autres éléments métalliques 
Manipulation d'autres matériaux æ NE 
Dérives d'objets dans les déclivités naturelles ... 
Chutes d'objets dans les puits et Pre 
Autres chutes d'objets divers 


Toll 4S 


5. Chutes de la victime (chutes, faux pas, trébuchements, glissades, heurts ou accrochages à 
des parties saillantes, déchirures, foulures, luxations, etc.). 
Dans les tailles et montages en plateure 
Dans les tailles et montages en dressant se 
Dans les galeries horizontales ou faiblement inclinées … 
Dans les cheminées et les galeries inclinées 
Dans les puits et burquins ne 


Total 5 


6. Inflammations et explosions de grisou ou de poussières de charbon (y compris les asphyxies 
des —). Asphyxie par gaz naturels, dégagements instantanés. 
les explosifs 
les lampes à flamme 
Inflammations ou explosions de poussières par d'autres flammes 
l'électricité 
causes diverses ou indéterminées 


Inflammations ou explosions de grisou par { RS 

Asphyxies par le grisou en dégagement normal 

Asphyxies par le grisou et les projections, et autres blessures par projections en 
dégagement instantané _ durer ect bare ETUI à 

Asphyxies par gaz naturel autres que le grisou | 


Total 6 


7. Incendies et feux souterrains (non consécutifs à un coup de grisou ou de poussières). 


( Asphyxies par les fumées 
Brülures mA 
Autres lésions 
( Asphyxies par les fumées 
Incendies Brüûlures ces 
| Autres lésions 


Feux de mine 


Total 7 


8. Explosifs (non compris les coups de grisou ou de poussières provoqués par les —) 


Transport et manipulation 

Minage - projections 

Minage - fumées 

Après minage (ratés, longs feux, ‘’eulots) . 
Autres circonstances ns 1 pee 


Total 8 


9. Electricité. 
Appareils à basse et moyenne tension : 
fixes : 
(<< 375 volts alternatif | déplaçables 
< 600 volts continu amovibles ses 
< 700 volts continu pour la traction) | mobiles 
portatifs 


Appareils à haute tension : 


fixes 5 
laçabl 
(> 375 volts alternatif déplaçables 
5 600/700 volts continu pour la traction) SbieS 
portatifs 
Total 9 
10. Divers. 
Coups d'eau 


Air comprimé … 

Survenus à la surface à ‘des ouvriers du fond 

Autres: dans les puits tr 
ailleurs 


Total 10 ee ue ee 
Totaux généraux pour le fond 


B. — SURFACE 
1. Eboulements, chutes de ones ou de blocs de houille 


6. Inflammations ou rs Pre ee La naturels . 
7. Incendies et feux 2 25 
8. Explosifs & 
9. Electricité 
10. Divers 7 
Totaux généraux pour la surface 
Totaux généraux fond et surface 


C. — ACCIDENTS SUR LE CHEMIN DU TRAVAIL 


Incapacités 

cemporire 
Tideike 

chiktheid 


Tués — Doden 


_ 
nn 
= 


Tués — Doden 


_ 
ei 
= 


Tijdelijke 
ongeschiktheid |met blijvi 


Tués — Doden 


=, 
e 
= 


F: 


Tués — Doden 


pu 
nm 
= 


3. Hanteren en gebruik van "media sas machines 


. Manipulatie van allerlei materialen. Vallen van voorwerpen (de es + 


IL. Calcul des proportions de tués. 
Nombre moyen de re pendant les jours re . 
on 
| Surface . 
| Fondet surface .- 
Nombre de postes effectués 
Fond 
Surface cr: 
Fond et surface … 
Proportion de tués par 10.000 ouviers présents les jours eee 
| o! Dr = 
Surface A Li ae 
Fond et surface .… .…. .… 
Proportion de tués par million d'hommes-poste 


Fond ne 
Surface F 
Fond et surface … 


D million tonnes nettes extraites 
re É | Fond et surface … 


temporaires to! 


sont comprises dans les incapacités ul palier totales de 3 jours ou plus, Car la conplidation définitive du taux d'invalidité 
‘incapacité totale tem, ‘au moins 3 jours. 
: er roi Ga 8 de 3 Jour où ls mue Le déc ext survenue ur mène 
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alpes. vor 0 EE de verwondingen 
voor re oa 


mechanische boren en boormachines (4 jumbo's », ni 
vulmachines 
andere machines en tuigen 


Totaal 3 : 


vertikale schachten inbegrepen). 
Manipulatie voor het in bedrijf stellen van houten 
Manipulatie voor het in bedrijf stellen van stijlen, ramen en 

steuningsmiddelen 

Manipulatie voor het in bedrijf stellen van betonblokken 
Andere manipulaties van ondersteuningsmiddelen 
Manipulatie van spoorstaven, buizen en andere metalen stukken 
Manipulatie van andere materialen 
Wegschieten van voorwerpen in natuurlijke hellingen 
Vallea van voorwerpen in schachten en blindschachten 
Vallen van allerlei andere voorwerpen 


s. Vallen van bet slachtoffer (alle, PR 


er blijven aan haken, scheurwonden, verstuiking of ontwrichting, enz.). 
In pijlers en ophouwen in vlakke lagen 
In pijlers en ophouwen in steile ge 
In vlakke of licht hellende mijngangen 
In kokers en hellende mijngangen 
In schachten en blindschachten 


Totaal 5 


6. Ontvlamming en ontploffing san mijngas of kolenstof (verstikking door de verwekte r00k 


inbegrepen). Verstikking door aardgas, mijngasuitbarstingen. 


Ontvlamming of ontploffing van kolenstof veroorzaakt door | ee 


Ontvlamming of ontploffing van mijngas veroorzaakt door { rar, ea F 


Verstikking door normale uitwasemingen 

Verstikking door mijngas en verstikking of verwondingen door het gruis van 
mijngasuitbarstingen veroorzaakt 

Verstikking door aardgas, mijngas witgezonderd 


Totaal 6 


7. Ondergrondse brand en ondergronds vuur (niet veroorzaakt door cen ontploffing van 


mijngas of kolenstof). 
Verstikking door de rook 
Mijnvuur Brandwonden 
Andere letsels 


Verstikking door de rook 
Brand Brandwonden 

Andere letsels 
Totaal 7 


8. Springstoffen (de ontploffingen van mijngas en kolenstof veroorzaakt door springstoffen 


niet inbegrepen). 
Vervoer en manipulatie 
Schietwerk - weggeslingerde stukken 
Schietwerk - rook 
Na het afvuren (weïgerende of uitbrandende mijnen, mijnresten) 
Andere omstandigheden 


Totaal 8 


9. Elektriciteit. 


Toestellen op lage en middelmatige spanning: 


vaste 
(> 375 volt wisselstroom verplaatsbare 
> 600/700 voit gelijkstroom voor elektrische traktie) verzetbare 
< 700 volt gelijkstroom voor elektrische traktie) beweegbare 
draagbare 
Toestellen op hoge spanning : 
erplaatsbare 
(< 375 volt wisselstroom 1 te 
< 600 volt gelijkstroom) beweegbare 
draagbare 
Totaal 9 
10. Allerlei ongerallen. 
Waterdoorbraken 
_. perslucht 


Op de bovengrond aan ondergrondse arbeiders overkomen ongevallen 
Andere ongevallen : L schachten 
elders 


Totaal 10 
Algemeen totaal voor de ondergrond 


B. — BOVENGROND 


1. Instortingen, vallen van stenen of blokken 

2. Vervoer 

3. Hanteren of gebruik van gereedschap, machines of tuigen 

4. Manipulaties, vallen van voorwerpen 

se Mrs van slachtoffer (het vallen van bovengrondse arbeiders in ns) 
inbegrepen) 

6. Ontvlammingen of ontploffingen, verstikking door natuurlijke gassen 

7. Brand en vuur 

8. Springstoffen 

9. Elektriciteit 

10. Allerlei ongevallen 


Algemeen totaal voor de bovengrond 
Algemeen totaal ondergrond :n bovengrena samern 
C. — OP WEG VAN EN NAAR HET WERK 


IL. Berekening van het percentage doden. 
Gemiddeld aantal aanwezigen op werkdagen 


— 


Aantal verrichte diensten 
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sement et celui des industries connexes, mais non 
compris le personnel des entrepreneurs. 

C'est la raison pour laquelle les nombres de postes 
prestés au fond et à la surface, indiqués au bas du 
tableau n° 1, diffèrent sensiblement des nombres de 
postes correspondants d'autres statistiques, lesquels 
ne concernent que les travaux d'exploitation de la 
houillère proprement dite, y compris les travaux pré- 
paratoires. 


1. — Nombre d'accidents « chômants ». 


A. Fond. 
Le nombre total de victimes d'accidents du fond 


s'est élevé à 28.514 ce qui représente une diminution 
de 16,6 % par rapport à l'année précédente. Comme 
le nombre de postes prestés a diminué de 16,4 , le 
nombre total de victimes d'accidents par million de 
postes prestés est pratiquement resté stationnaire. 
Les accidents causés par les éboulements et chutes 
de pierres et de blocs de houille, sont les plus nom- 
breux et se décomposent comme suit : 
— en taille : 
au cours de l'abattage et des travaux qui 
ON Re 0 A ni. 7 6:002 
au cours des travaux de contrôle du toit 1.081 
— dans les galeries en veine de toute nature 2.293 
— dans les galeries au rocher. . . . 618 


— dans les puits et burquins . : 20 © 61 


soit au total : 11.045 


La proportion d'accidents de cette nature par rap- 
“port à l'ensemble des accidents du fond s'établit à 
41,9 %. Cette proportion n'a plus guère varié au 
cours des dernières années : elle était en effet de 
41 % en 1062 et en 1963 et de 41,8 % en 1064 ainsi 
qu'en 1965. Âu cours des années antérieures elle 
était cependant plus élevée et atteignait près de 
50 % en 1956. 

Ce sont également les accidents de cette nature 
qui ont entraîné le plus grand nombre de cas mor- 
tels (26 cas sur 47). Leur proportion dans l'ensem- 
ble des cas mortels du fond représente 55,53 % con- 
tre 44,2 % en 1965. 

Les manipulations diverses et les chutes d'objets 
constituent [a seconde en importance des causes 
d'accidents. On a enregistré sous cette rubrique en 
1066, 6.679 accidents, soit 25,4 % du total. 2 de ces 
accidents ont été mortels. 

Les manipulations d'éléments de soutènement ont 
causé la majeure partie des accidents groupés sous 
cette rubrique : 5.842 victimes ; viennent ensuite les 


manipulations de rails, tuyaux et autres éléments 


grepen, maar met uitsluiting van het personeel van 


aannemers. 


Daarom verschilt het aantal in de onder- en de 
bovengrond verrichte diensten vermeld in tabel 1 
merkelijk van. de cijfers die in andere statistieken 
aangeduid zijn en die alleen betrekking hebben op 
de ontginning van de mijn zelf, de voorbereidende 


werken inbe grepen. 


1. — Aantal ongevallen met arbeidsverzuim. 


À. Ondergrond. 


In 1966 waren er 28.514 slachtoffers van onge 
vallen in de ondergrond, wat 16,6 % minder is dan 
het voorgaande jaar. Daar het aantal verstrekte 
diensten aan de andere kant met 16,4 % vermin- 
derd is, is het totaal aantal slachtoffers van onge- 
vallen per miljoen verrichte diensten praktisch het- 
zelfde gebleven. 

De ongevallen door instorlingen en door het val- 
len van stenen en blokken kool veroorzaakt, zijn het 
talrijkst en worden als volt verdeeld : 

— in pijlers 
tijdens de winning en het vervolg van de 
Winning . PART ï F1 : 6.092 
tijdens verrichtingen voor de dakcontrole 1.081 
— in om het even welke gangen in de kolen 2.203 
— in gangen in het gesteente . ; M 618 
— in schachten en blindschachten . ; : 61 


Samen : 11.045 

Deze ongevallen vormen samen 41,0 % van het 
totaal aantal ondergrondse ongevallen. Dit percen- 
lage is de jongste jaren haast niet meer veranderd ; 
in 1062 en in 196% was het 41 %, in 1964 en in 
1965 41,8 %. De vorige jaren was het nochtans 
hoger, in 1056 haast 50 %. 

Het zijn ook deze ongevallen die het grootste aan- 
tal dodelijke aflopen gehad hebben (26 gevallen op 
47). In verhouding met het aantal dodelijke onge- 
vallen in de ondergrond is dat 55,5 %, tegenover 
44,2 % in 10965. 

De tweede belangrijkste oorzaak van ongevallen 
is de manipulatie van allerlei materialen en het val- 
len van voorwerpen. In 1066 hebben zich in die 
rubriek 6.670 ongevallen voorgedaan, d.i. 25,4 % 
van het totaal, 2 van die ongevallen hebben een 
dodelijke afloop sehad. 

Het grootste gedeelte van die ongevallen heeft 
zich bij de manipulatie van ondersteuningsmiddelen 
voorgedaan : 5.842 slachtoffers : daarna komen de 
ongevallen sebeurd bij de manipulatie van Sspoor- 
staven, buizen en andere stukken : as slachtoffers. 
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métalliques où non: 1.775 victimes. Les chutes et 


dérivés d'objets ont fait 1.062 victimes. 


Les transports restent [a troisième en importance 
des causes d'accidents, avec 3.834 victimes, soit 
15,4 % de l'ensemble des accidents du fond. 


Les transports en galeries horizontales par wagon- 
nets et hiercheurs où chevaux, treuils et câbles ou 
chaînes, pousseurs et gravité, les transports conti- 
nus en taille et en galerie par gravité, bandes métal- 
liques, convoyeurs à raclettes, sont toujours les plus 


dangereux. 


IT faut constater que parmi les accidents dus aux 
transports beaucoup ont été mortels : 15 tués, soit 
51,0 % de l’ensemble des accidents mortels du fond 


(30,8 % en 10965). 
Viennent ensuite, par ordre d'importance - 


le maniement et l'emploi d'outils, machines et 
mécanismes avec 2.486 victimes (8,7 %) dont aucun 
tué ; il y a eu 1.187 blessés par les outils à main 
ordinaires (haches, marteaux, scies, etc.) et 675 par 


x 


les outils pneumatiques ou électriques à main. 


la circulation du personnel (chutes, heurts, foulu- 
res, etc.) avec 2.260 victimes (8,0 %) dont 2 tués : 

Le grisou, les incendies, l'emploi des explosifs et 
l'électricité n’ont causé en 1966 dans [es mines bel- 
ges, qu'un petit nombre d'accidents : 52 victimes 
soit 0,11 % de l'ensemble, dont 1 tué. 


B. Surface. 


A la surface, les accidents dus aux manipulations 
diverses et aux chutes d'objets sont restés les plus 
fréquents (27,7 %) suivis par les accidents provo- 
qués par le maniement ou l'emploi d'outils, machi- 
nes et mécanismes (25.0 %) et par Îles chutes 
(18,6 D). 

La fréquence des accidents dus aux transports 
s'est maintenue au bas niveau atteint depuis 1957. 
En 1066, ils ont représenté 15,3 % de l'ensemble des 
accidents contre 14,1 % en 1965, 14,2 % en 1064 
et 12,4 % en 1965. Précédemment cette rubrique 
groupait près de 50 % des accidents de surface. 


Deux des accidents survenus en surface ont en- 


traîné le décès des victimes. 


C. Chemin du travail. 


En 1066, il y a eu 6 tués sur le chemin du travail 
et 6 blessés graves. En 1965 ces nombres étaient 
respectivement 7 et 8. 


12° aflevering 


Verder hebben de ongevallen veroorzaakt door het 
vallen of wegschieten van voorwerpen 1.062 slacht- 
offfers gemaakt. 

De derde bélañgrijkste oorzaak van ongevallen ïs 
nog altijd het vervoer met 3.834 slachtoffers, of 
15,4 % van alle ondergrondse ongevallen. 

Het vervoer in vlakke mijngangen door middel 
van wagentjes en slepers of paarden, lieren met ka- 
bels of kettingen, stootinstallaties en de zwaarte- 
kracht en het bestendig vervoer in pijlers en mijn- 
gangen door middel van de zwaartekracht, stalen 
transporteurs en schraapgoten zijn nog altijd het 
gevaarlijkst. 

Onder de ongevallen te wijten aan het vervoer 
zijn er veel met dodelijke afloop : 15 doden, dii. 
51,0 % van alle dodelijke ongevallen (30,8 % in 
1065) in de ondergrond. 

Naar het aantal slachtoffers gerangschikt, heeft 
men daarna : 

het hanteren en gebruik van gereedschap, ma- 
chines en tuigen, met 2.486 slachtoffers (8,7 %) 
echter zonder doden ; 1.187 personen werden ge- 
kwetst door gewoon handgereedschap (bijlen, ha- 
mers, zagen, enz.) en 673 door handwerktuigen 
met perslucht of met elektriciteit. 

het verkeer van het personeel (vallen, stoten, 
struikelen, verstuiking, enz.) met 2.260 slachtoffers 
(8,0 %), onder wie 2 doden : 

Mijngas, branden, het gebruik van springstoffen 
en. elektriciteit hebben in 1966 in de Belgische mij- 
nen slechts een gering aantal slachtoffers gemaakt, 
nl. 52 (0,11 % van het totaal) onder wie 1 dode. 


B. Bovengrond. 


Op de bovengrond zijn de ongevallen te wijten 
aan allerlei manipulaties en aan het vallen van voor- 
werpen nog het meest voorgekomen ma A % van 
het totaal — gevolgd door de ongevallen VerooTr- 
zaakt door het hanteren of sebruiken van werktui- 
gen, machines en mechanismen (25.9"%) en door 
het vallen (18,6 %). 

Het percentage van de ongevallen te wijten aan 
het vervoer is op het lage peil gebleven dat men 
sedert 1057 bereikt had. In 1966 vertegenwoordigen 
Zij 15,3 % van het totaal aantal ongevallen, tegen- 
over 14,1 % in 1965, 14,2 % in 1064 en 12,4 % in 
196%. Vroeger behoorden haast 30 % van de onge- 
vallen op de bovengrond tot deze rubriek. 

Onder de bovengrondse ongevallen waren er twee 
met dodelijke afloop. 


CxOp de weg naar of van het werk. 


In 1066 werden 6 personen op de weg naar of 
van het werk gedood en 6 zwaar gekwetst. In 1065 
was dat onderscheidenlijk 7 en G. 
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2. — Taux de fréquence, de gravité, de risque au 
fond et à la surface. 


La publication des « Aspects techniques de l'ex- 
ploitation charbonnière belge » relative à l’année 
1957 (Annales des Mines de Belgique, 0° livraison, 
septembre 1958, pp. 760 et 770) exposait les modifi- 
cations apportées à la définition des taux de fré- 
quence, de gravité et de risque par l'arrêté royal du 
20 avril 1058 relatif aux organes de sécurité, d'hy- 
giène et d'embellissement des lieux de travail dans 
les mines, minières et carrières souterraines, et don- 
nait les formules de passage des nouveaux taux aux 
anciens, tels qu'ils avaient été définis par l'arrêté 
ministériel du 21 avril 1040, et réciproquement, Nous 
n'y reviendrons pas et prions le lecteur désireux de 
comparer les taux obtenus pour 10606 à ceux des 
années antérieures à 1057 de bien vouloir se repor- 
ter à cette publication. 


Rappelons que par un arrêté royal du 29 avril 1058 
le nombre de journées de chômage attribuées à tout 
accident mortel ou ayant entraîné une incapacité 
permanente totale a été porté à 7.500, et que ce mé- 
me arrêté a disposé que le nombre conventionnel de 
journées de chômage attribuées aux cas d'incapacité 
permanente partielle est Le produit de 7.500 par le 
taux réel d'incapacité permanente attribué défini- 


tivement par les services médicaux compétents. 


Le tableau n° 2 (ex. 24bis) relatif à l’année 1066 
a été dressé conformément aux nouvelles définitions 
(doc. cit. p. 770). Le tableau de 1057 contenait le 
rappel des taux de 1056 convertis suivant les défini- 
tions nouvelles, de manière à établir [a continuité de 


[a série statistique. 


Ce tableau donne les taux de fréquence et les 
taux de gravité des accidents survenus au fond et à 
la surface des mines de houille. 


Les taux de fréquence — c. à. d. le nombre 
d'accidents par million d'heures de travail — sont 
du même ordre de grandeur en 1066 qu'en 1965 dans 
tous les bassins. Pour l'ensemble du Royaume ce 
taux est même identique pour le fond (556). 


Pour le fond, le taux Le plus élevé est à nouveau 
observé dans le bassin du Borinage-Centre (553), 
tandis que le bassin de la Campine accuse toujours 
un taux de fréquence nettement plus favorable (216). 


Si on rapporte le nombre moyen d'accidents chô- 
mants au nombre moyen de présences ces éléments 
permettent de montrer que chaque ouvrier du fond 
a été blessé en moyenne 1,09 fois par an dans les 
bassins du Sud et 0,52 fois dans le bassin de la 
Campine. 


2. — Veelvuldigheidsvoet, ernst- en risicovoet in de 
ondergrond en op de bovengrond. 


In de « Technische kenmerken van de Belgische 
steenkolenontginning betreffende het jaar 1057 » 
(Annalen der Mijnen van België, nummer 0, sep- 
tember 1958, blz. 760 en 770) hebben wij uitgelegd 
welke Wijzigingen het koninklijk besluit van 20 april 
1058 betreffende de organen voor veiligheid, gezond- 
heid en verfraaiing der werkplaatsen in de mijnen, 
craverijen en ondergrondse groeven aan de bepa- 
ling van de frekwentievoet, de ernstvoet en de risico- 
voet aangebracht had ; in de publikatie waren ook 
de formules opgenomen om van de nieuwe naar de 
oude percentages, bepaald door het ministerieel 
besluit van 21 april 1049, over te gaan, en omge- 
keerd. Wij zullen er niet meer op terugkomen en 
verwijzen onze lezers die de percentages van 1966 
met die van vé6r 1057 wensen te vergelijken naar 
die publikatie. 

Men weet dat een koninklijk besluit van 29 april 
1058 het aantal afwezigheidsdagen, voor ieder dode- 
lijk ongeval of voor ieder ongeval met een totale 
blijvende ongeschiktheid aangerekend, Op 7.500 ge- 
bracht heeft en dat hetzelfde besluit bepaald heeft 
dat het konventioneel aantal afwezigheidsdagen, 
voor de ongevallen met sedeeltelijke blijvende on- 
seschiktheid aangerekend, gelijk is aan het pro- 
dukt van 7.500 met het door de bevoegde medische 
diensten toegekende werkelijk percentage van bli- 
vende ongeschiktheid. 

Tabel 2 (vroeger 24bis) van 1066 is volgens de 
nieuwe bepalingen opgemaakt. (Zelfde publikatie, 
blz. 770). In de tabel van 1057 kwamen ook de 
percentages van 1056 voor, volgens de nieuwe be- 
palingen berekend, zodat de kontinuiteit van de 
statistische reeks verzekerd is. 

Deze tabel geelt de veelvuldigheidsvoet en de 
ernstvoet van de ongevallen die in de ondergrond 
en op de bovengrond van de kolenmijnen gebeurd 
zijn. 

De veelvuldigheidsvoet, d.i. het aantal ongevallen 
per miljoen werkuren, is dit jaar in al de bekkens 
haast even groot als in 1965. Voor heel het Rijk Is 
het cijfer voor de ondergrond zelfs hetzelfde (356). 

Voor de ondergrond heeft het bekken Borinage- 
Centrum weer het hoogste cijler (555) behaald : dat 
van het Kempens bekken (216) ligt nog steeds veel 
lager. 

Zo men het gemiddeld aantal ongevallen met ar- 
beidsverzuim op het semiddeld aantal aanwezighe- 
den berekent ziet men dat iedere ondergrondse arbei- 
der gemiddeld 1,09 maal per jaar gekwetst werd in 
de zuiderbekkens en 0,52 maal in de Kempen. 
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Pour la surface, l'écart entre les 2 régions est en- 
core plus important car le taux de fréquence y est 
de 22 dans le bassin de la Campine, tandis que 
dans les bassins du Sud ce taux varie de 60 à 105, 
avec une moyenne de 80. 

Pour établir le taux de gravité des accidents, le 
tableau 2 donne d’abord le nombre de jours d'inca- 
pacité temporaire totale, à l'exclusion des cas de 
mort et des incapaciltés permanentes Ch et ensuite 
le nombre conventionnel de jours de chômage attri- 
bués à ces dernières catégories d'accidents confor- 
mément aux indications de l'arrêté royal du 20 avril 
1058 (7). 


Ce nombre résulte en fait de la formule : 


P 
Vo. UM 


100 


dans laquelle 


M - est le nombre d'accidents mortels qui figure 
au tableau 1 


P - est [a somme des taux d'incapacité suivants ex- 

primés en % : 

1. des incapacités permanentes définitivement conso- 
lidées en 1066 résultant d'accidents survenus dans 
l'année ; 

2. des prévisions d'incapacité permanente attribuées 
à des lésions résultant d'accidents survenus en 
1966 mais dont la consolidation définitive n'était 
pas acquise en fin d'exercice ; 

3. des différences entre les taux de consolidation dé- 
finitive attribués en 1966 à des victimes d’acci- 
dents survenus au cours d'exercices antérieurs, et 
les dernières prévisions relatives à ces accidents 
à la fin de 1064, pour les accidents antérieurs au 
1°* janvier 1065 ou à la fin de 1965 pour les acci- 


dents survenus au Cours de cet exercice. 


Ces éléments permettent d'établir pour les diffé- 
rents bassins le taux de gravité des accidents, c'est- 
à-dire Le nombre de journées d'incapacité survenues 
dans les entreprises rapporté au nombre d'heures 


de travail exprimé en milliers. 


J se 
où 1.000 X 
8n 8n 


Ainsi : Îx — 1.000 X 


suivant que l'on tient compte ou non du nombre de 
jours conventionnels de chômage attribués aux acci- 
dents mortels ou donnant lieu à une incapacité per- 
manente. 

Ce taux qui exprime le nombre de journées per- 
dues pour 1.000 heures de travail, montre que Le 


chômage provoqué par les accidents du travail est 
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Voor de bovengrond is het verschil tussen deze 
twee streken nog groter : in het Kempens bekken 
bedraagt de veelvuldigheidsvoet 22, terwijl hij in de 
zuiderbekkens schommelt tussen 60 en 105, met een 
semiddelde van 80. 


Om de ernstvoet van de ongevallen te bepalen, 
geelt tabel 2 eerst het aantal dagen met volledige 
tijdelijke ongeschiktheid, met uitsluiting van de do- 
delijke ongevallen en die met een blijvende onge- 
schiktheid (J) en daarna het overeengekomen aan- 
tal verloren dagen aan deze twee kategorieën van 
ongevallen toegekend overeenkomstig de bepalingen 
van het koninklijk besluit van 20 april 1958. (J'). 

Feitelijk bekomt men dit aantal door de for- 
mule : Fine sql 

IS 
VEN | MN Re 


100 


X 7.500 


waarin M het aantal dodelijke ongevallen vermeld 
in tabel 1 voorstellt, en 
P de som is van de hierna vermelde onge- 


schiktheidspercentages É 


1. de in 1066 definitief gekonsolideerde blijvende 
ongeschiktheid voorspruitende uit ongevallen die 
in de loop van het jaar gebeurd zijn ; 


2. de voorziene blijvende ongeschiktheden toege- 
kend voor letsels veroorzaakt door ongevallen die 
in 1066 sebeurd, maar op het einde van het jaar 
nog niet definitief gekonsolideerd waren : 

5. van de verschillen tussen de percentages van defi- 
nitieve konsolidatie in 1966 toegekend aan slacht- 
offers van ongevallen van voorgaande jaren en 
de Jlaatste vooruitzichten betreffende die onge- 
vallen einde 1964, voor de ongevallen van véér 
1 januari 1065, of einde 1065 voor de onge 


vallen die in de loop van dat jaar gebeurd zijn. 


Aan de hand van deze gegevens kan de ernstvoet 
van de ongevallen berekend worden, di. het aantal 
dagen door ongevallen in de bedrijven verloren per 
duizend werkuren, zodat : 

ET 


Of 1.000 X —, 
8n 8n 


LT 000 À 


naargelang men al dan niet rekening houdt met het 
konventioneel aantal verloren dagen aan dodelijke 
ongevallen of aan ongevallen met een blijvende 
ongeschiktheid toegekend. 

Dit cijfer, dat het aantal verloren dagen per 1.000 
werkuren weergeeft, toont aan dat het aantal dagen 
verloren door arbeidsongevallen in de zuiderbekkens 


groter is dan in de Kempen ; maar het verschil is 
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plus important dans les bassins du Sud que dans 
le bassin de la Campine : toutefois, et surtout si l'on 
tient compte du nombre de jours conventionnels pour 
accidents mortels ou à incapacité permanente, les 
écarts sont beaucoup moins importants que pour le 
taux de fréquence. Les taux sont en eflet les sui- 


vants pour chacun des bassins : 


Borinage-Centre 10,2 
Charleroi-Namur 17,8 
Liège 18,0 
Campine 15:7 


La différence entre ces deux séries de taux pro- 
vient du fait que les accidents sont en moyenne 
plus graves dans le bassin de la Campine que dans 
les bassins du Sud. Afin de préciser cet élément le 
tableau n° 2 donne encore le nombre moyen de 
journées chômées par accident. Si on tient compte 
des accidents mortels et à incapacité permanente on 


obtient les chiffres suivants : 


Borinage-Centre 54,8 
Charleroi-Namur 41,8 
Liège 41,1 
Campine 7210 

3. — Procès-verbaux d'accidents dressés par l’Ad- 


nistration des Mines. 


Les accidents graves survenus dans les charbon- 
nages en 1966 ont fait l'objet de 03 procès-verbaux 
de la part de l'Administration des Mines. Les con- 


clusions en sont données au tableau n° 3. 


L'écart entre le nombre de procès-verbaux et la 
somme des accidents graves et mortels s'explique 


comme suit : 


1) certains accidents font plusieurs victimes mais 


ne font l'objet que d'une enquête, 


2) dans certains cas, l'incapacité de la victime 
a été portée à 20 % ou davantage trop tardivement 
pour que l'ingénieur des mines puisse utilement 
procéder à une enquête technique sur les causes et 
circonstances de ces accidents : inversément, des 
enquêtes sont faites pour des accidents apparemment 
graves mais pour lesquels il résulte par la suite des 
incapacités consolidées à moins de 20 %, 

5) certaines enquêtes sont en cours à la date du 


51 décembre de l'année, 


4) certaines enquêtes sont faites pour des acci- 
dents mortels survenus dans des charbonnages fer- 
més et donc n'étant plus repris à la statistique ou 
pour des accidents survenus à des personnes étran- 
gères aux mines dans les dépendances des mines 
(par exemple sur Les terrils). 


niet zo groot als voor de veelvuldigheidsvoet, vooral 
als men het overeengekomen aantal dagen voor do- 
delijke ongevallen of ongevallen met een blijvende 
ongeschiktheid' meerekent. De ernstvoet bedraagt im- 


mers : 


10,2 in het bekken Borinage-Centrum, 
17,8 in het bekken Charleroi-Namen, 
18,9 in het bekken van Luik, 
157 IT het Kempens bekken. 


Het verschil tussen deze twee cijferreeksen spruit 
voort uit het feit dat de ongevallen in de Kempen 
gemiddeld zwaarder zijn dan in de zuiderbekkens. 
Om dit te verduidelijken is in tabel 2 ook het gemid- 
deld aantal verletdagen per ongeval aangeduid. 
Worden de dodelijke ongevallen en die met een 
blijvende ongeschiktheiïd meegerekend, dan bekomt 


men de volgende cijfers ê 


Borinage-Centrum 54,8 
Charleroi-Namen 41,8 
Luik 41,1 
Kempen 72,0 


3. — Processen-verbaal van ongeval, door Ge Admi- 
nistratie van het Mijnwezen opgesteld. 


De Administratie van het Mijnwezen heeft 93 
processen-verbaal opgesteld voor zware ongevallen 
in de mijnen in 1966. De konklusies ervan zijn in 
tabel 5 aangeduid. 


Het verschil tussen het aantal processen-verbaal 
en de som van de zware en dodelijke ongevallen is 
als volgt te verklaren : 

1) sommige ongevallen maken verscheidene slacht- 
offers, maar geven slechts aanleiding tot één enkel 
onderzoek, 

2) voor sommige ongevallen wordt de ongeschikt- 
heid van het slachtoffer te laat op 20 % of meer 
vastgesteld, zodat de rijksmijningenieur geen tech- 
nisch onderzoek naar de oorzaken en de omstandig- 
heden van die ongevallen meer kan instellen ; om- 
gekeerd wordt soms een onderzoek ingesteld voor 
ongevallen die zwaar lijken, maar nadien aanleiding 
geven tot een ongeschiktheid van minder dan 20 %, 

5) sommige onderzoeken Zijn Op 51 december nog 
aan de gang, 

4) sommige onderzoeken hebben betrekking op 
dodelijke ongevallen in gesloten kolenmijnen, die 
in de statistiek niet meer opgenomen worden, of op 
ongevallen Waarvan personen die niet tot het perso- 
neel behoren in de aanhorigheden het slachtoffer 
zijn (bv. op steenstorten). 
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PABEEAU n°; 


Accidents graves survenus dans les mines en 1966. 


RUBRIQUES RUBRIEKEN 


Nombre de P.V. d'acci- 


Aantal processen-verbaal 


Borinage- 
Centre 


Borinage- 
Centrum 


LADEREL 


In 1966 in de mijnen gebeurde ongevallen. 


Charleroi- Liège Sud Campine | Royaume 
Namur 

Charleroi- Luik Zuider- | Kempen | Het Rijk 
Namen bekkens 


dents : van ongeval : 
Fond . . Ondergrond 6 20 
Surface . . Bovengrond 3 4 
Total . Totaal . 9 24 


Nombre de victimes Aantal slachtoffers (zie 

(voir tableau n° 1): tabel 1) : 
a) Tués ou blessés a) Doden en dodelijk ge- 

mortellement : Kwetsen AN Un 7 , 8 
b) Blessés grièvement . b) Zwaar gekwetsen 4 16 
Total . Totaal . 11 24 


Konklusies van de Admi- 
nistratie van het Mijn- 


Conclusions de l'Admi- 
nistration des Mines : 


wezen : 
1) Poursuites deman- 1) Vervolgingen ge- 
dées . NU vraagd : 
2) Poursuites laissées 2) Vervolgingen overge- 


laten aan de beoorde- 
ling van de Proku- 
reur des Konings . 
3) Aan de mijn gedane 
aanbevelingen betref- 
fende de veiligheidi 
4) Klassering gevraagd . 
. Nog lopende onderzoeken 


à l'appréciation du 
Procureur du Roi . 


3) Recommandations de 
sécurité faites au 
charbonnage . . . 

4) Classement demandé 

Enquêtes en cours . 


4. — Rétrospective des accidents mortels. 


L'évolution du nombre de tués au fond et à la 
surface, en chiffres absolus et rapporté au million 
de postes, au cours des 25 dernières années est figu- 
rée au tableau n° 4. 

Il y a lieu de noter que le nombre de tués par 
million de postes fond et surface, qui était en aug- 
mentation continue depuis 1059, avait fortement di- 
minué en 1964. Depuis lors cependant cet indice 


accuse à nouveau une légère augmentation. 


I. — MINES METALLIQUES, MINIERES 
ET CARRIERES SOUTERRAINES 


Le recensement et la classification des accidents 
survenus dans les mines métalliques, les minières et 
carrières souterraines est fait par l'Administration 
des Mines sur les mêmes bases que pour les mines 
de houille (tableau n° 5). 

Les données du tableau n° 3 relatives à l’année 


1966 concernent les carrières souterraines selon l'an- 


4. — De dodelijke ongevallen tijdens de 
jaren. 


jongste 


De ontwikkeling van het aantal doden in de on- 
dergrond en op de bovengrond tijdens de jongste 
25 jaren, in volstrekte cijfers uitgedrukt of per mil- 
joen diensten berekend, is in tabel À aangeduid. 

Het aantal doden per miljoen diensten, voor de 
ondergrond en de bovengrond samen, is sedert 19059 
voortdurend gestegen, maar in 1004 aanzienlijk ver- 


minderd. Sedertdien is het terug licht toegenomen. 


I. — METAALMIJNEN, ONDERGRONDSE GROEVEN 
EN GRAVERHEN 


De telling en de indeling van de ongevallen in 
de metaalmijnen en de ondergrondse groeven wor- 
den door de Administratie van het Mijnwezen op 
dezelfde grondslagen als die van de ongevallen in 
de steenkolenmijnen verricht (tabel 5). 

De gegevens van tabel 5 over het jaar 1966 heb- 
ben betrekking op de ondergrondse groeven volgens 
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TABLEAU n° 4. 


Rétrospective des accidents mortels. 


TABEL!4. 


De dodelijke ongevallen tijdens de jongste jaren. 


| Nombre de tués 


é re de tués par million 
dates “ P million Nos Rs ne 
6 Ë de postes ond e 
Année For FL Sen Me “à nice Surface Surface 
tal doden Aantal doden | Aantal doden 
Les Res es Re ee miljoen Onder- en per miljoen 
| diensten diensten Bovengrond diensten 
Ondergrond Bovengrond ee _ 
ovengron 
1042 200 7,76 24 | Non 224 5,72 
1043 178 6,01 24 disponible 202 40 
1044 95 5,39 15 de 108 3,83 
1945 89 4:71 25 1042 na 5.77 
1046 144 5,15 19 à 1 5 4,05 
1047 112, 3,05 16 1056 12 3,09 
1048 120 4,14 14 140 ee 
1949 123 4,09 10 133 ie 
1050 147 5,40 20 102 a 
1051 17 4,51 12 139 5,4 
1952 157 5,38 20 177 4:54 
1955 187 6,59 15 202 5,09 
1054 120 4,84 18 147 3,00 
1955 85 5.18 15 ne 2,64 
1956 359 14,09 15 374 10,64 
1957 02 3.60 (9 0,87 101 2.82 
1958 79 5.50 9 0,09 88 27 
1059 60 5.50 14 1,85 74 2,88 
1060 68 4,28 4 0,59 72 5,18 
1961 62 4,39 5 0,81 67 5.30 
1062 60 4,54 10 1274 70 5.67 
1965 68 5,14 11 1,02 70 4,16 
1064 51 57% : 0,04 50 2.97 
1965 52 4,34 5 0.62 55 5.28 
1066 47 4,69 2 0,48 49 3,45 


cienne définition (ardoisières, terres plastiques, grès, 
marbre, tuffeau, etc.) et l'unique mine métallique 
du pays. Ces établissements ont occupé ensemble 
en 1966 471 ouvriers, dont 251 au fond et 220 à la 
surface. 


On remarquera que dans ces entreprises on na 
pas enregistré en 1966 d'accident ayant entraîné Ja 
mort ou une incapacité permanente de plus de 20 %. 
Quatre accidents ont entraîné une incapacité perma- 
nente inférieure à 20%. Il y eut au total 226 
accidents chômants, contre 218 en 1065 ; les mani- 
pulations de matériaux ont entraîné le plus grand 
nombre d'accidents (44): viennent ensuite les ma- 
niements d'outils (38) et les éboulements (32). 


de oude bepaling (leisteen, plastische aarde, zand- 
steen, marmer, tufsteen, enz.) en op de enige me- 
taalmijn in het land. AÏ deze inrichtingen samen 
hebben in 1066 471 arbeiders te werk gesteld, onder 
Wie 251 in de ondergrond en 220 op de bovengrond. 

Men ziet dat in 1966 in deze bedrijven geen enkel 
ongeval met dodelijke afloop of met een blijvende 
ongeschiktheid van meer dan 20 % gebeurd is. Vier 
ongevallen hebben een blijvende ongeschiktheid van 
minder dan 20 % veroorzaakt. Alles samen waren 
er 226 ongevallen met arbeidsverzuim, tegen 218 in 
1965. De manipulatie van materialen heeft het hoog- 
ste aantal ongevallen veroorzaakt (44) : daarop vol- 
gen het hanteren van gereedschap (38) en de instor- 
tingen (32). 
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Le ne EEE 


Inflammations et exp, 


SL Uk 


CATEGORIE D'ACCIDENT 


Ebou ts, chutes de pierres et de blocs. 
En taille, abattage et suite à l'abattage AL OUT 

En taille, contrôle du toit (foudroyage, remblayage, etc.) …. .…. … 

Dans les galeries en veine de toute nature (y compris les préparatoires) : 

SPORE tn, 

à l'arrière 

à front 

à l'arrière … 


_ Dans les galeries en roches 


Dans les puits et burquins … 
Total1 … 


ransport (à l'exclusion des accidents dus à l'électrité) 
continus en tailles et en galerie, par : 

= 

couloirs oscillants 

bandes métalliques, convoyeurs à raclettes … LÉO 
en galeries horizontales par wagonnets et hiercheurs ou chevaux … 

locomotives D ne sn lee es age D da 

treuils et câbles ou chaînes, pousseurs, gravité .…. .. .… 4. . … 
en galeries inclinées par wagonnets et poulies ou treuils et câbles ou chaînes … 
en tous travaux autres que les puits par tous autres moyens 
dans les puits et burquins Aa RE TN DCR 


Total 2 


Maniement ou emploi d'outils à main, de machines et mécanismes (à l'exclusion des engins 
de transport, y compris les blessures par éclats de matière à l’occasion du) 


outils ordinaires Re an ss ee 
outils pneumatiques ou électriques à main 
haveuses SES TER 

autres machines d'abattage 

foreuses et sondeuses (< jumbos », etc.) 
LME TS 
autres machines et mécanismes 


Total 3 


Manipulations diverses. Chutes d'objets (y compris les accidents survenus dans les puits 
verticaux). 
Manipulation pour la mise en œuvre des bois de soutènement OS A LA 
Manipulation pour la mise en œuvre d'étançons, cadres et autres moyens de soutè- 
LITERIE PR TES 
Manipulation pour la mise en œuvre de claveaux 
Autres manipulations d'éléments de soutènement ..…. .… .… 
Manipulation de rails, tuyaux et autres éléments métalliques 
Manipulation d'autres matériaux Ste D 
Dérives d'objets dans les déclivités naturelles …. 
Chutes d'objets dans les puits et burquins 
Autres chutes d'objets divers TRS 


Total 4 


Chutes de la victime (chutes, faux pas, trébuchements, glissades, heurts ou accrochages à 
des parties saillantes, déchirures, foulures, luxations, etc.). 

Dans les tailles et montages en plateure …. cs 

Dans les tailles et montages en dressant ..…. ..…. ... 

Dans les galeries horizontales ou faiblement inclinées … 

Dans les cheminées et les galeries inclinées …. 

Dans les puits et burquins ... 


Total 5 


ou de poussières de charbon (y compris les asphyxies 
s, dégagements instantanés. 

les explosifs .… 

les lampes à flamme 

d'autres flammes 

l'électricité Re 
causes diverses ou indéterminées 


s de gri 


des —). Asphyxie par 


Inflammations ou explosions de grisou par 


Inflammations ou explosions de poussières par Een si 
Asphyxies par le grisou en dégagement normal 
Asphyxies par le grisou et les projections, et autres 
dégagement instantané RE 
Asphyxies par gaz naturel autres que le grisou 


Total 6 


Incendies et feux souterrains (non consécutifs à un coup de grisou ou de poussières). 


blessures par projections en 


( Asphyxies par les fumées 
Brülures MA de 


Incendies 
ÎÜ Autres lésions 


Total 7 


. Explosifs (non compris les coups de grisou ou de poussières provoqués par les —) 


Transport et manipulation … 

Minage - projections 

Mirage famées, 2 5 SO -. … 
Après minage (ratés, longs feux, culots) … 
Autres circonstances AE PET 


Total 8 


. Electricité. 


Appareils fixes et déplaçables = 
Appareils amovibles, mobiles et portatifs … 


Total 9 


. Divers. 


Coups d'eau 
BIC ICOMPRS 2 --- eee = ere 20 lens 
Survenus à la surface à des ouvriers du fond 
Autres: dans les puits er 
ailleurs = 
Total 10 
Totaux généraux pour le fond 


B. — SURFACE 


. Eboulements, chutes de pierres eu de blocs 


DO ET rl EU ee Danube, issues == pete 
Maniement ou emploi d'outils, machines et mécanismes 
Manipulations, chutes d'objets A lens aide pare 
Chutes de la victime (y compris chutes d'ouvriers de surface dans les puits) 


. Inflammations ou explosions, asphyxies par gaz naturels … 


Incendies et feux .… .… .… 

Explosifs is 

Electricité A 

Divers 15 tee 

Totaux généraux pour la surface 

Totaux généraux fond et surface .…. .…. .… ..… ..… 
C. — ACCIDENTS SUR LE CHEMIN DU TRAVAIL 


dans les mines métalliques, carrières et minières souterraines en 1966. 


CARRIERES ET MINIERES 


MINES METALLIQUES SOUTERRAINES 


METAALMIJNEN ONDERGRONDSE GROEVEN 
EN ONDERGRONDSE GRAVERIJEN 
: Blessés avec Blessés avec 
Incapacités incapacités Incapacités incapacités 
5 temporaires permanentes : 8 temporaires permanentes 
ÿS SET Sr ÿÈ gas re cr 
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TABEL 5. — In 1966 in de metaalmilen, ondergrondse groeven en ondergrondse graverijen gebeurde ongevallen. 
RS RE RE ME 


KATEGORIEEN VAN ONGEVALLEN 


À. — ONDERGROND 


Inslortingen, vallen van stenen en blokken. 


In Pijlers, bij de winning en het vervolg van de winning 
Pijlers, bij de dakkontrole (dakbreuk, opvulling, enz.) 
om het even welke mijngangen in de kolen (de voorbereidende inbegrepen) : 
aan het front 
achter het front 
aan het front 
; achter het front 
n schachten en blindschachten 


Totaal 1 


In steengangen : 


2. Vertoer (met uitsluiting van de ongevallen veroorzaakt door elektriciteit). 


Bestendig vervoer in pijlers en mijngangen door middel van : 
de zwaartekracht 
schudgoten 
bandtransporteurs 


in vlakke mijngangen door middel van wagentjes en slepers of paarden 
lokomotieven 

, re met kabels of kettingen, stootinstallaties, zwaartekracht 

in hellende mijngangen door middel van wagentjes en katrollen of lieren met kabels 

Of kettingen 

in alle werken buiten de schachten, met alle andere middelen 

in schachten en blindschachten 


Totaal 2 


3. Hanteren en gebruik van handgereedschap, van machines en tuigen (met uitsluiting van 


10. 


4. 


tuigen voor het vervoer, 
het — inbegrepen) 
gewoon gereedschap 
door perslucht of elektriciteit gedreven handgereedschap 
ondersnijmachines 
andere afbouwmachines 
laadmachines 
mechanische boren en boormachines (+ jumbo's », enz.) 
vulmachines 
andere machines en tuigen 


de verwondingen veroorzaakt door scherven weggeslingerd bij 


Totaal 3 


Manipulatie van allerlei materialen. Vallen van voorwerper (de ongevallen gebeurd in 
vertikale schachten inbegrepen). 

Manipulatie voor het in bedrijf stellen van houten ondersteuningsmiddelen 

Manipulatie voor het in bedrijf stellen van stijlen, ramen en andere ijzeren onder- 

steuningsmiddelen 

Manipulatie voor het in bedrijf stellen van betonblokken 

Andere manipulaties van ondersteuningsmiddelen 

Manipulatie van spoorstaven, buizen en andere metalen stukken 

Manipulatie van andere materialen 

Wegschieten van voorwerpen in natuurlijke hellingen 

Vallen van voorwerpen in schachten en blindschachten 


Stalen transporteurs en schraapgoten 
Vallen van allerlei andere voorwerpen 


Totaal 4 


5. Wallen van her slachtoffer (vallen, struïkelen, uitglijden, stoten tegen uitstekende delen of 


6. 


AOC ETONS RUE DIE 


er blijven aan haken, scheurwonden, verstuiking of ontwrichting, enz.). 
In pijlers en ophouwen in vlakke lagen 
In pijlers en ophouwen in steile lagen 
Ia vlakke of licht hellende mijngangen 
In kokers en hellende mijngangen 
In schachten en blindschachten 


Totaal 5 
Ontylamming en ontploffing van mijngas of Æolenstof (verstikking door de verwekte rook 
inbegrepen). Verstikking door aardgas, mijngasuitharstingen. 


springstoffen 

vlamlampen 

andere vlammen 

elektriciteit 

diverse of onbepaalde 
oorzaken 

springstoffen 


Ontvlamming of ontploffing van mijngas veroorzaakt door | 
f 
| andere oorzaken 


Ontvlamming of ontploffing van kolenstof veroorzaakt door 

Verstikking door normale uitwasemingen 

Verstikking door mijngas en verstikking of verwondingen 
mijngasuitbarstingen veroorzaakt 

Verstikking door aardgas, mijngas uitgezonderd 


Totaal 6 


door het gruis van 


Ondergrondse brand en ondergronds vuur (niet veroorzaakt door een ontploffing van 
mijngas of kolenstof). 

Verstikking door de rook 

Brandwonden 

Andere letsels 


Brand 


Totaal 7 


Springstoffen (de ontploffingen van mijngas en kolenstof veroorzaakt door springstoffen 
niet inbegrepen). 

Vervoer en manipulatie 

Schietwerk - weggeslingerde stukken 

Schietwerk - rook 

Na het afvuren (weigerende of uitbrandende mijnen, mijnresten) 

Andere omstandigheden 


Totaal 8 


Elektriciteit. 
Vaste en verplaatsbare toestellen 
Verzetbare, beweegbare en draagbare toestellen 


Totaal 9 


Allerlei ongevallen. 
Waterdoorbraken 


Met perslucht 
Op de bovengrond aan ondergrondse arbeiders overkomen ongevallen 


in schachten 
elders 


Andere ongevallen : 


Totaal 10 
Algemeen totaal voor de ondergrond 


B. — BOVENGROND 


Instortingen, vallen van stenen of blokken kool 


Vervoer 
Hanteren of gebruik van gereedschap, machines of tuigen 


Manipulaties, vallen van voorwerpen 

Vallen van het slachtoffer (het vallen van bovengrondse arbeiders in schachten 
inbegrepen) 

Ontvlammingen of ontploffingen, verstikking door aardgas 

Brand en vuur 

Springstoffen 

Elektriciteit 

Allerlei ongevallen 


Algemeen totaal voor de bovengrond 
Algemeen totaal ondergrond en bovengrond samen 
C. _ op WEG VAN EN NAAR HET WERK 
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I. — MINIERES ET CARRIERES A CIEL OUVERT 


Jusqu'à présent, seuls les accidents mortels surve- 
nus dans les minières et carrières à ciel ouvert font 
l'objet d'une statistique. Elle comporte les mêmes 
rubriques principales que celle des accidents surve- 
nus dans les mines, ainsi quil résulte du tableau 
n° 6. Elle comprend les accidents survenus dans les 
minières à ciel ouvert (chaux, dolomie, terre à bri- 


ques). 


TABLEAU n° 6. 


Accidents mortels survenus dans les carrières 


et minières à ciel ouvert en 1966. 


Ill. — GROEVEN EN GRAVERIHEN IN OPEN LUCHT 


Tot dusver wordt alleen de statistiek van de dode- 
lijke ongevallen in openluchtgroeven opgemaakt. De 
hoofdrubrieken zijn dezelfde als voor de ongevallen 
in mijnen, zoals uit tabel 6 blijkt. In deze statis- 
tiek zijn ook de ongevallen in de graverijen in open 
Iucht (kalk, dolomiet, baksteenaarde) begrepen. 


TABEL"6: 


In 1966 in groeven en graverijen in open lucht 


gebeurde dodelijke ongevallen. 


ROYAUME 
HET RIXK 
Nombre des 
CATEGORIES D'ACCIDENT N° Aantal N° KATEGORIEEN VAN ONGEVALLEN 
Accidents 
mortels Tués 
Dodelijke 
ongevallen Doden 
Eboulements, chutes de pierres ou de blocs 010 2 2 010 Instortingen, vallen van stenen of blokken 
Transport : Vervoer : 
— Horizontal par véhicules sur roues 020 a 5 3 020 a _— Horizontaal met voertuigen op wielen 
— Sur plans inclinés ou vertical par — Op hellende vlakken of vertikaal met 
véhicules guidés ou sur roues 020 b — — 020 b geleide voertuigen of met voertuigen 
op wielen 
— Autres (ponts-roulants, grues, scra- — Ander (rolbruggen, kranen, scrapers, 
pers, convoyeurs, etc...) 020 c 020 c transportbanden, enz...) 
Maniement ou emploi d'outils, machines et Hanteren of gebruik van gereedschap, 
mécanismes 030 1 Il 030 machines of tuigen 
Manipulations ou chutes d'objets 040 — — 040 | Manipulatie of vallen van voorwerpen 
Chute de la victime 050 3 3 050 | Vallen van het slachtoffer 
Asphyxies et intoxications (sauf pour fu- Verstikking en vergiftiging (behalve door 
mées d'incendie — voir 070) 060 1 il 060 de rook van brand — zie 070) 
Explosions, incendies, feux 070 ee -— 070 | Ontploffingen, brand, vuur 
Emploi des explosifs 080 — — 080 Gebruik van springstoffen 
Electrocutions 090 — — 090 Elektrokutie 
Divers 100 — — 100 Allerlei 
TOTAL 10 10 TOTAAL 


Le nombre d'accidents mortels en 1966 est retombé 
à 10. Ce chiffre, bien que légèrement supérieur 
celui de 1062 (o tués), est nettement inlérieur 
ceux de 1960 et 1961 (15 tués), de 196% (14 tués) 
et de 1005 (16 tués). Les éboulements ont encore 


© 


© 


fait 2 victimes, les chutes 3 et les transports égale- 


ment 5. 


IV. — INDUSTRIE SIDERURGIQUE 


Les tableaux statistiques relatifs à l'industrie sidé- 
rurgique ne contiennent pas de données détaillées 


relatives aux accidents de travail de gravité moyenne. 


Het aantal dodelijke ongevallen in 1966 is terug- 
sevallen tot 10. Hoewel dit cijfer iets hoger ligt dan 
dat van 1062 (9 doden) is het toch merkelijk lager 
dan die van 1060 en 1061 (15 doden), 196% (14 
doden) en 1965 (16 doden). Er zijn nog 2 arbei- 
ders omgekomen bij instortingen en 5 door te vallen. 


Het vervoer heeft eveneens 5 doden geëist. 


IV. — STAALNIJVERHEID 


De statistische tabellen over de staalindustrie 
bevatten geen gedetailleerde gegevens over de half- 


zWare arbeidsongevallen. 


1446 


Annalen der Mijnen van België 


12° aflevering 


L'analyse de la sécurité du travail dans ce secteur 
résulte de ce fait, d'une part de l'exploitation des 
rapports annuels des chefs de service de sécurité, 
d'hygiène et d'embellissement des lieux de travail 
des entreprises sidérurgiques, et d'autre part de cer- 
tains travaux effectués par le Comité de la Sidérur- 
gie belge. 

Les rapports des services de sécurité des usines 
permettent de dresser le tableau n° 7, qui donne le 
nombre total d'accidents chômants survenus dans 
l'industrie sidérurgique en 1066. 

Les accidents sont classés suivant leurs causes 
matérielles, telles qu'elles sont énumérées à l'arti- 
cle 855 octies du Règlement général pour la Protec- 


tion du Travail. 


Daarom steunt de ontleding van de arbeidsveilig- 
heid in deze bedrijfstak op de jaarverslagen van 
de hoofden van de diensten voor veiligheid, gezond- 
heid en verfraaiing der werkplaatsen van de staal- 
bedrijven enerzijds en op bepaalde werkzaamheden 
van het Comité van de Belgische Siderurgie ander- 
zijds. 

De verslagen van de veiligheidsdiensten van de 
fabrieken leveren de gegevens voor tabel 7, waarin 
het totaal aantal in 1966 in de staalindustrie ge- 
beurde ongevallen met arbeidsverzuim aangeduid is. 

De ongevallen zijn naar hun materiéle oorzaken 
ingedeeld, zoals deze in artikel 855 octies van het 
Algemeen reglement voor de arbeidshbescherming 


aangeduid zijn. 


TABLEAU 7. — Accidents survenus en 1966 dans les établissements 
de l'industrie sidérurgique. 
TABEL 7. — In 1966 in de ijzer- en staalbedrijuen gebeurde ongevallen. 


Nombre de victimes 
ayant subi 
une incapacité 
Nombre 
e temporaire | permanente Tués 
victimes totale OORZAKEN 
GPANTISIESS Doden 
Aantal Aantal slachtoffers met 
slachtoffers 
volledige blijvende 
tijdelijke onge- 
onge- schiktheid 
schiktheid 
— Machines 565 515 49 il — Machines 
— Machines motrices ou génératri- — Aandrijfmachines, generatoren en 
ces et pompes 37 36 Il — pompen 
— Ascenseurs et monte-charges 6 5 il — — Personen- en goederenliften 
— Appareils de levage 464 424 38 2 — Heftoestellen 
— Transporteurs-courroie, chaînes — Transporteurs-banden, emmerlad- 
à godets etc. 70 61 9 — ders, enz. 
— Chaudières et autres récipients — Stoomketels en andere vaten on- 
soumis à pression 17 174 — — der druk 
— Véhicules 424 391 29 4 — Voertuigen 
— Animaux == — — — — Dieren 
— Appareils de transmission —Transmissies van mechanische 
d'énergie mécanique 18 16 2 — energie 
— Appareillage électrique 109 104 4 — Elektrische apparatuur 
— Outils à main 1 047 997 50 — — Handgereedschap 
— Substances chimiques 122 121 il — — Chemische stoffen 
— Substances brüûlantes ou très in- — Brandende of licht ontvlambare 
flammables 1 025 997 25 3 stoffen 
— Poussières 1 143 IM46 _ — — Stof 
— Radiations et substances radio- 
actives 71 fil — — — Stralingen en radioactieve stoffen 
— Surfaces de travail qui ne sont 
pas classées sous d'autres rubri- 2 068 1 967 100 1 — Niet onder een andere rubriek 
ques ingedeelde werkvlakken 
— Agents matériels divers 8) SE 3155 156 3 — Verscheidene materiële agentia 
— Agents non classés faute de — Wegens onvoldoende gegevens 
données suffisantes 1 632 1 602 28 2 niet ingedeelde agentia 
Total 12 132 11 622 493 17 Totaal 


Une première constatation s impose : 


les nombres 


Opvallend is dat men de hoogste cijfers aantreft 


les plus élevés se trouvent sous les rubriques « di- 
vers » des trois dernières lignes du tableau (« sur- 
faces de travail qui ne sont pas classées sous d’au- 
tres rubriques », « agents matériels divers », « agents 


non classés faute de données suffisantes »). 


in de rubrieken « allerlei >» van de drie laatste regels 
van de tabel «werkvlakken welke niet onder een 
andere rubriek gerangschikt zijn», « verscheidene 
materiële agentia », « niet gerangschikte agentia bij 
gebrek aan voldoende gegevens »). 
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Ces trois rubriques totalisent 6.724 accidents chô- 
mants sur un total de 11.622, soit 58 % du total, ce 
qui indique que les rubriques indiquées ne sont pas 
adéquates. Le Conseil supérieur de Sécurité et d'Hy- 


giène se préoccupe de leur révision. 


Parmi les causes définies, les accidents provoqués 
par les poussières sont Îles plus nombreux (1.143), 
tandis que le maniement d'outils à main, ainsi que 
de substances brûlantes où très inflammables, ont 


causé chacun 007 accidents. 


Les relevés des années précédentes avaient déjà 


permis d'attirer l'attention sur ces rubriques. 


Il faut cependant souligner que les causes citées 
ci-dessus ne sont pas à l'origine des accidents les 
plus graves. C'est ainsi que sur 17 accidents mor- 
tels 4 sont à attribuer aux véhicules, et que sur 
4053 accidents ayant entraîné une incapacité perma- 
nente, 50 trouvent leur origine dans le maniement 
des outils à main, mais 49 sont dus aux machines 


et 58 aux appareils de levage. 


Les travaux effectués par le Comité de la Sidé- 
rurgie belge permettent de calculer les taux de fré- 
quence et de gravité des accidents survenus dans 
les usines sidérurgiques. Les résultats sont consignés 
dans le tableau n° 8. Ce tableau couvre d'une part 
7 grands complexes sidérurgiques et d'autre part les 
autres entreprises affiliées au Comité de la Sidé- 
rurgie belge : il couvre au total 55.57 salariés et 
10.250 employés sur un total de 55.425 salariés 
et 10.208 employés occupés dans l'industrie sidérur- 
gique belge. 


Le taux de fréquence et le taux de gravité sont 
calculés de [a même façon que pour les mines. Pour 
le calcul du taux de gravité, le nombre de jours 
effectifs ou conventionnels de chômage pour les cas 
de mort et d'incapacité permanente ou temporaire est 
fixé conformément aux prescriptions de l'arrêté royal 
du 29 avril 1058 relatif aux mines, minières et car- 


rières souterraines. 


Le tableau 8 montre que pour les grands comple- 
xes, le taux de fréquence, c'est-à-dire Île nombre 
d'accidents chômants par million d'heures d'expo- 


sition au risque, a atteint 05,6 en 1066. 


Ce chiffre est nettement inférieur aux résultats 
enregistrés au cours des années précédentes, car il 
était de 106,3 en 1963, de 113,0 en 10964 et de 
107,3 en 1065. 


Deze drie rubrieken tellen samen 6.724 ongeval- 
len met arbeidsverzuim op een totaal van 11.622, 
di. 58 % van het totaal, wat erop Wwijst dat de aan- 
geduide rubrieken niet soed gekozen zijn. De Hoge 
Raad voor Veiligheid en Gezondheid houdt zich 


met hun herziening bezig. 


Onder de bepaalde oorzaken heeft het stof het 
grootste aantal ongevallen veroorzaakt (1.145) : 
daarop volgen het hanteren van handgereedschap 
en van brandende of licht ontvlambare stoffen, twee 


oorzaken die ieder 007 slachtoffers Semaakt hebben. 


In de tabellen van de voorgaande jaren waren deze 


rubrieken al opgevallen. 


Toch dient aangestipt dat genoemde oorzaken 
niet de zwaarste ongevallen uitgelokt hebben. Van 
de de dodelijke ongevallen Zijn er immers 4 ge- 
beurd met voertuigen en van de 403 ongevallen die 
een blijvende ongeschiktheid tot gevolg gehad heb- 
ben, zijn er 50 aan het hanteren van handgereed- 
schap te wijten, maar 49 aan machines en 38 aan 


heftoestellen. 


De werkzaamheden van het Comité van de Bel- 
gische Siderurgie leveren de nodige gegevens voor 
de berekening van de veelvuldigheidsvoet en de 
ernstvoet van de in de staalindustrie sebeurde onge- 
vallen. De uitslagen staan in tabel 8. Deze tabel 
slaat enerzijds op 7 grote siderurgiecomplexen en 
anderzijds op de overige bedrijven die bij het Comité 
van de Belgische Siderurgie aangesloten ZÏjn ; deze 
ondernemingen stellen 55.570 arbeiders en 10.230 
bedienden te werk op een lotaal van 55.425 arbei- 
ders en 10.208 bedienden in heel de Belgische 


staalindustrie. 


De veelvuldigheidsvoet en de ernstvoet worden 
op dezelfde manier bepaald als voor de mijnen. 
Bij de berekening van de ernstvoet wordt het aantal 
daadwerkelijk of konventioneel verloren dagen voor 
ieder dodelijk ongeval of voor ieder ongeval met 
blijvende of tijdelijke volledige ongeschiktheid vast- 
gesteld zoals door het koninklijk besluit van 29 april 
1958 voor de mijnen, de graverijen en de onder- 


grondse groeven is voorgeschreven. 


Üit tabel 8 blijkt dat de veelvuldigheidsvoet, di. 
het aantal ongevallen met arbeidsverzuim per mil- 
joen uren blootstelling aan het gevaar, in 1066 in 


de grote complexen 05,6 bedroeg. 


Dit is veel minder dan tijdens de vorige jaren, 
aangezien hij 106,3 bedroeg in 106%, 115,0 in 1064 
en 107,3 in 1065. 
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Dans les autres usines, le taux de fréquence de 
1066 était de 103.7; ce résultat est également en 
progrès par rapport aux années antérieures qui ont 
connu les taux suivants : 121,5 en 100%, 125,2 en 
1964 et 110,8 en 1965. 


IL est intéressant de noter que Île taux de fré- 
quence a toujours été moins élevé dans les grands 


complexes que dans les autres usines. 


Rappelons aussi que dans les mines le taux de 
fréquence est de 556 pour le fond et de 64 pour 


la surface. 


Le taux de gravité (1) calculé au tableau n° 8 est 
de 4,7 pour les grands complexes et de 5,7 pour 
les autres entreprises. Ces résultats sont également 


plus favorables que ceux des années précédentes. 


x 


À titre de comparaison rappelons à nouveau que 
dans les mines pour les ouvriers du fond, le taux 
de gravité était de 17,2 et de 5,0 pour les ouvriers 


de [a surface. 


Enfin. ces éléments permettent d'établir le nom- 
bre moyen de journées chômées par accident du tra- 
vail. Si on tient compte des nombres de journées 
attribuées forfaitairement aux accidents mortels et 
à incapacité permanente, on obtient respectivement 
48.7 journées chômées par accident dans les grands 
complexes et 54,5 journées chômées par accident 


dans les autres usines. 


Ainsi, dans les grands complexes Îles accidents ne 
sont pas seulement moins nombreux que dans les 


autres usines, mais ils sont aussi moins gTaves. 


V. — FABRIQUES D'EXPLOSIFS 


Il y a eu dans les fabriques d'explosifs qui occu- 
pent environ 5.000 ouvriers, 200 accidents chômants 


en 1066. 


Ce nombre est de nouveau en diminution notable 
par rapport à ceux des années précédentes (209 en 
1065, 338 en 1964, 3901 en 1963). Tous ces accidents 
étaient d'ailleurs assez bénins. Il n'y a eu, en effet, 
aucun accident mortel ou ayant provoqué une inca- 


pacité permanente de plus de 20 %. 


(1) Nombre de journées chômées des suites d'accidents 
par 1.000 heures d'exposition au risque, y compris les 
journées chômées conventionnellement attribuées aux acci- 
dents mortels (7.509) ou aux accidents entraînant une inca- 
pacité permanente de travail (7.500 pour 100% d'inva- 
lidité). 


In de overige fabrieken bedroeg de veelvuldig- 
heidsvoet 105,7 in 1066 ; dit is ook minder dan de 
vorige jaren : 121,5 in 1005, 125,2 in 1004 en 110,8 


in 1065. 


Aangestipt zij dat de veelvuldigheidsvoet in de 
grote complexen altijd lager geweest is dan in de 


overige fabrieken. 


Men weet dat de veelvuldigheidsvoet in de mij- 
nen 556 bedraagt voor de ondergrond en 64 voor 


de bovengrond. 


Volgens tabel 8 bedroeg de ernstvoet (1) 4,7 in 
de grote complexen en 5,7 in de overige bedrijven. 
Deze cijfers zijn ook beter dan die van de vorige 


jaren! 


In de mijnen nogmaals bedroeg de ernstvoet 197,2 
voor de ondergrondse mijnwerkers en 3,0 voor de 
bovengrondse. 


Aan de hand van deze cijfers kan ten slotte het 
sgemiddeld aantal verletdagen per arbeidsongeval 
berekend worden. Als men de dagen die aan de 
dodelijke ongevallen of aan die met blijvende onge- 
schiktheid worden toegekend meerekent, bekomt 
men : "48,7 verletdagen per ongeval in de grote 
complexen en 54,5 verletdagen per ongeval in de 


overige fabrieken. 


In de grote complexen gebeuren dus niet alleen 
minder ongevallen dan in de overige fabrieken, 


maar zij zijn er bovendien minder zwaar. 


V. — SPRINGSTOFFENFABRIEKEN 


In 1066 zijn in de springstoffenfabrieken, waar 
ongeveer 3.000 werklieden gebezigd worden, 200 on- 
gevallen met arbeidsverzuim gebeurd. 


Dit aantal is opnieuw fel verminderd vergeleken 
met de vorige jaren (209 in 196%, 538 in 1964, 501 
in 1063). D'aarenboven waren de ongevallen allen 
betrekkelijk licht, Er gebeurden immers geen dode- 
lijke ongevallen en geen enkel ongeval veroorzaakte 


cen blijvende ongeschiktheid van meer dan 20 %. 


(1) Aantal dagen met arbeidsverzuim ingevolge onge- 
vallen per 1.000 uren blootstelling aan het risico, met inbe- 
grip van het konventioneel aantal verloren dagen wegens 
dodelijke ongevallen (7.500) of wegens ongevallen die een 
blijvende arbeidsongeschiktheid veroorzaakt hebben (7.500 
voor 100% invaliditeit). 
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Matériel minier 


Notes rassemblées par INICHAR 


Mijnmaterieel 


Nota’s verzameld door INICHAR 


LE ROAD RAÏLER (1) 


1. Construction de base. 


L'élément de base de cet engin de transport, mis 
au point par la firme Becorit, est constitué par un 
boggie supportant une plate-forme utilisée à la 
fois pour le transport de personnel ou de matériel. 
En cas de transport de matériel, des bras de retenue 
sont prévus pour maintenir la charge ou les con- 
tainers. Pour le personnel, on emploie un élément 


JEiko. Uh 


Boggie circulant entre les 2 fers U. 
Boggie die tussen twee U-ijzers loopt. 


(1) Extrait de «Colliery Guardian» du 26 mai 1967, 
p. 588/592. 


DE ROAD RAILER (1) 
1. De basisstructuur. 


Het basiselement van dit door Becorit uitgewerkte 
transportmiddel is een boggie met daarop een plat- 
form dat zowel matcriaal als personeel kan ver- 
voeren. Bij materiaalvervoer brengt men bomen 
aan die de lading of de containers tegenhouden. 
Bij personenvervoer sebruikt men een semakkelijk 
aan te brengen en weg te nemen constructie die 
plaats biedt aan vier personen : desgewenst kan 
men grotere afmetingen verkrijgen. 

De eigenlijke boggie bevat twee horizontale wie- 
len die tussen twee U-profielen lopen (Fig. 1) ; 
EIk profiel wordt aan ieder uiteinde sedragen door 


102: 
Pied de support et jonction de 2 sections de voie. 
Steunvoet en verbinding tussen twee spoorsecties. 


(1) Uittreksel uit « Colliery Guardian » van 26 mei 1967 
blz. 588/592. 
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facilement fixable et retirable : il permet Le transport 
de 4 ouvriers : des dimensions plus larges sont en 
outre disponibles. 


Le boggie proprement dit comporte deux roues 
horizontales qui circulent entre deux profilés U 
(fig. 1) ; chaque prolilé est supporté aux deux extré- 
mités par un pied de forme spéciale (fig. 2). L’en- 
semble de ces deux profilés sera désigné ci-après 
sous le vocable « voie ». Le boggie comporte en- 
core deux roues verticales circulant sur les ailes 
supérieures des deux fers U. IT est ainsi complète- 
ment verrouillé entre les chenaux, ce qui rend tout 
déraillement impossible. 


2. La voie. 


Les sections de voie sont relevées par rapport au 
mur, grâce à la forme évasée des pieds. Cette dispo- 
sition permet de maintenir les voies à l'abri des 
encrassements du mur. En dépit de cet exhausse- 
ment, [a stabilité est assurée par les pieds de sup- 
port et, simultanément, une partie des mouvements 
de terrain est reprise par la voie, du fait de sa section 
étroite. Les sections de voie sont solidarisées par 
l'intermédiaire d'une articulation élastique brevetée, 
articulation qui permet un débattement de + 5° 
dans le plan vertical. Sur chaque section de voie, 
on a prévu des points d'attache pour les différents 


Fig. 3. 
Aiguillage de voie, 


Spoorwissel. 


12° livraison 


een voet met een speciale vorm (fig. 2). Het geheel 
van deze twee prolielen draagt in hetgeen volgt 
de naam van « spoor ». Verder draagt de boggie 
twee verticale wielen die over de bovenste flenzen 
van de twee Uijzers lopen. Er is dus volledige 
dwanggeleiding en elke ontsporing is uitgesloten. 


2. Het spoor. 


De spoorsecties liggen dank Zij de uitstaande 
vorm van de voeten hoger dan de vloer. Op die 
manier wordt het spoor niet bevuild door hetgeen 
op de vloer valt. Ondanks deze hoge opstelling 
ligt het spoor stabiel wegens de steunvoeten : de 
grondhewegingen worden gedeeltelijk door het spoor 
overgenomen wegens de geringe lengte der secties. 
De verschillende spoorsecties zijn onderling vVer- 
bonden door middel van een gebreveteerde elas- 
tische koppeling die een speling geeft VAN. 
in beide richtingen in het verticale vlak. Op elke 
spoorsectie staan bevestigingspunten voor de ver- 
schillende typen van schijven die met dit systeem 
gebruikt worden. Gezien de geringe spoorbreedte 
kunnen wissels gemakkelijk aangelegd worden (fig. 
5). Hierdoor krijgt het systeem meer soepelheid en 
kunnen verschillende galerijen bediend worden met 
een enkele trein wagens. De wissels kunnen naar- 
gelang van het geval bediend worden door middel 
van een perslucht- of pneumatische installatie, of 


met de hand. 


3. De schijfhouders. 


De Road Railer wordt voorthewogen door middel 
van een gewone lier en een kabel zonder einde. 
De schijfhouders die de trekkabel moeten gevan- 
gen houden bevatten À rollen op een staander, die 
de kabel in zijn loop moeten geleiden (fig. 4). 


Fig. 4. 
Bloc-poulies pour câble de traction (gauche) et câble de 
retour (droite). 


Schijfhouder voor trekkabel (links) en terugloopkabel 
(rechts). 


De vertikale schijf wordt in beweging gebracht 
door een veer zodat de bevestigingsarm doorgang 
krijgt. Zodra deze arm door de schijfhouder is, komt 


Décembre 1967 


Matériel minier 1453 


types de poulies utilisées avec ce système. La faible 
section de la voie facilite la mise en place d'aiguil- 
lages (Fig. 3). Cette possibilité augmente l'élasticité 
du système et permet de desservir plusieurs galeries 
avec un seul train de chariots. L'aiguille peut être 
manœuvrée soit par pousseur à air comprimé ou 
pousseur pneumatique, soit manuellement, selon les 
cas d'application. 


3. Les supports de poulie. 


La mise en mouvement du Road Railer s'effectue 
par treuil ordinaire à câble sans fin. Le bloc-poulies, 
dont la mission est d’enserrer le câble porteur, com- 
porte 4 galets montés sur une armature et destinés 
à guider le trajet du câble (fig. 4). 

La poulie verticale est commandée par ressort afin 
de permettre le passage du bras de halage. Une fois 
que ce bras a traversé le bloc-poulies, la chape 
revient en position pour enserrer le câble. L'espace- 
ment entre ces poulies d'enserrage est fonction du 
cas d'application. Le câble de retour est repris par 
un ensemble de 2 galets montés sur bras pivotant. 
Les poulies de retour du type non-enserrant sont 
utilisées uniquement pour supporter le câble le long 
de parcours rectilignes, suivant les nécessités. L'utili- 
sation de ces poulies diminue le nombre de poulies 
enserrantes nécessaires et réduit donc le prix de 
revient. 

La poulie de renvoi du câble est montée sur rail, 
sur un boggie de support, disposition qui facilite 
l'ällongement de tout le système. La voie de circula- 
tion du Road Raïler peut être prolongée même en 
période de marche, d'où diminution des pertes de 
temps. 


4. Dispositif hydraulique de freinage à survitesse 
et bras de halage. 


Il est hors de doute que c'est le dispositif de 
freinage qui constitue la caractéristique la plus atta- 
chante du Road Railer et celle qui explique son 
succès en tant qu'engin de transport pour le per- 
sonnel. Ce dispositif de freinage comporte en gros 


Fig. 5. 


Chariots de freinage: unité primaire (gauche) et secon- 
daire (droite). 


Remwagen: primaire eenheid (links) en secundaire een- 
heid (rechts). 


de kap terug in de juiste positie om de kabel in te 
sluiten. De afstand tussen deze schijfhouders ver- 
schilt van geval tot geval. De terugloopkabel gaat 
door een groep van twee rollen op een pendelarm. 
Open terugloopschijven worden enkel gebruikt om 
de kabel te dragen in [ange rechtlijnige secties Waar 
het nuttig is. Dank zij deze schijven heeft men 
minder gesloten schijfhouders nodig en wordt de 
installatie soedkoper. 


De keerschijf van de kabel staat op een rail, Op- 
gesteld op een draaghoggie, hetgeen het verlengen 
vergemakkelijkt. Het traject van de Road Railer 
kan zelfs verlengd worden terwijl hij in werking 
is, zodat er slechts een minimum aan tijd verloren 
gaat. 


4. Hydraulische reminrichting tegen overdreven 
snelheïd en trekarm. 


Het remsysteem is zonder twijfel het interessant- 
ste kenmerk van de Road Railer en de verklaring 
van zijn succes als personenvervoermiddel. De rem- 
inrichting bevat twee grote onderdelen (fig. s). 
Een primaire eenheïd zit aan de hijskabel langs de 
trekarm om : een centrifugale koppeling wordt aan- 
gedreven door een wiel dat door een veer omlaag- 
gedrukt wordt en in beweging wordt gebracht door 
de binnenflens van de sporen. Wordt de uitscha- 
kelingssnelheid bereikt dan begint de koppeling 
vanzelf te draaien waardoor een stuurklep bediend 
wordt en de remmen in de tweede eenheid in wer- 
king treden. De remschoenen ontvangen hun druk 
van veren die door de hydraulische druk waren 
samengedrukt. Bijgevolg zal een storing in het hy- 
draulisch systeem automatisch het sluiten van de 
remmen voor gevolg hebben. Men kan naargelang 
van de helling een willekeurig aantal secundaire 
eenheden nemen en deze zowel voor als achter de 
primaire eenheid opstelllen. 


5. Praktisch gebruik in Duitsland. 


In de mijn van Lothringen heeft men een Road 
Railer geinstalleerd in een galerij met een lengte 
van 500 m. Men wilde met dit tuig een pijler be- 
dienen waar de produktie 2500 t/dag bedraagt en 
waar in het traject hellingen voorkwamen tot 16° 
(fig. 6). Voor de installatie van de Road Railer 
was er twaalf man in het materiaalvervoer, thans 
maar 4 meer. 


In Rheinpreussen werd de Road Railer gebruikt 
voor het vervoer in een verkenningswerk naar een 
storing in het Noord-westen. Tevens moest hij in- 
staan voor het transport voor een voorbereidend 
werk in noord-oostelijke richting, waar nieuwe vel- 
den moesten geopend worden. Ondanks de zeer gro- 
te hellingen en de zeer scherpe bochten die er 
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2 unités (fig. 5). L'unité primaire est rattachée au 
câble par un bras de halage : un embrayage centri- 
fuge est entraîné par une roue commandée par res- 
sort et circulant sur l'aile interne des rails. Quand 
la vitesse de déclenchement est atteinte, l'embrayage 


tourne automatiquement en actionnant une soupape 


de commande qui amène l'application des freins 
contenus dans l'unité secondaire. Les patins de 
frein exercent leur effort par l'intermédiaire de res- 
sorts comprimés du fait de [a pression hydraulique. 
Donc, s'il ÿ à panne dans le système hydraulique 
il y aura application automatique des freins. On 
peut prévoir un nombre quelconque d'unités secon- 
daires en fonction des pentes du parcours et ces 
unités peuvent être disposées indifféremment en 
avant ou en arrière de l'unité primaire. 


5. Utilisation pratique en Allemagne. 


A la mine de Lothringen, on a installé un Road 
Railer, Le long d'un parcours de 500 m de longueur. 
L'engin était destiné à desservir en matériel une 
taille de 2.500 t/jour et le trajet comportait des 
pentes allant jusqu'à 16° (fig. 6). Avant l'installa- 
tion du Road Railer, on comptait 12 préposés occu- 
pés au transport du matériel : actuellement il n’en 
reste que 4. 

A Rheinpreussen, le Road Railer a été utilisé 
pour desservir un traçage de reconnaissance destiné 
à situer une faille au Nord-Ouest. Simultanément, 
il devait alimenter un traçage creusé vers le Nord- 
Est en vue de créer de nouvelles exploitations. En 
dépit des très fortes pentes et des courbes très accen- 
tuées que l'on a rencontrées, le Road Railer a négo- 
cié tous ces parcours sans grande difficulté. 

Au charbonnage de Warndt dans la Sarre, le 
transport du personnel s’est effectué grâce au Road 
Railer dans des pentes atteignant 45°. 

Dans un système d'exploitation par chambres et 
piliers et avec une ouverture de 1 m (fig. 7), le 
Road Raiïler s'est révélé très intéressant pour le 
transport du personnel [à où les conditions rendaient 
difficile toute application d’autres systèmes. 

L'engin convient enfin particulièrement bien au 
transport de charges placées sur palettes qui peu- 
vent être disposées sur le boggie de support : il s'ac- 
commode entre autres choses de cadres, de tiges, de 
mortier, de briques, de bêles, de bacs de convoyeur, 
ELC: 


CONVOYEUR ADAPTE AU REMBLAYAGE 
MECANIQUE DES BORDURES DE VOIE (2) 


L'équipement (fig. 8) comporte un convoyeur à 
raclettes disposé parallèlement au front de taille 
dans la zone à remblayer. Ce convoyeur est hori- 


(2) Extrait de «Bredby Broadsheet», N.C.B. Central 
Engineering Establishment, 1966, n° 36. 


Fig. 6. 


Charbonnage de Lothringen: tête de plan incliné et 
aiguillage. 


Kolenmijn van Lothringen: kop van een hellend vlak en 
spoorwissel. 


waren heeft de Road Railer dit alles gedaan zonder 
grote moeilijkheden. 


In de kolenmijn Warndt in de Saar gebeurt het 
personenvervoer met een Road Railer in hellingen 
die tot 45° gaan. 


In een ontginningssysteem met kamers en pijler, 
in een opening van 1 m (fig. 7) is de Road Railer 
zeer interessant gebleken voor het personenvervoer 
in omstandigheden waarin elke andere oplossing 
moeilijk ZOU Zijn geweest. 


Tenslotte is het toestel bijzonder geschikt voor 
het vervoer van ladingen die opgesteld zijn op pla- 
ten, die op de boggie kunnen gezet worden ; het 
komt daarbij in aanmerking voor het vervoeren van 
andere dingen zoals ramen, stangen, mortel, bak- 
stenen, kappen, basisstructuurelementen voor trans- 
porthbanden enze 


SPECIALE TRANSPORTEUR VOOR HET 
MECHANISCH VULLEN LANGS DE GALERIHEN (2) 


De uitrusting (fig. 8) bestaat uit een meenemer- 
transporteur die evenwijdig met het front ligt in de te 


(2) Uittreksel uit «Bretby Broadsheet» N.C.B. Central 
Engineering Establishment 1966. Nr 36. 
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Fig. 7. 


Transport de personnel dans une ouverture de 1, m. 


Personenvervoer in een opening van | m. 


Fig. 8. 
Convoyeur pour remblayage mécanique. 
Transporteur voor het mechanisch vullen, 


zontal dans la voie, où il est chargé des stériles pro- 
venant soit d'une bosseyeuse, soit du creusement 
préalable de la galerie. Lorsque le convoyeur entre 
dans la zone à remblayer, il subit une « torsion » 
de 120° qui provoque un basculage des stériles sur 
le mur. Au fur et à mesure que ceux-ci s'entassent 
et viennent au contact du convoyeur, ce dernier est 
ripé de la voie vers la taille ; on édifie ainsi pro- 
gressivement un épi de remblai à partir du pare- 


vullen zone. In de galerij, waar hij geladen wordt 
met de stenen voortkomend van het drijven van de 
galerii, voor of achter de piiler, ligt hij horizontaal. 
Bij het binnentreden in de pijler ondergaat hij een 
wringing van 120° waardoor de stenen op de vloer 
vallen. Naarmate de stenen zich ophopen en in 
aanraking komen met de transporteur wordt deze 
laatste omgedrukt van de galerij naar de pijler ; op 
die manier bouwt men geleidelijk een steendam 
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ment. Le basculage du convoyeur se partage sur 2 à 
5: mêtres et, grâce à une action « vissante », constitue 
un épi bien compact. 


On a effectué un montage (fig. o) à Swadlincote, 
en surface, en vue d'obtenir un épi d'une qualité 
comparable à celle d'un épi constitué par un scraper. 


Le stade suivant vise à attacher le convoyeur aux 
extrémités arrière du soutènement mécanisé et de 
trouver le meilleur moyen de riper en même temps 
le soutènement et l'équipement de remblayage. 


vertrekkend van de galerijwand. De transporteur 
ligt gekipt over een afstand van 2 tot 5 men oefent 
een schroefwerking uit waardoor de vulling wordt 
aangedrukt. 

Te Swadlincote (fig. 0) heeft men de machine 
op de bovengrond ineen gebouwd om te onderzoeken 
hoe men een steendam bekomt die even goed is als 
die, die met een scraper gemaakt wordt. 

In een volgend stadium wil men de transporteur 
bevestigen aan de achterkant van de gemechani- 
seerde ondersteuning en onderzoeken hoe men het 
best de ondérsteuning en het vulmechanisme te- 
gelijkertijd kan omdrukken 


Fig. 9. 


Installation d'essai pour convoyeur de remblayage mécanique. 


a) Schéma de fixation du convoyeur 


de remblayage aux éléments de 


soutènement. 
b) Terres de remblayage provenant d'un traçage en avant de la taille. 
Proefinstallatie voor een transporteur voor het mechanisch vullen. 
a) Schema voor de bevestiging van de vultransporteur aan de ondersteunings- 
elementen. 
b) Vulstenen voortkomend van een drijfwerk voor de pijler. 


BELES EN CROIX VANWERSCH 


Les mouvements de terrain à l'extrémité des tail- 
les provoquent une fissuration des bancs particu- 
lière. On observe deux réseaux de fissures orthogo- 
nales, les unes parallèles au front de taille, les autres 
parallèles à l'axe de la voie. En plus de ceux-ci, des 
lignes de fissures joignent les deux réseaux ortho- 
gonaux. 


Le découpage des bancs de roches et les mouve- 
ments de flexion favorisent [a chute des blocs. Com- 
me, en cet endroit, un éboulement peut entraîner un 
arrêt de la taille et une perte de production impor- 
tante, le soutènement du toit à la jonction taille-voie 
exige une attention particulière. Pour y renforcer le 
soutènement, on ne peut malheureusement pas pla- 
cer autant d'étançons qu'il en faudrait, sous des 
béles ordinaires. La répartition des étançons doit 


KRUISKAPPEN VANWERSCH. 


De grondbewegingen leiden aan de uiteinden der 
pijlers tot een meer dan gewone verbrokkeling van 
de gesteentebanken. Men neemt twee loodrecht op 
elkaar staande reeksen van splijtingen waar, één 
evenwijdig met het pijlerfront, en één evenwijdig 
met de as van de g'alerij. Daar tussen door lopen nog 
andere groepen van splijtingen. 


De steenval wordt door het drijven van de gale- 
rijen in de steenbanken en door buigverschijnselen 
in de hand gewerkt. Vermits een instorting op dit 
punt oorzaak kan zijn van het stilvallen van een 
pijler en van een aanzienlijk produktieverlies ver- 
dient de ondersteuning op het verbindingspunt tus- 
sen pijler en galerij bijzondere aandacht. 

Spijtig genoeg gaat het niet op het vereiste aan- 
tal stijlen te plaatsen on der gewone kappen. De 
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tenir compte de l'encombrement des machines et de 
[a nécessité de déplacer ces machines pendant l'abat- 
tage. 


La solution habituelle consiste dans la pose de 
béles filières, alignées suivant l’axe de la voie ou 
perpendiculairement à cet axe. Ces béles filières, 
plus longues que les bêles ordinaires, reposent sur 
des étançons d'extrémité. Plus résistantes à la flexion 
grâce à un profil adéquat, les bêles filières soutien- 
nent des bêles ordinaires, liées entre elles par des 
articulations verrouillées et qui, dès lors, ne pren- 
nent pas appui directement sur des étançons. Les 
bêles filières ont l'inconvénient de réduire la hauteur 
disponible d'une valeur au moins égale à leur pro- 
pre hauteur. La perte de hauteur est plus grande 
lorsque la bêle filière doit s'adapter à un toit irré- 
gulier, Cette perte de hauteur est gênante dans bon 
nombre de chantiers. 


Avec les méthodes habituelles de creusement des 
niches et pour autant que les voies soient creusées 
suivant une direction perpendiculaire à celle du 
front de taille, la béle en croix apporte une solu- 
tion immédiate au problème (fig. 10). Construite 
avec des éléments de bêle Vanwersch, la béle en 
croix est associée à des bêles Vanwersch de 114 mm 
de hauteur déjà en usage dans les mines. Avec des 
béles en croix et des béles ordinaires, il est possible 
de réaliser divers schémas de soutènement selon le 
mode d'abattage, la vitesse d'avancement, la largeur 
de voie, etc. 


Les photos de la figure 11 montrent une appli- 
cation au charbonnage de Zolder dans le bassin de 
Campine. IT s'agit d'une taille de double unité. A 
la fig. 11a, on aperçoit le front de l'avant-voie, le 
soutènement de la niche, la tête motrice d'un con- 
voyeur de taille, le convoyeur répartiteur. 


A la fig. 11b, prise dans l'axe du convoyeur-répar- 
titeur, on remarque le parfait alignement des étan- 
çons et Le parfait arrangement des bêles. 
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stijlen moeten zo geplaatst worden dat er ruimte 
blijft voor de machines en dat deze tijdens de win- 
dienst kunnen omgedrukt worden. 


Meestal lost men dit probleem op door het plaat- 
sen van langskappen die zowel evenwijdig met de 
as van de g'alerij als Joodrecht daarop kunnen 
staan. Deze langskappen Zijn langer dan andere 
en rusten aan hun uiteinden op stijlen. De [angs- 
kappen die wegens hun speciaal proliel beter be- 
stand zijn tegen buiging dragen de gewone kap- 
pen, die onderling door vastgespiede koppelingen 
verbonden zijn, en die bijgevolg niet meer recht- 
streeks op stijlen rusten. Het nadeel van de langs- 
kappen is dat ze de beschikbare hoogte verminderen 
met ten minste hun eigen hoogte. Wanneer de 
langskap onder een onregelmatig dak komt is het 
hoogteverlies nog groter. In vele gevallen betekent 
dit hoogteverlies een werkelijke hinder. 

Zoals men nu werkt in de nissen en voor zover de 
galerijen gedreven worden volgens een richting die 
loodrecht staat op het pijlerfront ligt de onmiddel- 
like oplossing van het probleem in de kruiskap 
(fig. 10). De kruiskap wordt gebouwd uit elementen 
van de Vanwersch kap en is verwant met de 
Vanwersch kap met een hoogte van 114 mm 
die reeds gebruikt wordt in de mijnen. Met behulp 
van kruiskappen en gewone kappen kunnen ver- 
schillende ondersteuningsschema’s uitgewerkt wo- 
den naargelang van de winmethode, de vooruit- 
gangssnelheïid, de galerijbreedte en 


Fig. 10. 


Bêle en croix Vanwersch de la firme Rheinstahl-Wanheim. 


Kruiskap Vanwersch van de firma Rheinstahl-Wanheim. 


De foto's van figuur 11 hebben betrekking op 
een geval van toepassing in de kolenmijn Zolder 
van het Kempens Bekken. Het betreft een twee- 
vleugelige pijler. Op fig. 11a ziet men het kolen- 
front van de galerij, de ondersteuning van de nis, 
de aandrijfkop van de pijlertransporteur, de ver- 
deeltransporteur. 

Op fig. 11b, genomen volgens de as van de ver- 
deeltransporteur, ziet men de onberispelijke opstel- 
ling van de stijlen en de kappen. 
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IEC 
Front de voie, niche et pied de faille. 
Galerijfront, nis en pijlervoet. 


ii A os 
Vue de l'avant-voie. 
Zicht op het voorlopig galerijgedeelte. 


Fig. 11® 
Taille de double unité. Soutènement par un assemblage de bêles ordinaires et de béles en croix. 
Tweevleugelige pijler. Ondersteuning opgebouwd uit gewone en kruiskappen. 
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Les mailles que forme l'assemblage des béles en 
croix confèrent au soutènement stabilité et résistance. 
Un assemblage constitué de seules bêles en croix 
serait trop rigide ; les bêles ordinaires apportent le 
degré de liberté souhaité. 


Les articulations sont toutelois assez serrées pour 
transmettre de bêle en béle une partie des efforts 
de traction ou de flexion. Il en résulte une utilisa- 
tion optimale de chaque élément qui, par lui-même, 
supporte déjà facilement des sollicitations importan- 
tes. 


A l'approche du front de bosseyement, les bêles 
sont détachées sans difficulté. Le cas échéant, on 
peut y accrocher des éléments de soutènement pro- 
visoires appuyés contre le front de bosseyement entre 
les postes de creusement. 


Trois charbonnages de Campine ont fait l'acqui- 
sition de près de 5.000 bêles en croix, ce qui dénote 
l'intérêt porté à ce matériel. 


De aaneengehechte kruiskappen leveren een sta- 
biel en stevig bouwwerk. Met alleen kruiskappen 
zou het te star ZÏjn ; de gewone kappen geven het 
de gewenste soepelheid,. 


De koppelingen worden niettemin wel zo sterk 
aangedreven dat een sedeelte van de trek- of buig 
belastingen van de ene kap op de andere wordt 
overgedragen. Dit leidt tot een optimaal sebruik 
van elk element, waar dit laatste op zichzelf staande 
reeds tegen hoge belastingen bestand is. 


Bi; het naderen van het definitief galerijfront 
kunnen de kappen zonder moeite losgemaakt WOT- 
den. In voorkomend geval hecht men er sommige 
onderdelen aan vast van de voorlopige ondersteu- 
ning die buiten de steendiensten tegen het front 


wordt aangebracht. 


‘ 


Drie kolenmijnen van de Kempen bezitten nage- 
noeg 5000 kruiskappen : daaruit blijkt voldoende 
dat men te doen heelt met materieel dat de aandacht 
gaande houdt. 


REVUE DE LA LITTERATURE TECHNIQUE 


Sélection des fiches d'inichar 


Inichar publie régulièrement des fiches de documentation classées, relatives à l'industrie charbonnière 
et qui sont adressées notamment aux charbonnages belges. Une sélection de ces fiches paraît dans chaque 


livraison des Annales des Mines de Belgique. 


Cette double parution répond à deux objectifs distincts : 


a) Constituer une documentation de fiches classées par objet, à consulter uniquement lors d’une recherche 
déterminée, Il importe que les fiches proprement dites ne circulent pas ; elles risqueraient de s'égarer, 
de se souiller et de n'être plus disponibles en cas de besoin. Il convient de les conserver dans un meuble 


ad hoc et de ne pas les diffuser. 


b) Apporter régulièrement des informations groupées par objet, donnant des vues sur toutes les nouveautés. 


C'est à cet objectif que répond la sélection publiée dans chaque livraison. 


A. GEOLOGIE. GISEMENTS. 
PROSPECTION. SONDAGES. 
IND. A 21 Fiche n° 45.870 


P.A. HACOUEBARD, T.F. BIRMINGHAM et JR. 
DONALDSON. Petrography of canadian coals in 
relation to environment of deposition. Pétrographie 
de charbons canadiens en relation avec les conditions 
d'environnement lors de la sédimentation. — Canadian 
Institute of Mining and Metallurgy. Comptes rendus 
du Symposium sur la science et la technologie du 
charbon. Section « Pétrographie du charbon et du 
coke », Ottowa, 1967, 29/31 mars, n° 7, 39 p., 8 fig. 
Lepli 

Les auteurs discutent les résultats d'une étude 
comparative entre la pétrographie de six couches 
de charbon et les aspects de la sédimentation de 
leur bassin respectif de dépôt. Les bassins ont été 
définis compte tenu de leur position relative par 
rapport à la mer, de leurs caractéristiques morpho- 
logiques et de leur origine géologique. Trois bassins 
paraliques et trois limniques furent ainsi sélection- 
nés. Dans chacun d'eux, des coupes transversales 
normales aux différentes couches clichent Le dévelop- 
pement du charbon et indiquent le type d'environ- 


nement et de contingence du dépôt. Des analyses 
pétrographiques furent effectuées sur des échantil- 
lons prélevés en colonnes verticales, à la fois en 
termes de microlithotypes et de macéraux ; le faciès 
du charbon fut interprété à partir de leurs propor- 
tions relatives. Dans les bassins paraliques, les cou- 
ches présentent plus de variations dans leur compo- 
sition pétrographique que dans les bassins limniques. 
Dans les premiers, le charbon déposé à la partie 
centrale d'une plaine immergée est riche en clarite 
et contient plus d’exinite bien préservée (Sydney). 
Lorsque le charbon est déposé en bordure du bassin, 
il est caractérisé par une teneur élevée en résinite ; 
la majeure partie de celle-ci nous parvient sous 
forme de fusinite comme sclérotioides (St Rose). 
Un environnement lagunaire produisit un charbon 
riche en télinite accumulée dans un bassin peu 
profond (Springhill). Tandis qu'un charbon semi- 
mat, se présentant sous forme de fines bandes plus 
ou moins chargées de stériles minéraux, riche en 
inertinite, fut formé dans un bassin aux rives abrup- 
tes, dû originellement à un graben (Picton). Le 
charbon channeloïde, sapropélique, provenant de 
Telkwa s'explique comme dépôt lacustre subaquati- 
que, dans une dépression créée par érosion. 
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IND. À 34 Fiche n° 47.065 


R. BYRAMJEE. Problème géochimique de la genèse 
et de la migration du pétrole. — Revue de l'Institut 
Français du Pétrole, 1967, mai, p. 791/796, | fig. 


L'auteur envisage d'abord la possibilité, dans cer- 
taines conditions, d'une migration primaire en phase 
huileuse libre. Le processus pourrait avoir lieu lors- 
que les hydrocarbures constituent une phase mouil- 
lante au sein des roches mères. IT revient ensuite 
sur la ségrégation des hydrocarbures dans les réser- 
voirs et leur accumulation dans les pièges. Il semble 
que, quel que soit le processus d'expulsion des 
hydrocarbures hors des roches mères, on obtienne 
très vite des hydrocarbures libres dans les réser- 
voirs. Mais ces hydrocarbures restent le plus sou- 
vent dispersés dans les eaux de formation. Pour 
expliquer leur accumulation, il fait appel à la con- 
ception dynamique des pièges : un piège (structural 
ou stratigraphique) peut, d'une part, concentrer les 
écoulements hydrodynamiques vers son sommet et, 
d'autre part, filtrer sélectivement les fluides qui le 
traversent. En exploration pétrolière, les études gé- 
ochimiques doivent être combinées aux études hy- 
drodynamiques pour reconstituer les zones sources 
et les trajets de migration aux différentes époques 
géologiques. 


IND. À 54 Fiche n° 46.805 


H. A. HEDEMANN. Geologische Auswertung von 
Temperaturdaten aus Tiefbohrungen. Evaluation géo- 
logique des données relatives aux températures relevées 
dans les forages profonds. — Erdël und Kohle, 1967, 
mai, p. 337/343, 7 fig. 


Au cours des mesures courantes effectuées dans 
les sondages, on relève la température maximale sur 
le fond du trou à différents stades du forage. Vu 
que l'influence des boues perturbe le champ naturel 
de la température au sein des roches, seul le report 
par points correspondant aux températures relevées 
à différents intervalles de temps après l'arrêt de la 
circulation des boues permet une détermination ap- 
proximative de la température originelle des strates. 
L'allure de cette courbe des températures dépend 
de la nature des roches. Le degré géothermique Le 
long d’un trou de sonde, pour des unités de forma- 
tions isolées, peut être déduit des données de tem- 
pératures originelles de roches à différentes profon- 
deurs. Comparativement à la diagénèse des roches 
et à la houillification, ces données contribuent à la 
connaissance du développement géologique dans une 
aire donnée, en particulier en vue d'une meilleure 
conception en ce qui concerne la profondeur affectée 
par la subsidience. Le nombre croissant de tests 
profonds dans les roches prépermiennes permettrait 
des études régionales sur le degré géothermique et, 
en connexion avec la mesure de la conductivité à 
la chaleur, sur les échanges caloriques terrestres, si 


des observations fiables de températures étaient ef- 
fectuées en nombre suffisant. Celles-ci fourniraient, 
si les données en sont correctement récoltées, un 
aperçu plus détaillé de la structure géologique du 
sous-sol profond et ainsi présenterait une grande 
importance pour les projets futurs d'exploration. 
L'auteur propose donc, en vue de garantir une col- 
lecte de données valables, que non seulement Ja 
température maximale soit mesurée sur le fond du 
trou de sonde à chaque « passe » de forage, donc 
correspondant à diverses profondeurs, mais égale- 
ment les intervalles de temps entre mesures opérées 
après stoppage de la circulation des boues : ces 
valeurs seraient reportées en tête des diagrammes 
correspondants enregistrés 


B. ACCES AU GISEMENT. 
METHODES D'EXPLOITATION. 


IND. B 12 Fiche n° 46.835 


H.O. LUETGENDORF. Der wasserdichte gleitende 
Stahlbetonringausbau des Gefrierschachtes Auguste 
Victoria 8. Le revêtement en anneaux de béton armé, 
étanche à l’eau et glissant, du puits de congélation 8 
de la mine Auguste Victoria — Glückauf, 1967, 
8 juin, p. 553/560, 11 fig. 


Effets de l'exploitation sur les puits Calcul 
du revêtement des puits, basé sur des considérations 
économiques — Problèmes techniques de revête- 
ment à résoudre, posés dans le cas particulier du 
puits de congélation n° 8 d'Auguste Victoria — 
Revêtement provisoire en claveaux de béton placés 


directement en contact avec le terrain — Fonda- 
tions — Gaine — Cuvelage en tôle d'acier — 
Anneaux en béton armé — Action combinée du 


revêtement en anneaux de béton armé et de la gaine 
en tôle d'acier — Joint de glissement en asphalte — 
Joint d'étanchéité et de scellement construit sur les 
fondations du revêtement en béton armé. 


IND. B 31 Fiche n° 47.120 
NE, NORMAN et R. STIER. Economic factors of 


mechanical rock tuneling. Les facteurs économiques 
du creusement mécanique des galeries en roches. — 
Mining Engineering, 1967, juin, p. 75/78, 3 fig. 


L'article étudie Le côté économique du creusement 
des galeries et tunnels en roches au moyen de 
machines à tête coupante rotative munie de cou- 
teaux ou «bits» en acier ou en carbure de tun g- 
stène. Le prix de ces machines est élevé. Pour des 
diamètres de forage variant de 2.40 à 6 m, les prix 
vont de 550.000 à 1 million de dollars, soit environ 
1.000 dollars par ch de puissance. Ce mode de creu- 
sement est peu indiqué pour la traversée de roches 
très dures, mais pour les roches tendres ou de dureté 
moyenne, il se compare très favorablement avec la 
méthode classique de creusement avec forage de 
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trous de mines et explosifs : Je personnel est réduit, 
les dépenses en force motrice ne sont pas exagérées 
et le coût de l'entretien ne représente pas plus de 
15 % du total. On fournit des données comparatives 
sur les deux systèmes, qui sont démonstratives à 
cet égard. 


IND. B 31 Fiche n° 46.581 


A. JOURET. Le tunnel sous le Mont Blanc. Quelques 
problèmes de sa construction. — Sciences et Tech- 
niques, 1967, janvier/février, p. 39/46, 13 fig. 


La longueur du tunnel (11,6 km) a posé de déli- 
cats problèmes de ventilation et de sécurité de la 
circulation. La hauteur de couverture (2.500 m) en 
a posé de non moins difficiles : implantation, tem- 
pérature et surtout adaptation de la roche à son 
nouvel état d'équilibre. L'implantation d'abord, opé- 
ration relevant autant de l'alpinisme professionnel 
que de la géodésie. Ensuite les problèmes de la géo- 
logie et de la température interne. Enfin, la question 
majeure de l'équilibre des roches sous contraintes. 
Quant à la ventilation, il a fallu faire délibérément 
un bond en avant par rapport aux tunnels routiers 
précédents et adopter un compromis entre la ven- 
tilation transversale et la ventilation semi-transver- 
sale. Le tunnel routier sous le Mont Blanc a levé 
plusieurs hypothèques techniques qui pesaient sur 
les ouvrages de grande longueur sous haute cou- 
verture. 


Résumé de la revue. 


IND. B 4210 Fiche n° 47.078 


H. MAURER. Mechanisierung und Rationalisierung in 
stark geneigter und in steiler Lagerung vor allem 
durch ausbaulose Abbauverfahren. Mécanisation et 
rationalisation de l'exploitation des couches fortement 
pentées et en dressant, avant tout par des méthodes de 
déhouillement sans soutènement. — Glückauf, 1967, 
b juillet, p. 670/678, 13 fig. 


Développement des frais d'exploitation — Pro- 
blèmes se posant pour la mécanisation des tra- 
vaux — Méthodes d'abattage pour lesquelles le sou- 
tènement est supprimé — Tailles à abattage à l'ex- 
plosif, sans soutènement. Tailles à rabot-bélier avec 
front renversé. Exploitation par piliers abandon- 
nés — Perspectives économiques des méthodes d'ex- 
ploitation sans soutènement. Frais occasionnés par 
le creusement des voies d'exploitation. Exploitation 
simultanée de plusieurs couches voisines parallèles. 


IND. B 44, B 425 Fiche n° 47.111 


P. PIGA et R. COTZA. | carichi sull'armatura delle 


france in una coltivazione discendente con ripiena. 


Les charges sur le soutènement de la tranche dans une 
exploitation descendante avec remblayage. — Industria 
Mineraria, 1967, mai, p. 173/180, 10 fig. et juillet, 
DAS O07/S id: 


La mine de Gavorrano de la Sté Montecatini 
Edison exploite un gisement en amas de pyrite en 
contact avec granite et calcaire. La surface miné- 
ralisée du niveau actuellement exploité est de 22.350 
m° et est, jusqu'ici croissante, très irrégulièrement, 
en profondeur. La méthode d'exploitation est des- 
cendante avec remblayage, par tranches larges de 
4 m, hautes de 5 M, longues de 65 à 25 m, mais 
généralement 30 m. L'exploitation d'une tranche 
occupe 6 jours en moyenne. Le soutènement des 
chantiers a donné lieu à des études et à des mesu- 
res de convergence et des charges supportées par 
les étançons au moyen de cellules dynamométriques. 
On donne les résultats de ces mesures reportés sur 
diagrammes, qui montrent l'augmentation des char- 
ges sur le soutènement en fonction du temps aux 
différents endroits des chantiers. 


Conclusion. On n'envisage que les charges sta- 
tiques et la nature des matériaux de remblayage 
joue naturellement un rôle important. Les valeurs 
obtenues dépassent généralement 19 t/m°. L'influen- 
ce du temps n'est pas envisagée. 


IND. B 72 Fiche n° 47.114 


A. CHRZANOWSKI, E.E. DERENYI et P. WILSON. 


Underground survey measurements. Research for pro- 
gress. Mesures topographiques souterraines. Recher- 
ches de perfectionnement. — The Canadian Mining 
and Metallurgical Bulletin, 1967, juin, p. 643/654, 
23h19. 


Un programme de recherches entrepris par l'Uni- 
versité du New Brunswick, Canada, comporte les 
5 points suivants : 1) Analyse des facteurs influen- 
çant l'application des procédés classiques de mesure 
de verticalité dans les puits au moyen de fil à 
plomb. Expériences pratiques et études théoriques. 
Des méthodes perfectionnées ont été mises au point 
pour obtenir une plus grande exactitude. 2) Les 
instruments de mesure des distances au fond utili- 
sant des procédés électroniques et optiques ont fait 
l'objet d'essais dans plusieurs mines. 4 types de 
telluromètres et 2 modèles de géodimètres ont été 
expérimentés ainsi qu'un prototype optique. 3) On 
a réalisé des essais et appliqué des méthodes pour 
le levé des grandes excavations souterraines par [a 
photogrammétrie, Les points ci-dessus ont été étu- 
diés plus particulièrement en vue des problèmes qui 
se posent au Canada à la suite du développement 
de l'industrie minière et les directions dans lesquel- 
les des recherches doivent être poursuivies, sont indi- 
quées. 
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C. ABATTAGE ET CHARGEMENT. 


IND. C 40 Fiche n° 47.112 
S.W. HURLBUT. Underground mining's new mecha- 


nization. La nouvelle mécanisation de l'exploitation 
souterraine. — World Mining, 1967, 15 juin, p. 88/94, 
7 fig. 


L'article passe en revue une série de progrès plus 
ou moins récents réalisés dans le domaine de lex- 
ploitation des mines en général : Système suédois 
Alimak de creusement en montant des galeries de 
forte inclinaison — Sub level stoping, avec forage 
à la perforatrice sur affût Salzgitter — Fracturation 
des roches au laser — Utilisation au fond de véhi- 
cules, sur pneus -— Radio-contrôle utilisé dans les 
transports souterrains — Contrôle automatique des 
transports par convoyeurs — Transport hydraulique 
en applications souterraines — Utilisation de ma- 
chines foreuses à grand diamètre pour le creusement 
des galeries et tunnels — Remblayage hydraulique 
avec sable et ciment dans les mines métalliques = 
Boulonnage du toit avec cartouches de résine — 
Fonçage de puits de plus en plus profonds et avec 
diamètres croissants — Exploration et exploitation 
sous-marine — Recherche scientifique dans le do- 
maine de l'exploitation des mines, en général, et 
en particulier dans la mécanique des roches — 
Application de plus en plus répandue des calcula- 
trices électroniques. 


IND. C 4215 Fiche n° 47.010 


H.G. OUITSCHAU. Schnittkräftbestimmungen an 
Kupferschiefergesteinen, Schnittkräfte in Abhängig- 
keit vom Spanwinkel. Détermination de la force de 
coupe dans les schistes cuivreux, forces de coupe en 
fonction de l'angle de dégagement. — Bergakademie, 
1967, juin, p. 323/327, 10 fig. 


L'auteur passe en revue les forces de coupe qui 
agissent, lors de l'abattage mécanisé, en lant que 
dépendant de certains paramètres. I[ donne une des- 
cription des appareils d'épreuve employés pour dé- 
terminer les forces s'exerçant au cours de la coupe 
opérée dans les schistes cuivreux de la République 
Démocratique d'Allemagne, En particulier, il met 
en relief la dépendance de [a réaction (pression en 
retour) émanant du massif, de la force principale 
de coupe et de la force latérale de coupe vis-à-vis 
de l'angle de dégagement de l'outil lors d’une coupe 
à outil semi-bloqué et il tire des conclusions vala- 
bles pour les applications pratiques. 


IND. C 4215 Fiche n° 47.024 
H.G. BELL. Aids to safety and production. Ayxi- 


liaires de la sécurité et de la production. — The Mining 
Electrical and Mechanical Engineer, 1967, juin, p. 
123/128, 5 fig. 


L'article décrit quelques réalisations du Central 
Engineering Establishment du N.C.B. visant à aug - 


menter le rendement de la mécanisation souterraine. 
La première concerne divers perfectionnements ap- 
portés au dispositif créé au Centre de Brethy pour 
faciliter les manutentions de câbles souples et tu- 
yaux flexibles dans les tailles et les protéger contre 
les avaries de tous genres auxquelles ils sont expo- 
sés. Ce dispositif, consistant essentiellement en une 
chaîne dont les maillons ont une forme emboîtante 
et dont Ja longueur égale la moitié de la longueur 
de [a taille, présente certains inconvénients aux- 
quels on $est efforcé d'apporter des remédes ap- 
propriés et dont on donne la description. Un autre 
perfectionnement est [e nouveau dispositif de ten- 
sion remplaçant le système à ressorts, ancré au 
convoyeur blindé à chacune des extrémités de la 
taille et permettant Le halage de la machine abat- 
teuse-chargeuse. Les avantages du nouveau système 
sont détaillés. Le C.E.E. a également porté son at- 
tention sur l'élaboration d'une machine abatteuse- 
chargeuse adaptée aux courts fronts de taille. Les 
spécifications ont été définies en vue de réalisation. 
Autres sujets à l'étude : les dispositifs facilitant Ja 
direction correcte, dans le bon alignement, des ma- 
chines du type Trepanner, problème parfois diffi- 
cile dans le cas d'ondulations du mur ; les châssis 
munis de systèmes à coins modifiant le niveau de 
l'éclairage des tailles dont on a, plus que 
par le passé, intérêt à illuminer la partie arrière, 


coupe ; 


vers les remblais. 


IND. C 4220 Fiche n° 47.018 
K. SCHRIEVER et H. BRUNS. Wie müssen die Für- 


derer- und Hobelantriebe in Zukunft aussehen ? 
Futures conceptions des têtes motrices de convoyeurs 
et de rabots. — Glückauf, 1967, 22 juin, p. 616/620, 
8 fig. 


Problèmes que se posent, pour une exploitation 
moderne, dans les domaines de la technique minière, 
de la géologie, de l'étude des méthodes, de la recher- 
che opérationnelle et de la mécanique ; possibilités 
de résoudre ceux-ci — Les entraînements entière- 
ment hydrostatiques et mixtes — Moteur à rotor 
en court-circuit, à nombre de pôles variable — 
Comparaison entre les différents moyens d'entraîne- 
ment. 


IND. C 4222 Fiche n° 47.017 
G. SKOWRONSKI. Vollmechanische Kohlengewin- 


nung in mächtigen Flôzen. Exploitation de charbon 
entièrement mécanisée dans des couches puissantes. — 


Glückauf, 1967, 22 juin, p. 606/615, 21 fig. 


à 

Quote-parts de l'abattage par rabotage et de 
l'abattage < par coupe » dans les charbonnages du 
bassin de la Ruhr — Les problèmes spécifiques qui 
se posent pour l'exploitation des couches puissan- 
RE — Caractéristiques d'abattage — Les engins 
d'abattage employés dans les couches puissantes — 
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Types de rabots spéciaux — Abatteuses chargeu- 
ses à tambour(s) — Avantages et inconvénients 
des abattages par rabotage et par «coupe » (saig- 
nées multiples) — Dispositifs prévus pour amélio- 
rer l'abattage par abatteuse-chargeuse à tambour. 
Rampe de chargement D Développement futur du 
soutènement mécanisé — Suppression des niches 
dans le cas des abatteuses-chargeuses à tambours 
travaillant en « bi-directionnel ». Dispositifs conçus 
en vue de la lutte contre les poussières, 


IND. C 4222 Fiche n° 47.079 
G. SCHWOLOW. Welche Geschwindigkeiten von 


Hobel und Strebfôrderer führen zu grossmäglichen 
Gewinnungsmengen ? Qwelles sont les vitesses de mar- 
che de rabot et de convoyeur de taille qui conduisent 
aux productions maximales possibles ? — Glückauf, 
1967, 6 juillet, p. 679/681, 2 fig. 


Lorsqu à une longue taille rabotée on impose une 
production journalière maximale, l'ensemble des in- 
stallations mécaniques — y compris les moyens de 
transport en voies — doit être conçu avec des dimen- 
sions optimales et, de plus, toutes les possibilités 
offertes par les équipements utilisées au maximum. 
IT existe par contre un « degré d'utilisation » qui 
dépend des conditions de vitesse et de la profon- 
deur de coupe du rabot tant à la course montante 
qu à la course descendante. Un diagramme simple 
permet de trouver les rapports les plus favorables 
entre les vitesses dans les deux sens de marche du 
rabot. A partir d'exemples de cas d'utilisation pos- 
sibles, l'auteur montre que différents arrangements 
et une certaine harmonisation entre la vitesse du 
rabot et celle du convoyeur blindé conduisent à de 
QTOS volumes de production (exprimés en m°/min). 
Tant Ja méthode de rabotage conventionnelle que 
celle dite de « dépassement » sont également sus- 
ceptibles d'une productivité accrue, L'application 
de l'une ou de l'autre de ces méthodes dépend, en 
premier lieu, des conditions géologiques, mais éga- 
lement et dans une large mesure, de circonstances 


x 


et d'exigences ressortissant à l'exploitation. 


IND. C 4226 Fiche n° 45,687 
G.A. GUPPY et G.R. HIGSON. Measurement of 


cutting tool forces during coal winning. Mesvre des 
forces agissant sur l'outil de coupe lors de l'abattage 
du charbon. — Publications du M.RE. ([Isleworth], 
p. 23/37, 22 fig. 


L'étude détaillée du rabot rapide fut prépondé- 
rante parmi les exigences formulées à l'adresse d'une 
machine de recherche qui devait être essentielle- 
ment similaire au rabot standard, mais qui devait 
incorporer des caractéristiques telles que disposi- 
tion variable des couteaux et mesure des 3 compo- 
santes des forces agissant sur chaque couteau. Des 
porte-couteaux spéciaux furent conçus pour incor- 


porer des transducteurs des forces triaxiales à cap- 
sule dynamométrique. Les auteurs décrivent la ca- 
libration de ces transducteurs et Ja compensation 
des interactions entre les composantes de forces. 
Ces porte-outils sont attachés au corps de rabot 
qui peut porter de 8 à 14 transducteurs. En outre, 
le couvercle de tête de rabot, qui est une construc- 
tion creuse, forme un transducteur « à plateau sus- 
pendu » pour [a mesure des forces sur un couteau 
individuel, utilisé pour amener vers le bas le char- 
bon de sommet, et deux transducteurs uniaxiaux 
incorporant des jauges de contraintes (tensomètres) 
à semi-conducteurs mesurant Îes forces dans les 
chaînes de halage du rabot le [long du front de 
taille. L'équipement électrique, associé aux trans- 
ducteurs de tensomètres, est de sécurité intrinsèque, 
en sorte qu'il ne présente aucun danger vis-à-vis 
du grisou et fonctionne à partir de 4 batteries de 
piles sèches. Presque toutes les parties électroniques 
sont logées dans la tête de rabot et durent être 
conçues pour tolérer des conditions d'ambiance sé- 
vères. Normalement, on mesure 21 forces sur le 
rabot, mais on ne peut en raccorder que 9 et la 
sélection de celles-ci s'effectue à [a tête du rabot. 
Les auteurs discutent les difficultés de transmettre 
ces signaux à partir d'un rabot se déplaçant à en- 
viron 18,5 m/min le [ong d'un front de 180 m de 
longueur. Cette machine a été utilisée lors d'essais 
de production en vraie crandeur, totalisant plus 
de 6 mois de travail au fond. Les essais ont montré 
que la forme du taillant et [a disposition des cou- 
teaux peuvent exercer des effets importants à la 
fois sur l'efficacité de la coupe et sur la conduite 
des rabots à charbon. 


IND. C 4231 Fiche n° 46.872 
G.R. ROWELL. The latest developments in the me- 


chanization of thin and thick seams : Experience in 
the Durham coalfield. Les plus récents développements 
en matière de mécanisation des couches minces et 
épaisses : Expériences acquises dans le bassin houiller 
de Durham. — The Mining Engineer, 1967, mai, p. 
624/640, 3 fig. (y compris discussion). 


L'auteur décrit la mise en oeuvre des abatteuses- 
chargeuses à charbon depuis les formes simples des 
abatteuses introduites en 1055 jusqu à celles figu- 
rant au programme intensif de 19590, lorsque les 
chargeuses furent installées. II analyse, d'une maniè- 
re détaillée, les difficultés et les limitations des 
chargeuses en vue de donner les raisons fondamen- 
tales qui, en 106%, motivèrent Île recours à des ma- 
chines du type shearer (abatteuse à tambour). Il 
passe en revue les problèmes posés ainsi que les 
solutions apportées à l'installation des shearers dans 
les longues tailles, en couches minces et épaisses, 
en suivant [a transformation opérée à partir d'une 
chargeuse vers une machine d'abattage du type 
shearer, dans les couches d'ouverture comprise entre 
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0,75 m et 1,50 m. Ces problèmes se sont en fait 
posés, dès le début, en ce qui concerne le choix 
du type de machine et de l'équipement auxiliaire. 
Les abatteuses-chargeuses à tambour utilisées à cet- 
te fin furent initialement des shearers Anderson 
Boyes et Eickhoff : l'auteur expose les raisons à 
la base de cette sélection. Il discute ensuite les ap- 
plications et les problèmes des machines à halage 
commandé à distance. Il considère la mécanisation 
des tâches auxiliaires dans les longues tailles à 
abatteuses-chargeuses, en particulier : Les méthodes 
d'exploitation, l'élimination ou le raccourcissement 
des niches, le guidage de la machine et l'applica- 
tion du soutènement mécanisé. I[ discute les résul- 
tats récoltés à la fois dans les couches minces et 
épaisses et il fournit des indications en vue de 
montrer comment [a réglementation future vise à 
améliorer le rendement de telles tailles. 


IND. C 4231 Fiche n° 46.892 
J.E. TERRY et G. SIGUT. The introduction and future 


of the Anderton shearer in Cape Breton Collieries. 
L'introduction et les perspectives d'avenir de l'abatteuse- 
chargeuse à tambour Anderton aux charbonnages de 
Cape Breton (Nouvelle Ecosse). — The Canadian 
Mining and Metallurgical Bulletin, 1967, mai, p. 
54375518. 


L'article relate l'introduction de l’'abatteuse-char- 
geuse à tambour Anderton au charbonnage n° © 
de [a « Dominion Coal Company Ltd» à Cape 
Breton. Après avoir donné les raisons qui ont mo- 
tivé le choix de cette machine, les auteurs four- 
nissent une description des quatre principaux élé- 
ments constitutifs de l'abatteuse, à savoir : l'unité 
de puissance (moteur), Île réducteur de vitesse, le 
carter d'engrenages et le châssis inférieur. Ils dis- 
cutent ensuite Îles caractéristiques opérationnelles 
de l'engin en se référant aux performances de service 
acquises à ce jour. Ils décrivent simultanément 
l'équipement mécanisé de taille associé à l'abatteuse, 
l'équipement de chargement au niveau et l'appro- 
visionnement en énergie. Finalement, on reproduit 
les diagrammes caractéristiques de la production 
de l'abatteuse Anderton et on fournit des conclu- 
sions concernant Îles perspectives futures d'utilisa- 
lion de l'équipement. 


D. PRESSIONS ET MOUVEMENTS 
DE TERRAINS. SOUTENEMENT. 


IND. D 13 Fiche n° 46.824 
M.J. COOLBAUCH. Special problems of mining in 


deep potash. Problèmes particuliers à l'exploitation de 
la potasse en profondeur. — Mining Engineering, 1967, 
mai, p. 68/73, 9 fig. 


L'exploitation de Ja potasse en gisements pro- 


fonds pose des problèmes particuliers : il importe 


de soutenir les excavations de manière à empêcher 
l'eau des assises aquifères surincombantes d’arri- 
ver au gisement. D'autre part, celui-ci a une nature 
plastique lorsqu il est soumis à des charges impor- 
lantes dues au poids des terrains dont l'épaisseur 
peut approcher 1000 m. Aussi des recherches ont- 
elles été entreprises aux Etats-Unis et au Canada 
pour étudier la résistance à la compression du 
minerai potassique et les moyens propres à assurer 
la résistance des excavations. Ces recherches com- 
prennent des essais en [laboratoire sur des échan- 
tillons dans différentes conditions, avec ou sans 
confinement ou pression. Ils comprennent aussi des 
applications de la méthode photo-élastique, des 
essais sur modèles de piliers et chambres soumis 
à des efforts suivant % dimensions. Certaines étu- 
des mathématiques ont conduit aussi à calculer les 
taux de fluage de Ja potasse en se basant sur les 
données de la pratique. Enfin un programme d'ob- 
servations dans les travaux souterrains a été appli- 
qué, avec stations de mesures, mesures de conver- 
sSence verticale et horizontale. Toutes ces recherches 
ont conduit à des résultats pratiques : exploitation 
plus complète du gisement, stabilité des exploita- 
tions. On décrit une application originale du prin- 
cipe de la plasticité de la potasse : au fond du puits 
d'extraction, on a construit une tour en acier, 39 m 
de hauteur, qui flotte sur le fond de sel par l'inter- 
médiaire d'une base hémisphérique en béton. Cette 
tour, d'un poids de 75 t contient les pompes du 
puisard et la poche de chargement des skips. 


IND. D 21 Fiche n° 46.838 
R. ZIMMER. Duktile Grussrohre mit Schraublangmuf- 


fen. Verbindurngen Union für Versorgungsleitungen in 
Bergsenkunsgebieten. Tyyaux en fonte ductile avec 
longs raccords de manchons taraudés, destinés aux 
conduites d'alimentation posés en terrains affectés par 
des affaissements miniers. — Glückauf, 1967, 8 juin, 
SA CE ME 

Comportement des tuyaux en fonte ductile com- 
portant de longs raccords de manchons taraudés, 
utilisés dans les conditions de service qui se créent 
au sein et en surface des terrains influencés par 
les affaissements miniers. Etudes effectuées sur des 
conduites travaillant dans de telles conditions : cot- 
des et flexions se formant 1) dans le plan horizontal, 
sous l'effet des efforts extérieurs ; 2) sur des con- 
duites suspendues, remplies où non d'eau. 


IND. D 220 Fiche n° 46.842 
L.A. PANEK. Ground control rock mechanics - A 


review of research on ground control technology con- 
ducted by the U.S. Bureau of Mines. La mécanique des 
roches et le soutènement - Un exposé des recherches 
sur le soutènement entreprises par le US. Bureau of 
Mines. — Mining Congress Journal, 1967, mai, . 
60/72, 6 fig. 

Le US. Bureau of Mines a entrepris à son 
Centre de Denver des études sur Ja technologie 
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du soutènement des terrains et la mécanique des 
roches. La collaboration de l'industrie est deman- 
dée et acquise à ces recherches dont une partie 
s'effectue en laboratoire, mais la plupart sur place 
dans les chantiers souterrains où de nombreuses 
mesures doivent s'effectuer : structure des exca- 
vations, charges en jeu, durée d'action des charges, 
etc... Les différentes méthodes d'exploitation sont 
étudiées. Celle de: longues tailles comporte la re- 
lation qui existe entre l'affaissement du toit, la 
charge sur les étançons, la pression sur la couche 
en avant du front et le taux d'avancement dans 
une couche déterminée. On mesure les pressions 
dans les couches dans des trous de sonde jusqu à 
50 m de distance. Les autres méthodes d'exploita- 
tion ont également leurs problèmes particuliers : 
« block caving », atténuation des affaissements de 
surface consécutifs au loudroyage, excavations à ciel 
ouvert, difficultés particulières aux mines de sel, 
ETES. 


IND. D 2225 Fiche n° 47.073 
A.J. BARRY, À. ZONA, J.L. GILLEY et R.H. OITTO 


Jr. Investigation of stress distributions in burst-prone 
coal pillars. Recherches sur les distributions des con- 
traintes, dans les piliers, dans une couche de charbon 
susceptible de coups de toit. — US. Bureau of Mines, 
RURCODAMISEF, joillet, 1255: 7 Ga. 


Les auteurs étudient les distributions des con- 
traintes dans Îles piliers - de forme carrée - d'une 
couche sujette aux coups de toit lors de la reprise 
des piliers, selon un front rectiligne retraitant. Les 
changements de régime de pression au sein de 
deux piliers furent surveillés d'une manière continue, 
en recourant à des cellules dynamométriques hy- 
drauliques installées à des profondeurs respective- 
ment de te 0 EC 75m dans chacun des À 
piliers. Une telle recherche fut opérée dans la couche 
Pocahontas N° 4 en Virginie sud-occidentale. Les 
distributions de contraintes furent déterminées à 
partir des changements de pression survenant dans 
52 cellules dynamométriques hydrauliques. Les ré- 
sultats indiquent que : 1) la distribution des con- 
traintes se modifie d'une manière continue à mesure 
que le front de dépilage se rapproche du site des 
mesures ; 2) la contrainte maximale se développe 
progressivement en profondeur au sein du pilier 
et s'accroît d'une manière constante en intensité ; 
5) la variation de la contrainte fut influencée par 
la distance entre le front de foudroyage du toit 
et le front de dépilage. La présente étude montra 
que les cellules dynamométriques utilisées convien- 
nent pour déterminer la distribution des contraintes 
au sein des piliers de charbon. 


IND. D 47 Fiche n° 46.858 


X. Pile à 4 étançons Rheinstahl-Wanheim pour cou- 
ches de petite ouverture. 4-stijlen-bokken Rheinstabl- 


Wanbeim voor lagen met kleine opening (textes fran- 
çais et flamand). — Annales des Mines de Belgique, 
1967, mars, p. 347/349, 10 fig. 


Cette nouvelle pile de la firme en vedette peut 
être équipée d'étançons de 40 t, d'étançons de 60 t 
ou d'étançons doublement télescopiques de 40 t. 
La pile est caractérisée principalement par une pla- 
que de base unique pour les 4 étançons. Chacun des 
élançons est dressé sur une articulation à rotules 
dans une cavité hémisphérique ménagée dans cette 
plaque de base. Le Corps cylindrique dans lequel 
l'étançon est placé constitue en fait une pièce d’al- 
longe mécanique, placée à demeure sur la pile. Pour 
adapter la pile à une ouverture de couche plus 
grande, on soulève l'étançon par rapport à sa re- 
hausse et l'on place une soupille de Cros diamètre 
dans l'un ou l'autre des deux passages prévus à cet 
effet, Les 2 rehausses d'avant sont maintenues dans 
leur position correcte grâce à un pont de liaison en 
acier à ressort, boulonné à la plaque de base et 
auquel Îles rehausses sont attachées par des élé- 
ments élastiques. Les 2 rehausses arrière sont atta- 
chées entre-elles d'une manière similaire. Le vérin 
de ripage de la pile est attaché par la tige du piston 
à une pièce d'assemblage fixée au convoyeur blindé. 
La partie antérieure du cylindre est suspendue au 
cardan sous le pont antérieur ; [a suspension autorise 
en outre un mouvement vertical d'une certaine am- 
plitude. Chacun des étançons avant supporte une 
béle reliée par une articulation à la béle arrière 
unique. Foutes les bêles sont reliées par des articu- 
lations sphériques à la tête des étançons. 


IND. D 47 Fiche n° 47.019 


B.W. RAETZ, Der technisch Stand des schreitenden 
Strebausoaus im deutschen Steinkohlenbergbau. La 
situation technique actuelle du soutènement mécanisé 
de taille dans l'industrie houillère allemande. — Glück- 
auf, 1967, 22 juin, p. 620/630, 12 fig. 2 pl. 

Le banc d'essais de la Station expérimentale du 
Steinkohlenberghauverein à Essen (Forschungsstel- 
le für Grubenausbau und Gebirgsmechanik) : pro- 
gramme des essais de cadres de soutènement mé- 
canisé de taille. Spécifications et résultats des essais 
obtenus avec des toits non plan, des mouvements 
relatifs du toit par rapport au mur et vice-versa, 
ainsi que dans le cas de toits fragiles et déliteux. 
Données techniques relatives aux piles de soutène- 
ment mécanisées. Tableaux synoptiques des résul- 
lats. 


IND. D 47 Fiche n° 47.099 


L.P.H. MOBERS. Soutènement marchant utilisé en 
présence d'un toit fragile. Expériences réalisées dans 
la première taille entièrement mécanisée en veine 
Merl à la mine Willem-Sophia. — Documentation 
Westfalia Lünen, 1966, octobre, 27 bp. 

Ce rapport est une suite à la série des bulletins 
Westfalia exposant les résultats obtenus avec le 
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soutènement marchant. Le ler bulletin de cette série 
date de mai 1066. Le présent bulletin est consacré 
aux efforts de [a mine hollandaise Willem-Sophia 
pour mécaniser une taille en veine Merl. Cette veine 
de puissance de 1,6 m était précédemment exploitée 
à la main avec boisage et remblayage pneumatique. 
L'exposé de l'auteur décrit les difficultés rencon- 
trées pour s'opposer à la chute d'un toit fragile. 
Grâce au soutènement marchant et à l'emploi de 
grillage, on parvint à réaliser un front dégagé. La 
réussile de cette mécanisation de la [ère exploitation 
en veine Merl fit monter à 75 % le pourcentage 
de la production du siège provenant de tailles à 
soutènement mécanisé. Sommaire, — 1. La mécani- 
sation des tailles jusqu'au mois de juillet 1005 
2. L'exploitation à la main dans les tailles de la vei- 
ne Merl jusqu'en 1957 — %. La première taille en- 
tièrement mécanisée en veine Merl — 51. Carac- 
téristiques d'exploitation et équipement en ma- 
chines — 32. Soutènement marchant double cadre 
avec plaque de base double et doubles cylindres 
33. Transport et instal- 


de marche juxtaposés 
lation des éléments — %4. Le démarrage de Îa 
taille — 55. Le recours au grillage — 56. Résultats 
d'exploitation — 4. Rétrospectives et perspectives. 


IND. D 55 Fiche n° 46.836 
H. RICHTER et H,. MEISSNER. Aufgehängter Bruch- 


versatz in Flôzen der mässig und der stark geneigten 
Lagerung. Remblai suspendu par foudroyage, dans des 
couches en dressant et semi-dressant. — Glückauf, 
1967, 8 juin, p. 561/564, 5 fig. 


Description et principe de ce mode d’auto-rem- 
blayage, par « épis suspendus » en usage au siège 
d'Hückelhoven de la « Gewerkschaft Sophia Jaco- 
ba » et qui permet d'appliquer le foudroyage égale- 
ment dans les dressants et semi-dressants. Deux 
exemples d'application typiques en tailles rabotées : 
1) dans une taille de 110 m de longueur, dans la 
couche « Rauschenwerk », pente 45° — 2) dans 
une taille de 45 m de longueur, dans la couche 
« Athwerk », pente 40° — Construction et disposi- 
tion des cloisons métalliques de retenue des maté- 
riaux foudroyés. Résultats acquis à ce jour, sur le 
plan de la sécurité et de l’économie. 


E. TRANSPORTS SOUTERRAINS. 


IND. E 1311 Fiche n° 46.871 
J.T. BARCLAY. Conveyor belt joints and fasterners. 


Joints et agrafes d'assemblage de courroie de convoyeur. 
— The Mining Engineer, 1967, mai, p. 612/624, 
6 fig. (y compris discussion). 


Les transporteurs à bande jouent un rôle très 
important dans l'exploitation mécanisée des mines 
modernes : [a qualité et l'efficience de la bande 
proprement dite se sont grandement améliorées au 


cours des dernières années, mais le plein avantage 
n'en peut, néanmoins, être totalement garanti, en 
raison de ce que l'efficience des moyens de raccords 
des tronçons de courroie entre-eux n'a pas évolué 
d'une manière correspondante. L'auteur donne cer- 
tains des résultats acquis lors des recherches effec- 
tuées, en ce domaine, par le MR.E. du. N'GB; 
à Isleworth. IT décrit les méthodes d'épreuve (tests) 
et l'appareillage utilisé. IT expose les caractéristiques 
et les performances principales des agrafes conven- 
tionnelles uklisées en Grande-Bretagne ainsi qu'une 
nouvelle forme d’attaches conçue par le M.R.E. Au 
cours des essais auxquels il fut procédé, celle-ci s’est 
avérée disposer d'une longévité de 2 à 5 fois supé- 
rieure à celle des meilleurs types conventionnels et, 
de plus, de posséder une efficience statique de 80 % 
et même plus. L'usage dans Ja pratique, au chan- 
tier, a montré que certaines courroies de transport 
conservent les agrafes beaucoup mieux que d'autres. 
Cet aspect à fait l'objet de recherches de [a part 
du M.R.E. ; le facteur déterminant le plus impor- 
tant paraît être la densité en plis de la bande. 
Pour conclure, l'auteur discute le procédé d'assem- 
blage des tronçons de bande par épissure où par 
vulcanisation. L'article décrit Les divers types d'épis- 
sures, les méthodes d'épreuve dynamiques adoptées 
et les problèmes posés par l'exécution de l'épissure. 


IND. E 43 


G. BEYER. Esst German shaft : careful planning 
aids safe, efficient shaft guide installation. Dans un 
puits de l'Allemagne de l'Est, une planification soi- 
gnée aide l'installation d'un guidonnage assurée d'une 
bonne sécurité et d'un bon rendement. — World 
Mining, 1967, juin, p. 26/30, 12 fig. 


Fiche n° 46.878 


La mine de potasse n° 1 de Marx Engels, à la 
frontière Ouest de l'Allemagne de l'Est, est une 
des plus importantes du district de Werra. Avant 
1961 le principal puits d'extraction était divisé en 
2 compartiments équipés de cages. En 1061 le com- 
partiment Nord a été équipé de skips. Le com- 
partiment Sud, inutilisé à ce moment, n'a été muni 
de skips qu'après 1063 et il importait de ne pas 
ralentir l'extraction. l'opération étant compliquée 
du fait que le puits servait à la fois à l'entrée 
et au retour de l'air de ventilation. Le puits était 
divisé en 6 sections, dont 3 pour la ventilation, une 
aux échelles, câbles et tuyauteries et 2 à l'extrac- 
tion, Les skips sont guidés par 4 guides en bois 
fixés chacun à 2 partibures par l'intermédiaire de 
soctions de poutrelles U. Les opérations de pose du 
guidonnage devaient être soigneusement organi- 
sées conformément à une planification détaillée et 
pleinement efficace. On a travaillé pendant les 
dimanches et jours fériés, utilisant pour l'enlève- 
ment des anciens guides et la pose des nouveaux 
un plancher mobile à 6 étages suspendu dans le 
puits, la distance entre les étages correspondant 
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à la distance entre les joints des guides. Les guides 
étaient descendus dans le puits par un dispositif 
de suspension spécial avec curseur de guidage, 
quatre à la fois. L'article fournit les détails de 
l'organisation et de l'exécution, grâce auxquelles 
l'équipement a pu être réalisé en avance sur les 
délais prévus. 


IND. E 441] Fiche n° 47.098 
L. LEMHANNEUR. Raïideur des câbles. Essais de rai- 


deur réalisés parallèlement aux essais d'endurance du 
câble. — Organisation Internationale pour l'Etude de 
l'Endurance des Câbles, Bulletin n° 9, 1967, 26 juin, 
p. 12/27. 


Comme conclusions à son exposé, l'auteur for- 
mule Les voeux ci-après. — 1. Les essais, tant d'en- 
durance que de raideur, effectués jusqu'à présent, 
n'ayant porté que sur un seul câble, ne permet- 
tent, par leur principe même, aucune comparaison 
expérimentale valable entre les deux notions d'’en- 
durance et de raideur. Ils doivent être en consé- 
quence poursuivis avec d'autres câbles — 2. Les 
essais d'endurance n'ont été effectués, semble-t-il, 
qu'avec des machines à poulies, il paraît souhai- 
table qu'on utilise également des machines à ga- 
lets, les conditions dans lesquelles un câble se 
détériore sur les unes et sur les autres étant, selon 
toute probabilité, fort différentes —%. La machine 
du Laboratoire Central des Ponts et Chaussées de 
Paris, qui a servi aux essais de raideur, présente 


le double inconvénient qu'il est impossible d'y faire 
varier l'angle de déflexion, et aussi d'y faire va- 
rier indépendamment l'une de l'autre la traction 
du câble et son rayon de courbure minimal. Il est 
donc souhaitable que d'autres machines soient con- 
çues et réalisées pour être utilisées parallélement 
avec elle. — 4. I] serait d'un grand intérêt de 
procéder à l'aide de straingages ou d'appareils ana- 
logues à des mesures de contraintes dans les fils. 
Résumé de l'auteur. 


F. AERAGE. ECLAIRAGE. 
HYGIENE DU FOND. 


IND. F 131 Fiche n° 46.868 


E. SIMODE. Installations de ventilateurs principaux. 
Cahier des charges. Réception et contrôle in situ des 
caractéristiques. — Revue de l'Industrie Minérale, 
1967, mai, p. 334/360, 22 fig. 

I. Généralités IL. Cahier des charges — 1. 
Caractéristiques aérodynamiques — 11. Caractéris- 
tiques de la mine — 12. Plage de fonctionnement — 
15. Document relatif à la plage de fonctionne- 
ment — 2. Description de l'installation — %. In- 


sonorisation — %1. Conception de la roue — 52. 
Lutte contre le bruit à sa source — 33. Lutte contre 
la transmission du bruit — 4. Installations de 
mesure des caractéristiques aérodynamiques — 41. 


Section de référence — 42. Enregistrement du dé- 
bit — 43. Enregistrement de la pression totale — 
44. Mesure de réception relative au débit — 45. 
Mesure de réception relative à la pression — 5. 
Fonctionnement — 51. Démarrage mn) de Arrêt — 
55. Marche avec régulation. Asservissements — 
6. Contrôle et signalisation des défauts — 61. Con- 
trôles — 62. Signalisation — 65. Seuils de gravité 
des défauts — 7. Installation électrique — 8. Ga- 
ranties de performances — 81. Relatives au bruit — 
82. Relatives au rendement — 85. Relatives à la 
répartition des vitesses au sommet du diffuseur — 
84. Relatives à [a plage du fonctionnement — 
IT. Réception in situ — 1. Conditions de mesure — 
2. Modifications de l'orifice équivalent — %. Equi- 


pe de mesure 4. Mesures 41. Choix de Forifice 
équivalent. — 42. Choix du calage des pales Fra 
43. Mesures des pressions dynamiques mn le 
Autres mesures — 5. Calculs — 51. Calcul du 


débit — 52. Calcul de la charge totale — 6. Con- 
trôle de l'exactitude des mesures et calculs — 
7. Caractéristiques ramenées aux conditions de 
marche — 8. Analyse des autres résultats de me- 
sure — Q. Recherche de la courbe limite de pom- 
OX Construction des courbes de fonction- 
nement aux différents calages — 11. Construction 
des courbes d'égal rendement — 12. Courbe de 
fonctionnement à la puissance nominale du mo- 
SET 4 Conclusion. 


IND. F 411 Fiche n° 47.047 
H. SREDENSCHECK. Kontinuierliches Tränken des 


Kohlenstosses aus den Abbaustrecken. L'injection con- 
tinue du front de taille à partir des voies d'exploitation. 
— Bergbauwissenschaften, 1967, juin, p. 205/213, 
17 fig. 

Lors de l'injection continue, on injecte, à partir 
des voies avancées ou rabattantes, de l'eau en 
quantité assez restreinte et à faible pression, à 
travers un trou assez court, dans la partie du mas- 
sif fissuré par la précontrainte, jusqu à ce que le 
front de taille atteigne ce trou. L'eau circule alors 
dans Ja zone fissurée entourant la voie, vers la zone 
fissurée avant le front et s'y répartit. Ce procédé 
développé par la Hibernia AG. demande beaucoup 
moins de travail que l'injection à faible distance 
à partir du front de taille et ne présente pas les 
difficultés de l'injection profonde à distance. 
Résumé de la revue. 


IND. F 42 Fiche n° 47.044 
W.P.M. MATLA. Ontwikkeling en beproeving van 


een door de schaaf bediende piilersproeier. Efsde et 
essai d'un pulvérisateur d'eau en taille, commandé par 
le rabot. — Stofinstituut. Communication n° 13, 1967, 
4 janvier, 4 p. (Texte en néerlandais). Traduction Cer- 
char 213-67. 

Le but de l'étude était de créer un pulvérisateur 
à commande automatique, afin d'abattre un maxi- 
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mum de poussière avec une quantité d'eau en- 
traînant un minimum de gêne. On a soumis aux 
épreuves plusieurs réalisations expérimentales d'une 
commande automatique pour pulvérisateur d'eau 
en taille; ces divers essais ont permis d'aboutir 
à une construction dont la sûreté de fonctionne- 
ment est assurée. On peut déduire de ces essais 
les conclusions ci-après : 1) La pratique a démon- 
tré qu'une commande automatique des pulvérisa- 
teurs de taille répond au but visé, tout en assurant 
la sécurité de marche. 2) Son application se limite 
aux tailles dont le charbon n'est pas excessive- 
ment tendre ;: en outre, l'abattage doit s'y réaliser 
à l'aide d'un rabot rapide, d'un rabot multiple ou 
d'un rabot Beien. 5) La construction, dans Ja 
forme où elle a été conçue, n'est utilisable que 
pour les cylindres de ripage de la firme «Glückauf»: 
ces cylindres sont disposés par groupes de deux 
(en parallèle) avec plaque intermédiaire en acier. 
La course active de ces cylindres n'est pas diminuée 
du fait de l'adaptation de la commande automa- 
tique des pulvérisateurs. En se basant sur le même 
principe, on peut cependant concevoir également 
des réalisations de commandes automatiques pour 
d'autres types de cylindres pousseurs. 4) La pres- 
sion d'eau minima nécessaire atteint 2 ke/cm° : 
le fonctionnement du système est, en outre, encore 
correct à une pression maximale de 40 kg/cm°. 
Pour conclure, l’auteur formule des directives con- 
cernant une recherche plus approfondie de la ques- 
tion. 


IND. F 51 Fiche n° 47.052 
J.V. LAMBRECHITS. Prediction of wet-bulb tempe- 


rature gradients in mine airways. La prédiction des 
variations de température mesurées au thermomètre 
humide dans les galeries de mines. — Journal of the 
South African Institute of Mining and Metallurgy, 
167 RiUNeb 2595 /6I0NE FG: 


Dans 305 galeries d'aérage de mines, on a re- 
cueilli des données de mesures de température et 
de vitesse du courant d'air. L'analyse des données 
a permis de dresser des courbes en portant sur les 
axes rectangulaires, d'une part, les variations de 
température mesurées au thermomètre humide par 
longueurs de 500 m et, d'autre part, la différence 
entre la température de la roche vierge et Ja tem- 
pérature mesurée au thermomètre humide de l'air 
entrant, et ceci pour différentes vitesses d'air. On 
peut conclure que la température mesurée au ther- 
momètre sec ne joue qu'un rôle secondaire qui 
a été ignoré. On a tenu compte de l'âge et du 
périmètre de la galerie. Les températures mesurées 
au thermomètre humide paraissent varier en raison 
inverse de la puissance 0,75 de la vitesse du cou- 
rant d'air et [a variation est environ 40 % moindre 
dans les galeries sèches que dans les galeries humi- 
des. Il est difficile de tenir compte du degré d'humi- 


dité dont la mesure pratique est imprécise. La dis- 
persion des mesures est assez importante. Les chan- 
gements de conditions météorologiques notamment 
faussent complètement les mesures et rendent les 
prédictions impossibles. 


IND. F 52 Fiche n° 47.033 
A.F.C. SHERRATT. Calculation of therma constants 


in rock from temperature data. Le calcul des constan- 
tes thermiques dans les roches à partir des données de 
températures — Colliery Guardian, 1967, 16 juin, p. 
668/672,; 25fig.et 23 juin, 1p.2696/699,15 ig; 


Il est possible d'effectuer des mesures de con- 
ductibilité thermique et de diffusion thermique des 
roches en place par une méthode qui consiste à 
chauffer une galerie expérimentale et à mesurer 
les effets de ce chauffage sur la température des 
bancs de roches des parois. C'est ce qui a été 
réalisé dans une portion de galerie de 27 m, isolée 
à ses deux extrémités par deux espaces de 6 m 
vides et, en plus, du côté le plus éloigné de l'en- 
trée, bouchée par barrages en briques, tandis que 
de l'autre côté était ménagée une chambre con- 
tenant les instruments. Dans la partie centrale, des 
trous de sonde servent à introduire des thermo- 
couples. Avant chauffage, [a température était de 
15,6. On a fait diffuser un flux de chaleur de 
10,03 kW et mesuré les températures qui ont servi 
de base à l'étude mathématique des phénomènes 
de conductibilité et de diffusion. Cette étude est 
exposée dans ses développements, d'abord ses prin- 
cipes théoriques de base, puis ses équations dif- 
férentielles et enfin les solutions applicables à un 
court espace de temps, puis à une longue durée. 
Après l'exposé de sa nouvelle méthode pour déter- 
miner la diffusibilité thermique des roches par les 
mesures de température dans les trous de sonde, 
l'auteur distingue les résultats obtenus après un 
court ou après un long intervalle de temps. Ces 
résultats, fournis par la galerie expérimentale du 
charbonnage de Babbington dans les conditions 
qui ont été décrites, doivent être complétés par 
d'autres expériences. Dans ses conclusions, l’auteur 
définit les conditions quil serait désirable de réunir 
pour les mener à bien : 1) Choix de la galerie : 
dimensions, nature des paroïs et des bancs de 
roches, durée des expériences. 2) Mesures de tem- 
pérature, profondeur des trous de sonde. 5) Mesure 
du flux de chaleur. 4) Quantité de chaleur à in- 
troduire, dépendant des constantes thermiques et 
de la durée prévue pour l'expérience. 


H. ENERGIE. 


IND. H 21 Fiche n° 45.886 
HE. CROSSLEY. External fouling and corrosion of 


boiler plant : à commentaire. Commentaires sur la 
formation de dépôis encrassants et sur la corrosion des 
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générateurs de vapeur d'eau. — Canadian Institute of 
Mining and Metallurgy. Comptes rendus du Sympo- 
sium sur la science et la technologie du charbon, 
Ottawa, 1967, 29-31 mars, n° 23, 6 p. 


L'auteur discute et passe au crible de la critique 
les principales études publiées à ce jour qui ont 
retenu l'attention des techniciens, depuis [a Con- 
férence de Marchwood sur «Ie mécanisme de cor- 
rosion par les inpuretés du combustible ». organisée 
en mai 196% par le C.E.G.B. (Central Electricity 
Generating Board). Les commentaires portent sur 
l'importance des récentes découvertes et établissent 
les relations de celles-ci vis-à-vis des résultats pré- 
cédents et des théories actuelles en mettant l'accent 
sur les aspects qui en sont encore controversés. 
Après une brève récapitulation des vues exposées 
à la Conférence de Marchwood, l'auteur expose 
l'importance du S03 dans les gaz de combustion ; 
il se réfère, en particulier, à la formation extérieure 
de dépôts encrassants et à la corrosion des matières 
premières et des matériaux réfractaires, tant aux 
températures élevées qu'aux plus basses. Il passe 
en revue la controverse sur la formation du So 
dans les fumées et traite ensuite de l'ordre de gran- 
deur et de l'importance des effets bénéfiques promis 
par une limitation de l'excès d'air de combustion. 
IT discute ensuite la question des agents de corro- 
sion et il propose une explication pour la coïnci- 
dence apparente des températures de corrosion cri- 
tiques, communes à la combustion du charbon pul- 
vérisé et à celle du fuel oil. Pour terminer, on donne 
un inventaire sommaire des progrès et perfection- 
nements réalisés à ce jour. 


IND. H 5510 Fiche n° 46.879 


H. SCHALLER. L'électrification des mines en Répu- 
blique Fédérale d'Allemagne. — Mines n° 127, 1967, 
pe 61/66. 


Après avoir exposé les raisons essentielles de Ja 
croissance intensive de l'électrification des charbon- 
nages de la Rubhr, l'auteur retrace le développe- 
ment des dispositifs de protection anti-grisouteux. 
Ceux-ci ont abouti à la rédaction des instructions 
qui régissent : 1) la construction des appareils et 
dispositifs de protection anti-grisouteux (VDE 
0170/0171) et 2) Îles exploitations minières (VDE 
0118). Il analyse ensuite les 2 modes de protection 
essentiels appliqués au fond, à savoir : 1) le blin- 
dage antidéflagrant (appelé sécurité poussée) — 
2) le système de sécurité intrinsèque (appelé « i »). 
Dans le cadre de cette classification, l'auteur décrit 
et analyse les caractéristiques et les conditions d'ap- 
plication des principaux engins et appareillages 
électriques actuellement utilisés au fond des char- 
bonnages allemands. 
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IND. H 7 Fiche n° 47.084 


R. COEULLET. Proscrire l'huile au fond ? — Annales 
des Mines (France), 1967, juin, p. 11/28, 6 fig. 


Le développement irrésistible des transmissions 
hydrauliques au fond de la mine entraîne l'emploi 
de grandes quantités d'huile minérale combustible. 
Des études et des essais sont poursuivis pour pal- 
lier, au moins dans les cas les plus délicats, le 
risque d'incendie ainsi introduit et qu'il ne faut 
d'ailleurs pas surestimer. Ces recherches concer- 
nent surtout : 1. Les transmissions hydrodynami- 
ques : essentiellement coupleurs hydrauliques Ts 
2. Les transmissions d'efforts à distance : essentiel- 
lement installations de soutènement mécanisé — 
5. Les transmissions hydrostatiques de puissance à 
distance. Des fluides de substitution, peu inflam- 
mables, ont été mis au point en laboratoire, mais 
leur emploi pratique s'accompagne encore de beau- 
coup d'avaries, au moins sur les matériels chargés. 
Quant aux coupleurs hydrauliques, on peut par- 
fois [es supprimer lorsque les moteurs électriques 
et les engins entraînés ont des caractéristiques 
convenables. Des essais sont poursuivis dans les 
autres cas pour les remplacer par des coupleurs 
secs ou pour les adapter aux fluides peu inflam- 
mables. Quant aux transmissions d'efforts à dis- 
tance, il est possible maintenant, dans la plupart 
des cas où les conditions d'emploi des matériels 
légitiment une crainte d'incendie, d'utiliser des 
émulsions d'huile dans l'eau ou des mélanges ho- 
mogènes de polyglycols et d'eau, qui donnent satis- 
faction. Mais l'adaptation des moteurs et pompes 
hydrauliques à ces fluides, lorsqu il s'agit de trans- 
mettre des puissances élevées, n'est pas encore ré- 
solue : les essais antérieurs ont montré la difficulté 
du problème ainsi posé: [es progrès enregistrés 
sont encourageants, mais il reste beaucoup à faire 
pour aboutir à des matériels fiables. 

Résumé de la Revue. 


I. PREPARATION ET AGGLOMERATION 
DES COMBUSTIBLES. 


INDAIROI22? Fiche n° 46.880 
J.C. LABUSSIERE. Principes et réalisation des auto- 


matismes liés au chargement des wagons du lavoir 
de Freyming aux H.B.L. — Mines n° 127, 1967, mai, 
D ÉPICES do, 


Pour satisfaire aux impératifs de concentration, 
d'accélération et de simplification désirés, le SYS- 
tème appliqué pour le chargement des wagons au 
lavoir de Freyming est très automatisé ; il n'occupe 
directement que 4 ou 5 exploitants et comporte l'éla- 
boration automatique d'un document dactylogra- 
phié contenant tous les renseignements nécessaires 
aux services de vente et d'expédition. Le charge- 
ment s'effectue sur 5 axes (« voies » ou « postes ») 
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A,Bet C, pratiquement identiques, d'un débit uni- 
taire de 600 t/p, à raison de 16 h/jour en 2 équi- 
pes. Un « poste de pointage » situé à proximité des 
faisceaux de tri des wagons, à environ 1500 m des 
postes de chargement, coordonne les opérations. Le 
présent article décrit les opérations élémentaires 
du cycle à effectuer, ainsi que les matériels mécani- 
ques, électriques et électroniques, mis en oeuvre 
à cet effet. 


INDMIRS7 Fiche n° 47.101 


M. CARTA. De quelques contributions à la sépara- 
tion électrique des minerais. — Revue de l'Industrie 
Minérale, 1967, juin, p. 409/430, 12 fig. 


La séparation électrique des minerais prend de 
l'importance car elle s'applique à un grand nombre 
de minéraux, elle n'exige pas d'eau et elle se 
conjugue bien avec d'autres techniques. I. L'auteur 
a fait l'étude du séparateur Corona en modiliant, 
dans de larges limites, [es paramètres qui y jouent 
un rôle important : position des électrodes, vitesse 
de rotation, diamètre du tambour, tension aux élec- 
trodes, granulométrie, etc... I] a montré que: 1) 
la sélectivité de la séparation est maximale pour 
une vitesse de rotation bien déterminée pour cha- 
que minerai, à égalité de tension; 2) il y a un 
optimum de la séparation pour un certain dia- 
mètre du rouleau ; 5) il n'y a pas de corrélation 
entre la tension aux électrodes et les vitesses opti- 
males de rotation, ni entre le diamètre optimum, ni 
les granulométries. IL. La question de la conju- 
gaison de Ja séparation électrique avec d'autres 
techniques a été étudiée à cause du manque d'ef- 
ficacité du séparateur Corona sur les particules 
les plus fines. Il est intéressant, en particulier, de 
conjuguer [a séparation électrique avec la comminu- 
tion sélective. Par ailleurs, [es essais ont montré 
l'intérêt du conditionnement des surfaces des miné- 
raux par l'action de réactifs chimiques — IIL. Le 
défaut de la séparation électrique qui entravait son 
développement était l'inefficacité pour les particules 
très fines. Après avoir étudié les causes de ce 
fait, un système a été mis au point: «le cyclone 
électrique >» qui a permis une très bonne sépara- 
tion du graphite d'une gangue de silicates. Un 
second appareil « l'électrocyclojet > a été utilisé 
sur un grand nombre de minerais: sa sélectivité 
s'est montrée très satisfaisante jusqu'à la granulo- 
métrie de 400 mesh. 


INDAIRS7 Fiche n° 47.103 
P. TAUVERON. Triage électrostatique en bain flui- 
disé. — Revue de l'Industrie Minérale, 1967, juin, p. 
442/451, 7 fig. (y compris discussion). 

Le triage électrostatique en bain fluidisé est un 
procédé nouveau et original, qui tient son eflica- 
cité et ses qualités propres des deux techniques 
dont il est une synthèse heureuse : Le triage électro- 


statique, d'une part, et la fluidisation des solides 
en grains, d'autre part. De plus, cette combinaison 
a permis de mettre en évidence des avantages sup- 
plémentaires qui permettent en particulier d'assurer 
un champ électrique uniforme sur une grande sur- 
face, d'effectuer un recyclage des produits au cours 
du triage, et d'être maître de la durée de l'action 
du champ électrique, donc de la durée du triage. 
Enfin, sa mise en oeuvre est facile, son prix de 
revient à la tonne traitée est faible, la surveillance 
et les frais de fonctionnement sont réduits au mini- 
mum. Ces différents points permettent d'augurer 
un avenir brillant au triage électrostatique en bain 
fluidisé, qui peut dorénavant être appliqué à un 
grand nombre de problèmes de séparations, tant 
dans le domaine minier, dans l'industrie chimique, 
que dans l'industrie alimentaire. 

Résumé de la Revue. 


IND. 1 43 Fiche n° 46.886 


K. KROELL. Fôrderluft-Trockner. Les sécheurs de 
transport à air. — Aufbereitungs-Technik, 1967, juin, 
p'212521 1008: 

Les sécheurs de transport à air servent à sécher 
dans un courant d'air chaud les matières pulvéru- 
lentes et granuleuses ainsi que les particules en 
forme de copeaux. Bien que seuls des essais et 
l'expérience permettent de les dimensionner de ma- 
nière sûre, on peut quand même recueillir des 
valeurs d'orientation par l'étude du mouvement de 
l'air, de la matière et de la chaleur à l’intérieur du 
sécheur. Ces valeurs seront utiles au moment d’étu- 
dier, dimensionner et d'exploiter de telles instal- 
lations. L'article esquisse les applications et Îles 
bases théoriques des sécheurs, décrit leur concep- 
tion ainsi que le principe de fonctionnement de 
plusieurs installations et montre de quelle façon 
on peut adapter les sécheurs aux conditions im- 
posées. La plupart des sécheurs de transport à 
air se rangent parmi les sécheurs rapides, mais des 
modèles récents permettent aux particules de séjour- 
ner plus longtemps dans le courant d'air et offrent 
la possibilité de sécher certaines matières dans un 
circuit d'air fermé avec une consommation de ca- 
lories moindre. 

Résumé de la revue. 


J. AUTRES DEPENDANCES DE SURFACE. 


INDE 12 Fiche n° 47.117 


G.J. BIEFER. Corrosion fatigue of structural metals 
in mine shaft waters. La fatigue de corrosion des mé- 
taux de construction dans les eaux des puits de mines. 
— The Canadian Mining and Metallurgical Bulletin, 
1967, juin, p. 675/681, 6 fig. 


Des mesures de fatigue et de fatigue de corro- 
sion ont été effectuées sur 4 aciers et un alliage 
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d'aluminium couramment utilisés dans la construc- 
tion des engins de transport dans Îles puits de 
mines. Comme agent de corrosion, on a utilisé des 
eaux recueillies dans 5 puits de mines canadiens, 
de caractère acide et de composition nettement dif- 
férente. Les résistances à la fatigue de corrosion 
des 4 aciers sont très semblabes, bien que leurs 
comportements à la tension soient très différents et 
les résultats sont peu influencés par Le type d'eau 
utilisé. Le rapport entre la résistance à la fatigue de 
corrosion et la résistance à la fatigue ordinaire, à 
107 cycles, est le plus élevé pour l'acier doux. Le 
comportement à la fatigue de corrosion de l'alliage 
d'aluminium varie beaucoup avec le type d'eau 
utilisé. Le meilleur, c'est-à-dire présentant un rap- 
port de fatigue élevé, a été observé dans une eau 
dans laquelle l'attaque était uniforme. Là où la 
corrosion est localisée, le comportement est plus 
mauvais. L'évaluation du degré de corrosion ne 
peut guère se aire par différences de pesées, mais 
le calcul à partir des courbes de polarisation catho- 
dique a permis des conclusions rapides concernant 
les taux de corrosion. 


IND. J 34 Fiche n° 47.011 
W. KRAUSE. Rationalisierung des Holztransportes für 


die zentrale Holzversorgunga der Grubenbetriebe. 
Transport rationalisé des bois d'approvisionnement 
d'une mine souterraine. — Bergakademie, 1967, juin, 


p. 328/331, 6 fig. 


Description détaillée et note explicative de la 
situation effective existant en matière de bottelage, 
de manutention, de traitement, de façonnage et 
de transport des bois de mine antérieurement à la 
réalisation des mesures de rationalisation dans les 
parcs à bois des sièges. Déchargement central au 
moyen d'une grue à portique et d'un « palpeur » 
de bois à moteur spécial. Traitement et façonnage 
des bois de mine, à la chaîne, en production con- 
tinue, dans des machines spécialement conçues et 
réalisées. Transport des bois ronds en recourant 
à des élévateurs à fourche et à des convoyeurs 
à bande, toute [a ligne des engins mécaniques 
étant télésurveillée par voie photoélectrique, depuis 
le jour jusqu au fond. 


P. MAIN-D'ŒUVRE. SANTE. SECURITE. 


QUESTIONS SOCIALES. 


IND. P 120 Fiche n° 46.853 
J.M. FAVERGE. Perspectives d'application des re- 


cherches concernant les facteurs jouant un rôle dans 
la sécurité. — Cahiers de Médecine du Travail, 
1966, octobre, p. 7/18. Discussion p. 51/58. 


Le but que l'auteur s'est proposé dans les pré- 
sentes lignes est d'extraire de l'ensemble des re- 
cherches patronnées par la Haute Autorité de la 


C.E.C.A. sur les facteurs humains intervenant dans 
la sécurité des travailleurs, les perspectives d'appli- 
cation à la lutte contre l'accident, qui [ui ont paru 
les plus significatives. Il en résulte que son exposé 
sera partiel puisqu'il a choisi de ne traiter que 
quelques points, de ne faire référence qu à certaines 
recherches. Il subdivise son développement en 3 ru- 
briques, à savoir: À. Organisation et sécurité — 


B. Expérience et sécurité: a) L'adaptation au 


rythme de la production —.h) L'adaptation SO- 
sociale — c) L'adaptation au processus de fabri- 
cation ou d'extraction — €. Les attitudes en re- 


gard de la sécurité. 


IND. P 120 Fiche n° 46.854 


P. LECHIEN. Les aspects pratiques de la prévention 
des risques professionnels. — Cahiers de Médecine 
du Travail, 1966, n° 4, p. 19/49, 4 fig. Discussion 
p. 59/69. 


L'auteur a tenté, à partir des diverses recherches 
organisées pour l'étude des facteurs humains et 
de la sécurité, de mettre en valeur les points qui 
lui ont paru pratiques et nouveaux dans la con- 
ception de l'organisation de la sécurité dans les 
entreprises. À partir de la genèse de l'accident qui 
résulte de l'influence de multiples facteurs, il a 
souligné différentes méthodes, suggérées par les 
chercheurs, pour influencer favorablement tous ces 
facteurs dans le but d'amener le travailleur à choi- 
sir un comportement de sécurité. Sur la base de 
ces données, l'auteur propose un schéma de lor- 
ganisation générale de la prévention des accidents. 


IND. P 22 Fiche n° 46.840 


R.B. HEWES. Recruitment and training of coal mine 
mechanics and electricians. Le recrutement et l'ap- 
prentissage des mécaniciens et électriciens de charbon- 
nage. — Mining Congress Journal, 1967, mai, p. 
2071 TO 


L'industrie charbonnière, en Grande-Bretagne, en 
particulier, et aux Etats-Unis, trouve difficilement 
le personnel qualifié qui lui est de plus en plus 
nécessaire pour l'application des procédés modernes 
d'exploitation à grande production. Aux Etats- 
Unis, pour produire en 1007 les 550 Mt prévues, 
on aura besoin de 5.500 nouveaux employés dont 
450 mécaniciens compétents. Les problèmes de re- 
crutement sont difficiles : il faut d'abord savoir dans 
quels milieux on doit opérer, où on doit chercher 
des candidats, mais [e recrutement ne constitue 
qu'une partie du problème : il faut ensuite organiser 
un enseignement, une formation, un apprentissage 
qui soient abordables pour les candidats. Cette or- 
ganisation est coûteuse. En Pennsylvanie, les cours 
institués ont une durée de 44 semaines de 35 heu- 
res chacune. L'organisation est assez récente, moins 
de 2 ans, et jusqu'ici 85 % des candidats ont com- 
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plété leur formation. L'Université de l'Etat de 
Pennsylvanie a mis sur pied cette réalisation avec 
le concours de l'industrie. 


INDAP#25 Fiche n° 47.046 
M.J.M. DANIELS. Sélection et examen psychologi- 
que. — Synopsis, 1967, juillet/août, p. 25/35, 2 fig. 


Sélection et examen psychologique posent encore 
bien des problèmes, d'autant plus brûlants qu ils 
intéressent directement où indirectement un grand 
nombre de personnes. (Quantités de questions ap- 
pellent une réponse que seules des recherches sys- 
tématiquement poursuivies selon les règles scien- 
tifiques seraient capables de fournir. Ce n'est donc 
pas chose facile que d'éclaircir, pour le profane, 
la signification et les aspects techniques du pro- 
blème de la sélection. Pour séduisante que soit la 
synthèse présentée dans ces lignes, on doit attirer 
l'attention du lecteur non spécialisé sur la rela- 
tivité des recherches au sujet de la sélection. Le 
caractère synthétique même de l'article offre le 
danger qu on en tire des conclusions que des études 
ultérieures pourraient remettre en question. Les re- 
cherches déjà accomplies aboutissent souvent à des 
résultats qui se contredisent. Il n'en demeure pas 
moins que l'article donne un bon aperçu des pro- 
blèmes de la sélection et de l'examen psychologi- 
que, ainsi que des moyens auxquels l'état actuel 
des connaissances permet de recourir pour tenter 
de les résoudre. 


IND. P 25 Fiche n° 47.118 


M.F. WIDMAN. Manpower in the coal mining in- 
dustry. The challenge of the future. La main-d'œuvre 
dans l'industrie charbonnière. Les difficultés fuiures. 
— Mining Congress Journal, 1967, juin, p. 39/46, 
3 fig. 


Aux Etats-Unis, la main-d'oeuvre pour les 
charbonnages, qui était surabondante naguère, tend 
à devenir insuffisante. On constate parmi le per- 
sonnel occupé une augmentation nette de l'âge 
moyen, qui montre la difficulté croissante du re- 
crutement. L'industrie charbonnière est maintenant 
obligée de disputer sa main-d'oeuvre aux autres 
industries. Le métier de mineur demande, par ail- 
leurs, des qualifications de plus en plus poussées 
qui exigent une organisation complète des institu- 
tions de formation. Les états doivent se préoccuper 
de ce problème, mais l'industrie charbonnière elle- 
même doit prendre les devants et organiser à la 
fois sa propagande de recrutement dans le monde 
du travail et Les moyens d'éducation et de formation 
des ouvriers, 


Q. ETUDES D'ENSEMBLE. 


IND. © 1101 Fiche n° 47.068 
R. TILLESSEN: Technische und wirtschaftliche MG- 


alichkeiten für die Aufrechterhaltung von Reserve- 
Kapazität im Steinkohlenbergbau. Possibilités tech- 
niques et économiques du maintien de capacité de 
réserve dans les charbonnages. — Editions R. Olden- 
bourg, Munich, 1967, 37 p. 


Au Sommaire : 1. Comment se pose le problème. 
2. Observations et remarques générales : 21. Rela- 
tions et connexions entre la préparation et le main- 
tien en ordre de marche et les dépenses de capacité 
de réserve. 22. Critères pour l'économie de capacité 
de réserve non profitables. 5. Formes possibles de 
mesures préalables de maintien de capacité de ré- 
serve et dépenses Y afférant. 31. Remarques en 
vue de la détermination des dépenses. 32. Capacité 
de réserve dans le cas d'un effectif de main-d'oeuvre 
non réduit. 321. Travaux de découverte et de pré- 
paraltion renforcés où abstention dans le cas de 
mauvaises conditions de couches. 522. Chômage 
(prestations de travail écourtées). 53. Capacité de 
réserve par réduction du volume de l'extraction 
dans le cas d'une diminution de l'effectif de main- 
d'oeuvre. 34. Capacité de réserve lors de l'arrêt 
de l'exploitation, mais avec maintien en état des 
structures de Ja mine et des installations de sur- 
face. 55. Fermeture totale. 4. Résultats. 


IND. © 1104 Fiche n° 47.023 
J.A. SCOTT. Method study in the mining industry. 


La recherche opérationnelle dans l'industrie minière. 
-— The Mining Electrical and Mechanical Engineer, 
PSI NES Ge. 


Les débuts de la recherche opérationnelle, avec 
les travaux de Taylor Vers 1000, sont rappelés et 
son application à l'industrie minière sous le terme, 
adopté par le National Coal Board, de « method 
study », est définie dans ses buts particuliers. Elle 
ne s'assigne pas pour but de redresser les erreurs 
de la direction, mais bien de l'aider à remplir ses 
fonctions en utilisant certaines méthodes systéma- 
tiques tendant à une répartition rationnelle du 
personnel, à une élimination des temps de travail 
non productifs, à une amélioration de l'organisation 
générale et à la suppression des goulots d'étran- 
element dans la production. Ces différents points 
sont examinés et développés successivement dans 
l'optique particulière de l'exploitation des charbon- 
nages. Ceux-ci peuvent bénéficier grandement de 
la méthode dans la réduction de pertes de temps 
de tous genres, le rendement des transports, le 
temps d'utilisation des machines, etc... Plusieurs 
cas particuliers sont l'objet d'une étude montrant 
l'application pratique des principes énoncés : exa- 
men des cycles de production, des capacités des 
systèmes de transport souterrain par locomotives, 
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des capacités des silos de stockage servant de volant 
de production au fond etc... Le N.C.B. a créé, 
pour ce genre d'études, un département spécial 
recueillant les données des problèmes, établissant 
les planifications réticulaires avec l’aide des métho- 
des de simulation et des calculatrices. 


IND. © 1104 Fiche n° 47.077 
G. DORSTEWITZ et R. WAWERSIK. Praktische An- 


wendung der Unternehmenforschung für bergtech- 
nische Planungen. Application pratique de la recherche 
opérationnelle pour des plannings en matière d'exploi- 
tation de mine de bouille. — Glückauf, 1967, 6 juillet, 
p. 663/669, 6 fig. 


Après un exposé introductif de l'essence et des 
limites d'application de la recherches opération- 
nelle (R.O.) dans les mines, l'auteur décrit deux 
exemples de résolution de problèmes de planifica- 
tion minière qui peuvent être traités par la recher- 
che opérationnelle aux charbonnages de la Ewald- 
Kohle A.G., à savoir : 1) Le planning d'un nouvel 
étage en relation avec la conduite de l'aérage, sa 
conception, la hauteur et la conception de l'étage — 
2) Le mode de roulage horizontal le plus favora- 
ble. À partir de ces exemples et en se référant à 
d'autres problèmes traités par la RO. dans d'autres 
secteurs de l'industrie minière, on met en évidence 
l'utilité et Le profit de la R.O. appliquée aux char- 
bonnages. Il faut surtout voir là l'outil efficace 
que la R.O. met à la disposition de la direction 
des travaux en ce qui concerne surtout les dépen- 
ses propres aux différentes solutions techniques pos- 
sibles et lui permet ainsi de motiver les décisions 
à prendre. 


IND. © 1130 Fiche n° 47.029 
H.G. BELL. À look at mechanisation and profits. 


Considérations sur la mécanisation et les bénéfices. — 
Colliery Engineering, 1967, juin, p. 227/232, 4 fig. 


L'auteur émet une série de suggestions concer- 
nant les différents paramètres qui affectent le ren- 
dement des charbonnages. I[ ne prône pas la « mé- 
canisation à tout prix» mais un emploi raisonné 
des méthodes d'exploitation modernes adaptées aux 
conditions particulières de chacun. Un tour d'hori- 
zon général lui fait étudier d'abord le chantier de 
la taille dans ses principaux éléments : [la machine 
abatteuse-chargeuse, son dispositif de maintien d'un 
niveau de coupe convenable, son système de sup- 
pression des poussières, l'utilisation des appareils 
sensibles indiquant automatiquement l'approche des 
épontes de la couche par émission d'ultrasons ; les 
questions d'entretien, la manutention des câbles en 
tailles, la dégradation du charbon, le problème 
du climat des tailles, etc... Passant ensuite au front 
de bosseyement des voies, on expose une méthode 
pratique d'enlèvement des déblais par un arran- 


gement de scraper et plate-forme basculante, puis 
on discute les mérites du creusement des voies en 
avant du front de taille et de l'exploitation rabat- 
tante. Les voies de transport souterrain sont l'objet 
de quelques suggestions. Amélioration du soutène- 
ment métallique par cintres à segments assemblés 
par éclisses qui constituent un point faible ; trans- 
port du personnel par les convoyeurs à bande, brin 
supérieur ou brin inférieur dans de bonnes con- 
ditions de sécurité. L'article termine par quelques 
considérations sur des installations de surface : 
chargement des wagons à la préparation du char- 
bon, et utilisation des scories et cendres folles des 
chaudières. 


IND. @ 1132 Fiche n° 46.810 
C.L. ROUND. Automated longwall in 30-in coal. 


Longue taille automatisée dans une couche de 0,90 m. 
— Coal Age, 1967, mai, p. 82/87, 3 fig. 


Le charbonnage de Wooley, Yorkshire, exploite 
une couche de moins de 0,90 m surmontée d'un 
très bon toit, mais avec un faux mur de 0,22 m. 
On applique la méthode ROLF (remotely operated 
longwall face) de commande à distance, avec une 
longueur de taille de 245 m environ et en laissant 2 
à 3 cm de charbon au toit pour faciliter Le maintien 
du niveau de coupe avec Le dispositif sensible auto- 
matique. Le convoyeur blindé flexible de 17 cm 
de hauteur a des plaques de rampe de SANG 
des chenaux protecteurs de câbles : têtes motrices 
hydrauliques Stalffa. L'équipement hydraulique est 
dans la voie principale mobile sur boggies avec 
tableau de commande, transformateurs etc... Le 
soutènement est assuré par 152 unités à progres- 
sion mécanique Dowty à 4 étançons et 2 vérins. 
145 sont à commande électro-hydraulique et 7 
à commande manuelle aux épis de remblais. La 
machine abatteuse-chargeuse est une AB 10/12, 
tambour à deux directions de coupe, 8o ch. On 
renseigne le mode d'opération de ce matériel, les 
difficultés éprouvées à la mise en service, notam- 
ment pour les bosseyements où les essais de mé- 
canisation ont dû être abandonnés au profit de 
l'emploi d'explosifs avec détonateurs à retarde- 
ment de milliseconde. On fournit des détails sur 
la mise au courant du personnel, l'organisation et 
les résultats obtenus : on a atteint des productions 
par semaine de 2.51% t avec rendement de 12.110 
kg/hp. Le prix de revient a été abaissé dans des 
proportions qui approchent dét4 à td. 


IND. © 32 Fiche n° 46.478 


COMITE D'ETUDE DES PRODUCTEURS DE CHAR- 
BON D'EUROPE OCCIDENTALE. Menaces sur l'ap- 
provisionnement de l'Europe en énergie. — Brochure, 
48 p. 1967, juin. 

Cette étude fait le point de la situation du mar- 
ché énergétique dans le monde et souligne la posi- 
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tion vulnérable de l'Europe dans ce contexte mon- 
dial. Le pari quant à l'équilibre 
offre-demande dans le monde et quant à [a sta- 
bilité des prix : 1) Insuffisance du cadre géogra- 
phique des bilans quantitatifs — 2) Changement 
de nature du problème — 5) Les points faibles 
du bilan mondial — 4) Le relais nucléaire arrivera- 
Lila empsre sale charbon américain — 
6) L'ignorance du long terme, ou la fausse assu- 
rance — Il. Le pari libéral — 1) Les obstacles 
aux échanges internationaux — 2) Les « positions 


Sommaire. Î. 


dominantes » et les discriminations — 5) L'éner- 
gie et l'économie libérale — IIL. Le point de vue 


européen — 1) Compétitivité et effort technique 
2) Dépendance à l'importation — 5) Plein emploi 
et charges de [a reconversion. Conclusions. An- 
nexes. 


R. RECHERCHES. DOCUMENTATION. 


IND. R 112 Fiche n° 47.105 
R. CHERADAME. Research on mining equipment 


and its application. Recherches sur l'équibement minier 
et sur son application. — The Mining Engineer, 1967, 
juillet, p. 663/672, 5 fig. 


La recherche et le développement dans l'indus- 
trie minière française sont concentrés à un institut 
central de recherche : le CERCHAR et à deux 
le CRAN. et le DETN, respecti- 
vement dans le Nord et Pas-de-Calais et dans 
la Lorraine. Des essais et épreuves s'opèrent éga- 


instituts : 


lement dans chacun des 7 bassins. L'auteur décrit 
certains des projets en train d'être poursuivis ac- 
tuellement, en particulier la surveillance du OTriSGU 
et le développement des machines d'abattage pour 
couches minces et couches pentées. Le travail con- 
sacré aux projets comporte 4 phases différentes : 
essais en laboratoire, équipement expériinental, 
équipement prototype, « follow-up » d'équipement 
de production. L'auteur fait ressortir la nécessité 
d'une collaboration entre les établissements de re- 
cherche et les constructeurs et décrit l'importance 
d'un établissement créé en vue de l'améliorer. 
il souligne le besoin 
d'une collaboration entre la recherche et les in- 


Tout au long de son exposé, 


génieurs de l'exploitation. IL affirme que les pro- 
blèmes majeurs qui se posent au cours du dévelop- 
pement et de la mise en oeuvre d'équipements sont 
de nature psychologique. 


IND. R 113 Fiche n° 47.104 


T.L. CARR. Coal mining research and development 
in Great-Britain. La recherche et le développement en 
exploitation charbonnière en Grande-Bretagne. — The 
Mining Engineer, 1967, juillet, p. 651/662. 


La recherche et le développement en exploitation 
minière se trouvent en mains d'un certain nombre 


d'organisations individuelles, dont l'auteur décrit 
brièvement le travail propre, en se référant en 
particulier aux relations qui existent entre-elles. 
Leur efficacité a besoin d'être accrue par une coor- 
dination planifiée et par un effort dirigé vers un 
plus grand recours : 1) à l'établissement et à [a 
révision des programmes — 2) à l'analyse de la 
planification par réseau — 5) à d'autres techniques 
modernes de direction. Une étroite collaboration 
aurait spécialement grande valeur en traitant des 
problèmes tels que celui de la confiance et de la 
convenance des équipements et des travaux au 
rocher, problèmes que l'auteur discute. Plusieurs 
facteurs et attitudes militant contre le succès du 
travail de développement et particulièrement 
contre l'exploitation rapide de développements cotU- 
ronnés de succès — restent à vaincre; quant au 
problème des communications, il demande une étu- 


de spéciale. 


IND. R 114 Fiche n° 47.014 


A. STEFFENHAGEN. Aktuelle Untersuchungs- und 
Prüfarbeiten der Versuchsgrube Tremonia. Travaux 
de recherche et essais actuellement en cours à la mine 
expérimentale Tremonia. — Bergfreiheit, 1967, juin, 
p. 115/124, 16 fig. 


Brève analyse des activités de recherche en cours. 
Celles-ci s'exercent dans Îles domaines ci-après : 
Explosions de mélanges air/grisou et poussières 
de charbon. Ecoulement de gaz dans [a mine. 
Echanges au sein et à partir du courant d'air. 
Inflammation des nappes stratiliées de grisou. Ar- 
rêts-barrages contre explosion. Barrages à auges 
à eau. Essais comparatifs de ces derniers avec ceux 
à poussière de roche. Mode de sustentation des 
auges à eau. Question de la dilution. Mesures en 
vue de [a stabilisation des dépôts de poussières 
par des sels hygroscopiques. Tirs de mines et em- 
ploi des explosifs. Explosifs au nitrate ammoni- 
que/fuel oil. Bourrage de mines. Feux et incen- 
dies de mines. Matières premières et matériaux en 
matières synthétiques pour les mines. Courroies de 
commande et courroies trapézoïdales. Garnitures 
de frein. Canars d'aérage. Tuyaux rigides et bo- 
Yaux souples. Fluides synthétiques difficilement 
inflammables. Résines synthétiques à couler ou 
à injecter. Agents moussants (par ex. mousse Iso, 
Perbunan-C-Latex, mousse de polyuréthane). Flui- 
des hydrauliques. Réservoir à huile. Ignifugation 
des bois de mines. Influence des incendies et feux 
de mine sur l'aérage descendant. Protection du 
travail. Action protectrice des casques de mineur. 
Extraction le long des puits verticaux : machines 
d'extraction, garnitures de poulie Koepe, garnitu- 
res de freins. Câbles de treuils. La nouvelle ins- 
tallation d'extraction du puits Tremonia 1. Litté- 
rature technique et documentation. 


Décembre 1967 


Revue de la littérature technique 1477 


IND. R 114 Fiche n° 47.016 


F. BENTHAUS. Systematische Forschung und Entwick- 
lung im deutschen Steinkohlenbergbau. Recherches et 
études systématiques dans l'industrie houillère allemande. 
— Glückauf, 1967, 22 juin, p. 597/606, 11 fig. 


Dépenses occasionnées par la recherche et les 
études communes — Organisation efficiente des 
travaux de recherche et d'études — L'ordonnance, 
la succession chronologique, Le planning et le con- 
trôle de ces travaux — Evaluation des projets 
1) de la productivité du travail, 
2) frais d'exploitation estimés, 5) des dépenses to- 


par comparaison : 


tales du projet augmentées des frais qui s ajoutent 
chaque année (y compris intérêts du capital). 
Evaluation des divers projets par attribution de 


points — Le Steinkohlenbergbauverein el ses com- 
missions d'experts — Réalisation empirique de 
certains projets — Organisation systémathique de 


certains projets de sociétés charbonnières en tant 
que sociétés membres de l'organisme en question — 
Organisation systématique des projets communs. 


IND. R 114 Fiche n° 47.106 


F. BENTHAUS. New methods of planing, assessment 
and control of research and development in the West 
German coal mining industry. Nouvelles méthodes de 
planification, de répartition et de contrôle de la re- 
cherche et du développement dans l'industrie charbon- 
nière de l'Allemagne de l'Ouest. — The Mining Engin- 
eer, 1967, juillet, p. 673/684, 5 fig. 


L'auteur fait ressortir [a nécessité d'un accrois- 
sement du travail de recherche et de développe- 
ment dans l'industrie chabonnière de la Républi- 
que Fédérale et le besoin d'efforts systématiques 
et groupés, en vue de récolter le maximum de profit 
à partir de ressources financières limitées. IL dé- 
crit l'organisation de la direction de lEtablisse- 
ment de Recherche et de Développement et la 
manière selon laquelle [a sélection, le développe- 
ment, les essais et les épreuves de projets, ainsi que 
leur mise en oeuvre dans la pratique, sont contrô- 
lés. L'auteur utilise comme exemple le travail ef- 
fectué pour l'introduction d'un soutènement méca- 
nisé de taille, pour illustrer le bénéfice à obtenir 
d'une approche systématique du problème. La tech- 
nique d'analyse de planification par réseau est 
appliquée pour grouper et entraîner les projets et 
pour faire le meilleur usage des ressources. On 
met en évidence la nécessité d'une présentation 
et d'un traitement en bloc des projets et on dé- 
crit une méthode d'évaluation par indices de 
répartition sans dimension. On termine par un 
bref sommaire des projets majeurs actuellement 
en cours de traitement où en voie de l'être. 


IND. R 115 Fiche n° 46.818 
J. TOEPLITZ. Les recherches scientifiques - bases du 


développement de la technique. Le développement 
des sciences minières en Pologne. — Technique Polo- 
naise,11767%en0%2 1p 277, 7ofia. 


Article de documentation et d’information four- 
nissant un large aperçu des principaux domaines 
dans lesquels les instituts nationaux de recherche 
minière de Pologne exercent leurs activités. Cel- 
les-ci, conduites et coordonnées par le Conseil 
National de l'Industrie Minière près le Conseil 
des Ministres et par le Comité de l'Industrie 
Minière de l Académie Polonaise des Sciences, sont 
concentrées dans les centres suivants : Départe- 
ment du Massif des roches près l'Académie des 
Sciences à Cracovic ; facultés des mines, de géo- 
logie, d'arpentage, de mécanique, de l'électricité 
à l'Académie des Mines et de la Métallurgie à 
Cracovic et à l'Ecole polytechnique de Silésie 
à Gliwice ; Institut Central de l'Industrie Minière 
à Katowice : Institut du pétrole à Cracovic ; Cen- 
tre d'Etudes et de Mécanisation de l'Industrie 
Charbonnière ; Institut des Métaux non-ferreux à 
Gliwice. Un aperçu sur les travaux de ces organis- 


mes fait l'objet des chapitres ci-après : [. Pros- 
pection et exploitation des gisements minéraux. --— 
IL. Mécanique et propriétés des roches. IL. Tech- 


nique de l'exploitation des gisements et du creu- 
sement des galeries. — IV, Ventilation des mines, 
incendies souterrains. — V. Lutte contre le dan- 
ger d'explosion des poussières, du grisou et des 
dégagements instantanés (de grisou et de CO2).— 
VI Projet et construction de mines. — VII. Pré- 
paration mécanique du charbon et des minerais. 


Y. CONSTITUTION, PROPRIETES ET 
ANALYSE DES COMBUSTIBLES SOLIDES 
FOSSILES. 


INDYe220 Fiche n° 45.868 


MT. MACKOWSKI. Progress in the field of coal 
petrography. Progrès effectués dans le domaine de 
la pétrographie du charbon. — Canadian Institue of 
Mining and Metallurgy. Comptes rendus du Sympo- 
sium sur la science et la technologie du charbon. Sec- 
tion « Pétrographie du charbon et du coke >. Ottawa, 
[96729,/81erars ns bips 130: 


I. Introduction. If. Unilication de la nomencla- 
ture. IE. Perfectionnement des méthodes d'examen 
et d'analyse: développement de nouvelles mé- 
thodes. IV. Progrès réalisés et en cours dans le 
domaine de la recherche fondamentale. 1) Pro- 
grès dans le domaine de la genèse du charbon, de 
l'identification des couches et de la géologie des 
dépôts minéraux. 2) Meilleure connaissance des 
propriétés des macéraux et des associations de 
macéraux. 5) Perfectionnement et extension de Ja 
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conception généralement admise des macéraux. 
V. Elargissement du champ d'application de la 
pétrographie du charbon dans les sciences appli- 
quées et dans la pratique. VI. Bibliographie : 74 


références. 


INDæ12222 Fiche n° 45.869 


J.T. McCARTNEY et S. ERGUN. Properties of coal 
vitrinites and other sedimented organic materials. 
Propriétés des vitrinites de charbon et d'autres maté- 
riaux organiques sédimentés. — Canadian Institute 
of Mining and Metallurgy. Comptes rendus du Sym- 
posium sur la science et la technologie du charbon, 
Ottawa, 1967, 29/31 mars, n° 6, 12 p. 6 fig. 


Les constantes optiques de la majeure partie 
du constituant vitrinite des charbons de différents 
rangs ont été déterminées au voisinage de la zone 
infrarouge, pour étendre la portée des études an- 
térieures qui, elles, couvraient l'ultraviolet et le 
spectre visible. Les constantes furent calculées à 
partir de mesures au microscope du pouvoir réflec- 
teur dans l'air et dans l'eau, en utilisant un SYS- 
tème électronique de détection à haute sensibi- 
lité Au voisinage de l'infrarouge, les indices de 
réfraction et Les coefficients d'extinction du graphite 


et du méta-anthracite ont tendance à croître plus 
que linéairement avec [a longueur d'onde, ceux 
de l’anthracite restent quasi constants et ceux des 
charbons bitumineux décroissent légèrement. Les 
auteurs comparèrent les caractéristiques de diffrac- 
tion aux rayons X des constituants du charbon à 
celles d'autres matériaux sédimentaires d'origine 
organique, tels que kérogène et dérivés de schistes 
pétrolifères, gilsonite et bitumènes similaires, en 
vue d'en dériver des informations concernant les 
structures atomiques relatives de ces matériaux. 
On obtint ainsi des modèles de diffraction précis, 
d'une part, par correction des données du diffracto- 
mètre concernant les divers facteurs instrumentaux 
et, d'autre part, par la normalisation en unités 
absolues par programmation au calculateur. Les 
distances entre atomes, dans ces matériaux, corres- 
pondent aux « pointes », les plus proéminentes, 
dans la région des angles de faible incidence ; el- 
les se groupent en 3 classes nettement distinctes : 
1) vitrinites de charbon, impsonite et grahamite, 
qui présentent des distances relativement courtes ; 
2) kérogène, gilsonite et spores de charbon, avec 
des distances entre atomes moyennes, c'est-à-dire 
intermédiaires : 3) les résines associées au charbon, 
qui se caractérisent par de grandes distances. 


Bibliographie 


P.H. ABELSON. Research in geochemistry. Volume 2. 
Recherche en géochimie. Volume 2. Ed. John Wiley 
and Sons, New York, Londres, Sydney. 1967. In-8° 
cartonné, 663 p., nombr. fiqures. Prix : 211 shillinggs. 


Une conjoncture favorable et opportune aux 
recherches géochimiques ne cesse de régner depuis 
quelques années aux U.S.A. voire même de s'in- 
tensifier : d'une part, le programme spatial a suscité 
un intérêt accru pour les météorites, la lune et 
les planètes et, d'autre part, Le gouvernement na- 
tional consacre, dans son budget, des sommes de 
plus en plus importantes à l'océanographie, afin de 
financer les études onéreuses des roches du sub- 
stratum du fond des océans. Actuellement un nou- 
vel équipement de recherches aux très hautes pres- 
sions est à même de simuler les conditions qui 
règnent en profondeur de l'écorce terrestre. Les 
effets de certains progrès réalisés en matière d'in- 
strumentation se sont révélés particulièrement ré- 
volutionnaires ; tels sont, entre autres : le « micro- 
probe >» ou appareil électronique à prélever des 
micro-échantillons et le chromatographe en phase 
liquide et gazeuse, qui tous deux ont permis d'ap- 
porter une solution à certaines questions restées 
jusqu à présent sans réponse. Avec la chromato- 
graphie saz/liquide, par exemple, il est possible 
d'isoler aisément 20 produits de chimie organique 
en mélange, de les identifier et de [es mesurer 
quantitativement. Comparativement aux méthodes 
anciennes, la quantité prélevée nécessaire à l'épreu- 
ve est d'un ordre de grandeur F fois moindre et le 
temps requis par l'analyse 2 à % fois inférieur. 


Dans la préface du premier volume de « Recher- 
che en géochimie > paru en 1050, l'éditeur Mr. 
P.H. Abelson avait déjà signalé la profonde ré- 
volution qui était en train de s'opérer dans Ja na- 
ture des activités développées en matière de recher- 
ches dans les sciences de la terre. Cette orientation 
se marqua par Le changement de climat régnant 
au sein des sessions annuelles de la Geological 
Society of Amerika et au cours desquelles on mit 
davantage à l'ordre du jour des communications 
traitant des techniques opératoires de laboratoires, 
spécialement celles ressortissant à la chimie. Cette 
tendance continue à se manifester. Par contre, en 
raison de l'effectif toujours plus grand de cher- 
cheurs s’attelant aux tâches de la géochimie et le 


nombre sans cesse croissant des travaux publiés, 
il est devenu plus difficile d'avoir une vue SyNn- 
thétique fidèle et valable de l'activité développée 
dans le domaine des recherches. C’est en vue d'y 
parvenir que l'éditeur a eu l’idée de procéder pério- 
diquement à un levé de la situation, c'est-à dire de 
faire [e point à l'intérieur des limites actuelles du 
champ d'application de la géochimie. 


Dans le présent recueil, 50 auteurs ont colla- 
boré à la rédaction des 25 mémoires qui exposent 
certains aspects caractéristiques et judicieusement 
choisis, afin de fournir une esquisse représenta- 
tive des activités courantes de la recherche géo- 
chimique. Chacun des essais passe en revue la 
situation présente dans les principaux domaines 
spécifiques de cette discipline, décrit les contribu- 
tions récentes des auteurs et contient une sélection 
de références bibliographiques. 


Certains de ces chapitres concernent des thèmes 
déjà traités dans le premier volume de « Recher- 
che en géochimie », par exemple, les nouveaux pro- 
grès réalisés en géochronologie sont présentés par 
Wetherill et Tilton, la géologie des isotopes o16 
et O1s de l'oxygène est l'objet d'une révision et 
d'une mise à jour de la part d'Epstein et Taylor 
et lés études des sulfures minéraux des minerais 
sont examinées par Kullerud. À peu près la moitié 
des chapitres du présent tome sont consacrés à 
des sujets neufs, d'autres concernent des thèmes 
antérieurement traités, mais pour lesquels les pro- 
orès des techniques et des connaissances ont fourni 
des informations et des points de vue totalement 
rénovés. Ainsi, par exemple, les chercheurs en 
chimie organique sont en train d'exploiter les cir- 
constances opportunes offertes par la chromato- 
craphie en phase caz/liquide, cest ce que fait 
apparaître la communication signée par Adelson 
et Hoering. 


L'exploration de nouvelles conditions éminem- 
ment favorables créées par les instruments est mise 
en évidence par May et Cuttitta (Récentes tech- 
niques instrumentales en analyse géochimique), 
Frederiksson et Reid (Etudes de météorites par des 
techniques au « microprobe » électronique), Shaw 
(L'osmose de l'hydrogène dans les expériences hy- 
drothermales), Boyd (Problèmes de pétrologie en 
recherches à haute pression), Bell et England 
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(Techniques expérimentales à haute pression). Des 
exemples d'activité accrue dans le traitement des 
problèmes sont esquissés par Burns et Fyfe (Théo- 
rie du «cristal-champ>» et de la géochimie des 
éléments de transition), Thompson (Propriétés 
thermodynamiques des solutions simples) et Chayes 
(Evaluation graphique de la résistance des as- 
sociations dans les diagrammes de variation pétro- 
graphiques). 

L'intérêt suscité par le programme spatial des 
U.S.A. à été à l'origine de vastes études de mé- 
téorites et de leur relation avec d'autres problèmes 
de la géologie : Reid et Fredriksson contribuèrent 
à un exposé du problème des chondrules et des 
chondrites, Chao discute du métamorphisme ré- 
sultant d'impacts de météorites et Haksin et Schmitt 
procèdent à des comparaisons intéressantes entre 
les compositions en terres rares des météorites et 
des diverses roches ignées. Deux autres chapitres 
reflètent le puissant soutien accordé par la nation 
aux activités géophysiques et géochimiques en ma- 
tière d'exploration du fond des océans, ce sont : 
Bostrôm « Le problème du manganèse en excès 
dans les sédiments pélagiques » et Bonatti « Méca- 
nismes du vulcanisme en mer profonde, dans le 
Pacifique Sud ». 


De nombreuses recherches actives couvrant les 
réactions des silicates ou l'interaction de ceux-ci 
avec les flux volatiles sont décrites par Schairer 
(Equilibre de phase à la pression atmosphérique, 
concernant les basaltes tholéitiques et potassiques), 
Greenwood (Equilibre minéral dans Île système 
MeO — SiO? — HO — CO*), Eugster et Skip- 
pen (Réactions ignées et métamorphisme impli- 
quant un équilibre de gaz), Helgeson (Chimie des 
solutions et métamorphismes) et Garrels (Genèse 
de certaines eaux fondamentales provenant de ro- 
ches ignées). 


Pour établir le plan de ce volume, l'éditeur a 
mis à profit les avis de nombreux géochimistes 
réputés des U.S.A. et leurs conseils furent d'une 
aide utile pour opérer une sélection optimalement 
valable et représentative de l’ensemble du sujet. 


KALIVEREIN e.V. (Hannovre). Die Kaliindustrie in der 
Bundesrepublik Deutschland. L'industrie de la potasse 
dans la République fédérale d'Allemagne. Editions 
Verlag Glückauf G.m.b.H. (Essen), 1967, 56 p. 
14 fig. 


L'industrie de la potasse constitue un des sec- 
teurs de l'économie de la République fédérale, qui 
bénéficie de l'exportation la plus intensive. 


La potasse est en effet un élément indispensable 
à l'alimentation des plantes agricoles, et cette raï- 
son explique que sa consommation mondiale ne 
cesse de croître régulièrement d'année en année. 


En 1066, celle-ci atteignait 15,5 Mt de K°O, dont 
1/6 environ était fourni par l'industrie ouest alle- 
mande. Cependant, au cours de la dernière décen- 
nie, Ja concurrence sur le marché mondial est de- 
venue beaucoup plus âpre, par suite de l'appari- 
tion de nouveaux produits potassiques [lancés par 
le Canada. Cet état de chose souligne l'importance 
particulière des progrès techniques et de [a ratio- 
nalisation à opérer dans les usines de potasse de 
Ja "RFA, 

Le présent opuscule, richement illustré, édité par 
le « Kaliverein » (Association de la Potasse), four- 
nit non seulement une brève synthèse des données 
caractéristiques de l'industrie de la potasse en Al- 
lemagne occidentale, sa production, ses débouchés 
et son marché, mais il offre en outre au lecteur, 
tant par son texte que par Les diagrammes ÿ in- 
corporés, les aspects actuels des nombreuses amélio- 
rations fondamentales qui ont été apportées par la 
rationalisation opérée dans les travaux miniers d’ex- 
ploitation du fond et dans les ateliers de prépara- 
tion et de valorisation de la surface. 


La méthode conventionnelle d'exploitation par 
chantiers à gradins renversés et piliers abandonnés 
a été remplacée, dans presque toutes [es mines de 
potasse, par des méthodes plus économiques, telles 
que celle des gradins rabattants droits, soit simple, 
soit avec trémie-magasin et galeries en colimaçon. 


Le forage des trous de mines s'effectue au- 
jourd'hui presque partout par voie totalement mé- 
canisée, De nouveaux explosifs et de nouveaux 
procédés de tir ont été introduits. Le scrapage 
et le roulage sur rails, en tant que moyens de 
transport au fond, sont délaissés d'une manière 
quasi générale et le plus fréquemment au profit 
du véhicule chargeur, automoteur Diesel sur pneus, 
avec transfert sur transporteurs à bande. Le trai- 
tement de préparation et de valorisation dans les 
fabriques de potasse, s opère également, à l'heure 
actuelle, selon les méthodes les plus modernes, en 
production continue. Au cours des dernières an- 
nées, les travaux de recherche et de développement 
sont parvenus à apporter des solutions satisfaisan- 
tes aux problèmes difficiles de la corrosion et de 
l'usure des équipements. 


La publication de cet ouvrage revêt une impor- 
tance toute particulière du fait que, non seulement 
il présente une source scientifique absolument fia- 
ble, mais il constitue aussi l'unique publication 
qui à ce jour fournit une vue d'ensemble de la 
situation actuelle de l'industrie de la potasse. II 
importe également de reconnaître, non seulement 
la présentation agréable et de bon goût de ce petit 
livre, due entre autres aux jolies photos en cou- 
leurs, mais aussi son texte clair, précis et aisé- 
ment compréhensible, permettant de rendre acces- 
sibles, au grand public, les problèmes techniques de 
l'industrie de la potasse. 
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P.L. COPPENS. La synthèse des propriétés chimiques 
des houilles, Les houilles belges. Ouvrage publié par 
l'Institut National de l'Industrie Charbonnière, Liège, 
Format A 4, 250 pages, 125 figures. Prix : 500 FB. 


Sous ce titre l'Institut National de l'Industrie 
Charbonnière publie une synthèse des principales 


Recherches Fondamentales effectuées en Belgique: 


sur les propriétés chimiques et physiques des houil- 
les. Cette publication groupera les travaux effectués 
sous [a direction de PL. Coppens, d'abord à l'Insti- 
tut National des Mines (Frameries-Pâturages), au 
cours des années 10530 à 1040, et ensuite à l'Institut 
National de l'Industrie Charbonnière, pendant la 
période de 1940 à 1063. 

Cette synthèse paraîtra en septembre 1967 ; elle 
comprendra 250 pages et 125 illustrations, ces der- 
nières concernant principalement Îles lois de varia- 
tions statistiques des propriétés. 

Les sommaires des neuf chapitres du mémoire 
sont repris ci-dessous : 

1. Prélèvement et appropriation des houilles d'étude. 
. Analyse immédiate et déterminations complé- 


De) 


mentaires. 

. Compositions élémentaires. 

. Pouvoir calorifique. 

. Aptitude à l'oxydation. 

. Quelques grandeurs industrielles de la combus- 
tion des houilles. 

. Propriétés cokéfiantes. 


© UI BR OT 


7 
8. Pouvoir réflecteur - Application industrielle. 
9. Pouvoir adsorbant. 


Pour se procurer cet ouvrage, il y a lieu de rem- 
plir le bulletin de souscription joint au présent nu- 
méro des Annales et de la renvoyer à l'Institut Na- 
tional de l'Industrie Charbonnière (Inichar), « Bois 
du Val-Benoit », rue du Chéra à Liège ; [Le prix 
est de 500 FB. 


LEXIQUE RELATIF AUX PRESSIONS DE TERRAIN 


En allemand, anglais et français (3 brochures séparées 
pour les entrées allemande, anglaise et française 
comportant chaque 40 pages 21x21,5 cm). Publi. 
Inichar - Liège (Belgique) - 2° éd. 1967. Prix : 350 FB 


pour les trois entrées. 


En 1058. le National Coal Board a publié une 

première édition d'un lexique trilingue intitulé « Le- 
xique relatif aux Pressions de Terrain », rassem- 
blant les termes techniques les plus importants 
dans le domaine des pressions de terrain et du 
soutènement. 
La progression rapide de la technique — particu- 
lièrement le développement du soutènement me- 
canisé — et l'apport scientifique des Congrès in- 
ternationaux miniers qui eurent lieu, l'un à Paris 
en 1960 et l’autre à New York en 1064, justilièrent 
la préparation d'une nouvelle édition, nettement 
plus fournie que la première. 

La tâche fut confiée à un Groupe de Travail 
composé de spécialistes de : National Coal Board, 


Charbonnages de France, Centre d'Etudes et Re- 
cherches des Charbonnages de France, Steinkohlen- 
berghauverein et de l'Institut National de l'Indus- 
trie Charbonnière. 

Le Comité s'est efforcé de rassembler tous les 
termes relatifs à [a recherche sur les pressions de 
terrains. Îl était difficile de fixer les limites de 
ce sujet, intimement fié à Ja mécanique générale 
et à d'autres domaines de la technologie minière : 
technique minière, géologie et topographie. Un 
nombre restreint de termes concernant ces derniers 
domaines ont été retenus, le choix se portant sur 
ceux qui paraissent très fréquemment dans la litté- 
rature relative aux pressions de terrains et au sou- 
tènement, par exemple les types les plus importants 
de roches carbonifères, les principales catégories 
d'accidents géologiques, les termes de base de 
la résistance des matériaux. On décida de n'inclure 
qu un très petit nombre de termes concernant l'au- 
tomatisation et [a télécommande, dont l'importance 
va croissant dans toutes les branches de la tech- 
nologie minière ; il convient de signaler ici [a pre- 
mière version du « Glossary of Automation and 
Remote Control as applied to the Mining Indus- 
try» (éd. N.C.B. — Londres 1965). 

Les termes relatifs aux méthodes d'exploitation 
ont déjà fait l'objet d'un lexique intitulé « Lexique 
sur [a mécanisation dans les mines de houille » 
(éd. Inichar — Liège). 

Auparavant, on avait publié un lexique trilin- 
gue sur la préparation et la valorisation du char- 
bon (éd. Inichar — Liège). 

Comme [a première édition du Lexique sur les 
Pressions de Terrains, cette édition complétée est 
destinée aux spécialistes. Pour celui qui lit régu- 
lièrement les périodiques étrangers afin d'étudier 
les articles sur les pressions de terrains dans les 
autres pays, ce lexique sera d'un grand secours 
dans le travail journalier et suffira à lui seul. Ce- 
[ui qui na que de faibles notions en langues 
étrangères consultera avec fruit ce lexique et un 
dictionnaire général minier. 
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Armand Galliot — 1888-1967 

MM. Haas, Matheron et Serra concluent leur 
étude sur Ja « Morphologie mathématique et gra- 
nulométries en place ». 

L'Ecole des Mines de Paris présente les sujets 
d'études des élèves de l'option « Mines-Organisa- 
tion ». 

MM. Bullet et Lanoue traitent de l'« Enrichis- 
sement d'un minerai de fer lorrain par séparation 
magnétique a haute intensité ». 

La réforme de l'enseignement de l'économie à 
l'école des mines de Nancy est analysée par MM. 
Turpin et Armand. 

Chroniques et divers. 


Communiqué 


XXImeS JOURNEES INTERNATIONALES 
D'ÉTUDE DES EAUX 


Organisées par le CEBEDEAU à Liège du 13 


au 17 mai 1068. 
Directeur général : Prof. FE. LECLERC. 


Secrétariat : CEBEDEAU-JOURNEES 1068, 
2, rue À. Stévart, LIEGE (Belgique) - Tél. 04/ 
52.19.55. 

Les journées sont placées sous le Haut Patronage 
de 
— Monsieur le Ministre de l'Agriculture : 

— Monsieur le Ministre des Affaires Economiques: 
— Monsieur le Ministre des Travaux Publics : 
— Monsieur le Ministre de la Santé Publique : 


— Monsieur [le Commissaire Royal au Problème 


de l'Eau. 


Seront également officiellement représentées à 
ces Journées : 


— L'Organisation Mondiale de la Santé (OINTS? 
Bureau de l'Europe) 


— [L'Organisation de Coopération et de Dévelop- 
pement Economique (O.C.D.E.). 


AU PROGRAMME 


EAUX POLLUEES (15 et 14 mai). 

S7s Application du Plan de Protection des Eaux 
en France. 

— L'équivalent-population 

— La zone d'influence des pollutions 

— Pollution pétrolière 

— Pollution par les phénols. 

— Recherches sur le pouvoir autoépurateur. 

— Industries agricoles et alimentaires. 

— Méthodes particulières d'élimination des résidus. 


DESSALEMENT DES EAUX (15 mai-ma- 
tin). 

INHIBITION - CORROSION - ANTICOR- 
ROSION (15 mai - 


POLLUTION. DESLAIR 17. mar 
— Les méthodes d'étude de la pollution de l'air. 


après-midi et 16 mai). 


Bulletin d'Inscription aux Journées. 
CEBEDEAU — Journées 1068, 2, rue À. Stévart, 
LIEGE (Belgique). 


Souscription aux publications (en langue fran- 
çaise). 
ÉDITION CEBEDOC, 5, boulevard Frère-Orban, 
LIEGE (Belgique). 
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TABLE ALPHABETIQUE DES AUTEURS 
ALPHABETISCHE TAFEL DER AUTEURS 


ADAM, R. 


Domaine d'utilisation des divers types de soutènements marchants connus. 


Toepassingsgebied van de verschillende bekende typen van gemechaniseerde 
ondersteuning 


ADCOCK, W.J. 


Le soutènement mécanisé au Royaume-Uni. 


(en collaboration avec A. WRIGHT) 


De gemechaniseerde ondersteuning in Engeland 


(in medewerking met A. WRIGHT) . 


ADMINISTRATION DES MINES. 


Situation du personnel du Corps des Mines au 1er janvier 1967 . 


Répartition du personnel et du service des mines — Noms et adresses des 
fonctionnaires au 1er janvier 1967 


Conseils, Conseils d'Administration, Comités et Commissions — Compo- 


sition au 1er janvier 1967 . 


Tableau des mines de houille en activité en Belgique au 1er janvier 19067. 


BALSTER, R. 


Ouverture d'un nouvel étage dans la mine intégrée Minister Stein/Fürst 
# Cl x L 0 
Hardenberg et organisation des travaux préparatoires au rocher à l'aide 
de nouvelles méthodes de planification . 


BECK, K.G. 
Travaux américains de recherche et de développement pour la valorisation 
et l'utilisation du charbon 
BOEHM, H. 
Premiers essais de la méthode des réseaux pour la planification de la recher- 


che et du développement dans les mines de houille de la République 
fédérale allemande leu: Te ÉAINÉS 


N° 
N° 


10 


15] 


11 


Pages 
Bladzijde 


1155 


043 
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BRICTEUX, J. 


Application de la chromatographie en phase gazeuse à l'analyse des sous- 
produits de la carbonisation. 

Toepassing van de chromatogralie in de gasfaze op de ontleding “van de 
nevenprodukten van de carbonisatie . 


La combinaison de la pyrolyse et de la chromatographie en phase gazeuse : 
une nouvelle technique d'identification. 

De combinatie van de pyrolyse en de chromatogralie in de gas/faze : een 
nieuwe identificatietechhniek 


Les hydrocarbures paraffiniques el oléfiniques d'un goudron industriel de 
carbonisation des houilles à basse température 
(en collaboration avec M. NEURAY). 

De paraffinische en olefinische koolwaterstoffen uit een industrieële teer- 
soort bekomen door carboniseren van kolen op lage temperatuur 


(in medewerking met M. NEURAY) 


BURTON, G. 


Fabrication du coke sidérurgique. Synthèse des communications présentées 
lors de la session 1 du congrès International de Charleroi 1966 « Le coke 
en sidérurgie ». 

(en collaboration avec P. LEDENT). 

Fabricatieprocédé van metallurgische cokes. Synthese van de voordrachten 
gehouden tijdens de le zitting van het Internationaal Congres van Char- 
leroi 1966 « De cokes in de siderurgie » 


(in medewerking met P. LEDENT). ri 


Contribution à l'étude de la pelletisation. 
Bijdrage tot de studie van de fabricage van balletjes : 


L'agglomération des fines humides. 
Het agglomereren van vochtige fijnkolen 


COMMUNAUTE EUROPEENE DU CHARBON ET DE L’ACIER — HAUTE AUTORITE. 


Ile Journée d'information sur le grisou et les moyens de le combattre. Luxem- 
bourg, 10 février 1967. 

Exposés par MM. : H. SENNEKAMP, D. DEL BO, W. SCHMIDT- 
dot RePAUIE L GUNTHER, R. VANDELOISE et H. WILD- 


Discussion 


Réunion technique de la Commission de Recherche Charbon. Essen, 10-12 
avril 1967. 

Exposés par MM. : H. SENNEKAMP, D. WUSSOW, K.G. BECK, A. 
HELLEMANS, K. SCHUCHT, H. BOEHM, R. BALSEER2EO) 
SCHWARZ, K. EICHHOLTZ, W. WESKAMP . 


CUVELETTE, C. 


Le soutènement marchant dans le Bassin du Nord et du Pas-de-Calais. 
De gemechaniseerde ondersteuning in het Bassin du Nord et du Pas-de- 


Calais 


DELACROIX, M. 


Application d'un processus de pré-décision à la direction des travaux d'ex- 
ploitation en charbonnages 


12 


12 


OT 


11 


45 


7061 


709 


121 


258 


909 


411 
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DEL BO, D. 
Discours d'ouverture à la Ile Journée d'Information de la Haute Autorité de 
la CECA sur le grisou et les moyens de le combattre. 
Openingstoespraak — Ile Informatiedag van de Hoge Autoriteit van de 
EGKS over het mijngas en de bestrijdingsmiddelen . : 2 123 
DEMELENNE, E. 
Rapport sur les travaux de 1966 de l'Institut National des Mines à Pâturages. 
Verslag over de werkzaamheden van het jaur 1966 van het Nationaal 
Mijninstituut te Pâturages : ; ; 10 1057 
DEMEUTER, M. 
Soutènement mécanisé au Charbonnage de Zolder. 
De gemechaniseerde ondersteuning in de Kolenmijn Zolder . 9 065 
d'ESZLARY, Ch. 
Le droit minier dans les règles juridiques anciennes de la Hongrie Historique 7 825 
EICHHOLTZ, K. 
Etude, construction et exploitation de deux dépôts pour l'homogénéisation 
du charbon brut à laver . 11 
EUROPESE GEMEENSCHAP VOOR KOLEN EN STAAL -- HOGE AUTORITEIT. 
Ile Informatiedag over het mijngas en de bestrijdingsmiddelen. Luxemburg, 
10 februari 1967. 
Verslagen door HH. H. SENNEKAMP, D. DEL BO, W. SCHMIDT- 
KOEHL, K. PAUL, J. GUNTHER, R. VANDELOISE en H. WILD- 
De. es CS Le ec PO UE 2 121 
Discussie $ 258 
FASSOTTE, W. 
Mesure des rapports de l'hydrogène aromatique à l'hydrogène aliphatique 
par spectrométrie infrarouge et relation entre l'hydrogène non aromatique 
et la température de ramollissement des houilles. 
(en collaboration avec M. SAUSSEZ). 
Het meten van de verhouding aromatische waterstof tot alifatische water- 
stof door infrarode spectogralie en verband tussen niet aromatische water- 
stof en temperatuur van het weekworden bij steenkolen. 
(in medewerking met M. SAUSSEZ) . = 770 
GERARD, P. 
Overzicht van de bedrijvigheid in de Divisie van het Kempens Bekken 
tijdens het jaar 1966. Eerste deel . 7—8 705 
Tweede deel 11 
GODDEERIS, G. 
Le soutènement mécanisé au Charbonnage de Becringen. 
De gemechaniseerde ondersteuning in de Kolenmijn Beeringen . 9 099 


1486 Annales des Mines de Belgique 


12° livraison 


GUNTHER, J. 


Dégagement du grisou dans les chantiers d'exploitation. 
Het vrijkomen van mijngas in de pijlers : 


HAUSMAN, A. 


Coürdinatiecentrum Reddingswezen van het Kempische Steenkolenbekken 


(Hasselt) 
Rapport d'activité, année 1966. 
(en collaboration avec A. SIKIVIE). 
Aktiviteitsverslag, dienstjaar 1966. 
(in medewerking met A: SIKIVIE) . . + . . . .\. 


HELLEMANS, A. 


La longueur de taille optimale dans l'optique de l'évolution de la tech- 
nique d'abattage 


HOUBERECHTS, A. 
L'activité de l'Institut d'Hygiène des Mines en 1966 . 
INICHAR. 


Journée des cokiers. Liège, le 5 décembre 1966. 
Studiedag der cokesfabrikanten. Luik, 5 december 1066. 


Exposés par — Verslagen door : P. LEDENT et G. BURTON, R. LIM- 
PACHMPELEDENTARANOElPSIREBRICIEUES , 


Journée d'information sur le soutènement mécanisé des tailles, Liège, le 
9 juin 1907. 

Informatiedag over de gemechaniseerde ondersteuning in de pijlers. Luik, 
O juni 19067. 

Exposés par — Verslagen door : P. STASSEN, R. LIEGEOIS, H. IR- 
RÉSPBERGEREONCUVELENTENNWE PA DOOCR EAN VIRICEIET 
KRAAK, M. DE MEUTER, L VANDERPUTTE, G. GODDÉERIS, 
R. ADAM | 


Revue de la littérature vidé : 


INSTITUT NATIONAL DES MINES — NATIONAAL MIJNINSTITUUT. 


Rapport sur les travaux de 1966 de l'Institut National des Mines à Pâtura-- 
ges. 

Verslag over de werkzaamheden van het jaar 1966 van het Nationaal Mijn- 
instituut te Pâturages . x : : 

É DEMELENNE" Groupes Exbsifs et Tr 
Afdeling SANTE en Schietbenodigdheden : 

G. NENQUIN : 2. Groupe LOT CRNSS 
Afdeling Fysico-Chemie : 

J. BRACKE : 5. Groupe ee — Porn =. Ces 
Afdeling Brand — Stof — Mijngasmeting ; 

R. FRADCOURT : 14. di Electricité 
Afdeling Electriciteit . 


10 


52 
155 


597 


505 


9 


1049 


1057 


1069 


1093 


1110 
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HSCADEUIMN 5. Groupe Salubrité 
Afdeling Gezondheid 10 1150 
6. Propagande pour la Sécurité 
Propaganda voor de Veiligheid 10 1138 
7. Agréations 
annemingen 10 1139 
IRRESBERGER, H. 
Automatisation du soutènement de taille par commande programmée pneu- 
matique avec dispositifs palpeurs. 
De automatisering van de ondersteuning in de püler door middel van pneu- 
matische tijdreeksbediening met lastregeling . 9 891 
JACQUEMIN, A. 
Etude comparative de la combustion de charbon antraciteux de calibres 
6-12 et 2-6 mm dans deux chaudières de chauffage domestique. 
(en collaboration avec M. MARCOURT). 
Vergelijkende studie van de verbranding van anthracietkolen van kategorieën 
6-12 en 2-6 mm in twee ketels voor huishoudelijke verwarming. 
(in medewerking met M. MARCOURT) 4 580 
KRAAK, J. 
Développement et application du soutènement mécanisé aux Staatsmijnen. 
Ontwikkeling en toepassing van wandelondersteuning bij Staatsmijnen/DSM 9 045 
LABASSE, H. 
Les pressions de terrains dans les mines de houille. Les galeries de chantiers 1 55 
Les pressions de terrains dans les mines de houille. L'eau dans la mine. 5 551 
LANGHOFF, J. 
Production de coke de fonderie par un procédé d'oxydation de briquettes 
de poussier de coke. 
(en collaboration avec W. PETERS, W. SCHINZEL et G. SCHME:- 
LING) 12 
LEDENT, P. 
Fabrication du coke sidérurgique. Synthèse des communications présentées 
lors de la session 1 du Congrès International de Charleroi 1966 « Le coke 
en sidérurgie ». 
(en collaboration avec G. BURTON). 
Fabricatieprocédé van metallurgische cokes. Synthese van de voordrachten 
gehouden tijdens de le zitting van het Internationaal Congres van Char- 
leroi 1966 « De cokes in de siderurgie ». 
(in medewerking met G. BURTON) 1 9 
Perspectives de développement de la carbonisation continue en lit de sable 
fluid isé. 
Ontwikkelingsperspectieven van de continu carbonisering in bewegend 
zandbed 1 20 
LIEGEOIS, R. 
Le soutènement mécanisé des tailles. 
De gemechaniseerde ondersteuning in de pijlers ; (e) 867 
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Compte rendu du Colloque Inter-Bassins 1967 des Charbonnages de France. 


Verslag over het Inter-Bekken-Colloqium 1967 van de Charbonnages de 
0: 12 


* 


LIMPACH, R. 


Le coke — Les problèmes de son utilisation au haut fourneau. Synthèse 
des communications présentées lors de la session Il du Congrès Inter- 
national de Charleroi 1966 « Le coke en sidérurgie ». 


De cokes — De problemen van zijn aanwending in de hoogover. Syntliese 
van de voordrachten gehouden tijdens de Île zitting van het Internationaal 
Congres van Charleroi 1966 « De cokes in de siderurgie » . ur, ; 1 25 


LUYCK, M. 


Commandes hydrostatiques pour machines du fond. 
Hydrostatische aandrijvingen van ondergrondse mijnmachines : : : ; fe TA: 


MARCOURT, M. 


Etude comparative de la combustion de charbon anthraciteux de calibres 
6-12 et 2-6 mm dans deux chaudières de chauffage domestique. 


(en collaboration avec A. JACQUEMIN). 


Vergelijkende studie van de verbranding van anthracietkolen van calego 
rieën 6-12 en 2-6 mm in lwee ketels voor huishoudelijke verwarming. 


(in medewerking met À. JACQUEMIN) . . . . . . . . 4 389 
MATERIEL MINIER. {Notes rassemblées par Inichar). 


MIJNMATERIEEL. {Nota's verzameld door Inichar). 


Pile à 4 étançons Rheinstahl-Wanheim pour couches de petites ouvertures — 
Démarrage du convoyeur blindé de taille par l'entremise d'un moteur 
hydraulique Düsterloh d'appoint. = Appareil portatif de détection des 
surfaces surchaulfées. — Appareil respiratoire isolant à oxygène « CF.40 ». 
— Manutention des câbles souples de chantier au moyen du monorail. 

4-stijlen bokken Rheinstahl-Wanheim voor lagen met kleine opening. —: 

Het aanlopen van, de gepantserde pijlertransporteur door tussenkomst van 
een hydraulische hulomotor Düsterloh. — Draagbaar toestel voor her 
opsparen van verhitte ovpervlakken. — Gesloten ademhalingstoestel met 
zuurstof « CF.40 ». — Behandeling van soepele eindkabels door middel 
van monorail : : : : : ; : : è : à ; ; : : 5 547 


Le Road Railer — Convoyeur adapté au remblayage mécanique des bor- 
dures de voies — Bêles en croix Vanwersch. 
De Road Railer — Speciale transporteur voor het mechanisch vullen 
langs de galerijen os Kruiskappen Vanwersch . : : ù : . - 12 


MEDAETS, J. 


Les dangers relatifs aux installations de séchage de charbon. 


De gevaren verbonden aan de installaties voor het drogen van kolen . ’ 3 315 


MIJNWEZENBESTUUR. 


Toestand van het personeel van het Mijnkorps op 1 januari 1967 . . s 4 435 


Verdeling van het personeel en van de dienst van het Mijnwezen — Namen 


en adressen der ambtenaren oD 1 januari 1967 . ‘ : à ‘ à : A 445 
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Raden, Beheerraden, Comité’s en Commissies — Samenstelling Op 1 ja- 
nuari 1907 4 453 
Lijst der in bedrijf zijnde steenkolenmijnen in België op 1 januari 1967 4 46 
MOISET, P. 
De la récupération du carbone contenu dans les suies volantes des centrales 
électriques. 
Het recupereren van koolstof uit het zwevend roet van de elektrische centrales 5 351 
NEURAY, M. 
Les hydrocarbures paraffiniques et oléfiniques d'un goudron industriel de 
carbonisation des houilles à basse température. 
(en collaboration avec ]. BRICTEUX). 
De paraflinische en olefinische koolwaterstoffen uit eén industrieële teer- 
soort bekomen door carboniseren van kolen on lage temperatuur. 
(in medewerking met J]. BRICTEUX) 12 
NOEL, R. 
Techniques récentes de la recherche cokière. 
De nieuwste technieken in het opzoekingswerk op het gebied van de cokes 1 35 
PAUL K. 
Mesure de la concentration en gaz du charbon et de la fraction de cette 
concentration qui se dégage dans les mines . 2 134 
De bepaling van de gasinhoud en het urijkomend gedeelte van de gasinhoud 
in steenkolenmijnen < è : D RE ; 2 155 
PETERS, W. 
Production de coke de fonderie par un procédé d'oxydation de briquettes 
de poussier de coke. 
(en collaboration avec E LANGHOFF, W. SCHINZEL et G. 
SCHMELING) 12 
SAUSSEZ, M. 
Mesure des rapports de l'hydrogène aromatique à l'hydrogène aliphatique 
par spectrométrie infrarouge et relation entre l'hydrogène non aromatique 
et la température de ramollissement des houilles. 
(en collaboration avec W. FASSOTTE). 
Het meten van de verhouding aromatische waterstof tot alifatische waterstof 
door infrarode spectografie en verband tussen niet aromatische waterstof 
en temperatuur van het weekworden bij steenkolen. 
(in medewerking met W. FASSOTTE:) . Fe 770 


SCHINZEL, W. 


Production de coke de fonderie par un nrocédé d'oxydation de briquettes de 
poussier de coke. 
(en collaboration avec W. PETERS, vs LANGHOFF et G. SCHME- 
LING) 


1490 Annales des Mines de Belgique 


12° livraison 


SCHMELING, G. 


Production de coke de fonderie par un procédé d'oxydation de briquettes 


de poussier de coke. Ca 


(en collaboration avec W. PETERS, J. LANGHOFF et W. SCHINZEL) 


SCHMIDT-KOEHL, W. 


La maîtrise du grisou dans les mines de charbon. Tâche de recherche et 
d'exploitation. | | 
Beheersing van mijngas in steenkolenmijnen als taak voor onderzoek en 


bedrijf à 
SCHUCHT, K. 


Efforts en vue d'augmenter la rentabilité du roulage et de l'extraction du 
charbon, ainsi que le transmort des matériaux dans le fond dans les 
houillères d'Allemagne occidentale 


SCHWARZ, O. 


Combustion directe d'eau et de charbon en suspension dans une centrale 


SENNEKAMP, H. 


Allocution de bienvenue à la Île Journée d'information de la Haute Au- 
torité de la CECA sur le grisou et les moyens de le combattre. 

Toespraak en welkom — Ile Informatiedag van de Hoge Autoriteit van 
de EGKS over het mijngas en de bestrijdingsmiddelen : 


Allocutions de bienvenue et de clôture à la Réunion technique de la Com 
mission de Recherche Charbon. Essen 10-12 avril. 1967 


STASSEN, P. 


Introduction à la Journée d'information sur le soutènement mécanisé des 
tailles. Liège, le O juin 1967. 

Openingstoespraak Informatiedag over de gemechaniseerde ondersteuning 
in de pijlers. Luik, de 9e juni 1967 . 


SIKIVIE, A. 


Coürdinatiecentrum Reddingswezen van het Kempische Steenkolenbekken 
(Hasselt) : 
Rapport d'activité, année 1966 
(en collaboration avec A. HAUSMAN) 
Aktiviteitsuerslag, dienstjaar 1966 
(in medewerking met À. HAUSMAN) . 


VANDELOISE, R. 


Moyens de lutte contre le grisou dans les chantiers d'exploitation. 
Bestrijdingsmiddelen tegen het mijngas in de ontginningswerkolaatsen : 


VANDENHEUVEL, A. 


L'activité des services d'inspection de l'Administration des Mines en 1965. 
Bedrijvigheid van de insnectiediensten van het Mijnwezenbestuur in 1965 


L'industrie charbonnière belge pendant l'année: 1066. Statistique sommaire 
et résultats provisoires. 

De Belgische steenkolennijuerheid lijdens het jaar 1000. Beknopote stalistiek 
er voorlopige uilslagen ; : : 


12 


11 


11 


Q1 


125 


121 


CO 
© 
U1 


597 


10653 
166 


67 
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Statistique économique de l'industrie métallurgique en 1964. 
Economische statistiek van de metaalnijverheid in 19064 . 


Statistique économique des industries extractives et métallurgiques 1965 
Economische statistiek van de extractieve nijverheden en van de metaal- 


nijverheid 1965 


Statistique des accidents survenus au cours de 1966 dans les mines de houille 
et dans les autres établissements surveillés par l'Administration des Mines. 

Statistiek der ongevallen in 1966 overkomen in de mijnen en in andere inrich- 
tingen onder toezicht van de Administratie van het Mijnwezen . 


L'activité des services d'inspection de l'Administration des Mines en 1966. 
Bedrijvigheid van de Inspectiediensten van het Mijnwezenbestuur in 1900 


VANDERPUTTE, J. 


Le soutènement mécanisé aux Charbonnages de Limbourg-Meuse à Eisden — 
Evolution et réalisations de 1961 à 1967. 

De gemechaniseerde ondersteuning in de Kolenmijn Limburg-Maas, te Eis- 
den — Ontwikkeling en uitvoeringen van 1961 tot 1967 . 


WESKAMP, W. 
Cokéfaction de diverses qualités de charbon à la cokerie expérimentale : 


WILDSCHUT, H. 


Le dégagement de grisou dans les travaux préparatoires et les moyens de 


le combattre 


Het vrijkomen en de bestrijding van mijngas Oo) voorbereidings- en ont- 
sluitingsposten 


WONNERTH, G. 


Conclusions de la Ile Journée d'information de la Haute Autorité de la 
CECA sur le grisou et les moyens de le combattre — Luxembourg, 10 
février 1967. 


Gevolgtrekkingen — Île Informatiedag van de Hoge Autoriteit van de 
EGKS over het mijngas en de bestrijdingsmiddelen — Luxemburg, 10 
februari 1967 

WUSSOW, D. 


Evolution économique et technique de l'industrie charbonnière de la Ruhr 


sous l'aspect de la concurrence entre les différentes sources d'énergie ; 


WRIGHT, A. 


Le soutènement mécanisé au Royaume-Uni. 
(en collaboration avec W.]. ADCOCK). 


De gemechaniseerde ondersteuning in Engeland. 


(in medewerking met W.]J. ADCOCK) . 
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ANNALES DES MINES DE BELGIQUE 


ORGANE OFFICIEL 


de l'Institut National de l'Industrie Charbonnière et de l'Administration des Mines 


Editeur : EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES 
rue Borrens, 37-41, Bruxelles 5 - Tél. 47.38.52 - 48.27.84 


NOTICE 


Les « Annales des Mines de Belgique » paraissent mensuellement. En 1967, 1491 pages de 
texte, ainsi que de nombreuses planches hors texte, ont été publiées. 


L'Institut National de l'Industrie Charbonnière (Inichar) assume la direction et la rédac- 
tion de la revue. Celle-ci constitue un véritable instrument de travail pour une partie importante 
de l'industrie nationale en diffusant et en rendant assimilable une abondante documentation : 


1) Des statistiques très récentes, relatives à la Belgique et aux pays voisins. 


2) Des mémoires originaux consacrés à tous les problèmes des industries extractives, 
charbonnières, métallurgiques, chimiques et autres, dans leurs multiples aspects techniques, 
économiques, sociaux, statistiques, financiers. 


3) Des rapports réguliers, et en principe annuels, établis par des personnalités compé- 
tentes, et relatifs à certaines grandes questions telles que la technique minière en général, la 
sécurité minière, l'hygiène des mines, l'évolution de la législation sociale, la statistique des mi- 
nes, des carrières, de la métallurgie, des cokeries, des fabriques d'agglomérés pour la Belgique 
et les pays voisins, la situation de l’industrie minière dans le monde, etc... 


4) Des traductions, résumés ou analyses d'articles tirés de revues étrangères. 


5) Un index bibliographique résultant du dépouillement par Inichar de toutes les publica- 
tions paraissant dans le monde et relatives à l'objet des Annales des Mines. 


Chaque article est accompagné d'un bref résumé en français, néerlandais, allemand et 
anglais. 


En outre, chaque abonné reçoit gratuitement un recueil intitulé « Administration et Juris- 
prudence » publiant en fascicules distincts rassemblés dans une farde cartonnée extensible, l’en- 
semble des lois, arrêtés, réglements, circulaires, décisions de commissions paritaires, de confé- 
rences nationales du travail ainsi que tous autres documents administratifs utiles à l'exploitant. 
Cette documentation est relative non seulement à l'industrie minière, mais aussi à la sidérurgie, 
à la métallurgie en général, aux cokeries, et à l'industrie des synthèses, carrières, électricité, 
gaz, pétrole, eaux et explosifs. 


Les abonnés aux « Annales des Mines » peuvent recevoir gratuitement les Bulletins Techni- 
ques de l'Institut National de l'Industrie Charbonnière (Inichar) : « Mines », «Houille et Dérivés». 
Les demandes sont à adresser à Inichar, 7, boulevard Frère-Orban, Liège. 


N.B. — Pour s'abonner, il suffit de virer la somme de 600 francs (650 francs belges 
pour l’étranger) au compte de chèques postaux n° 1048.29 des Editions Techni- 
ques et Scientifiques, rue Borrens 37-41, à Bruxelles 5. 
Tous les abonnements partent du 1” janvier. 


Tarifs de publicité et numéro spécimen gratuit sur demande. 
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e Courroies transporteuses de fond 
agréées par l'IN.M. et conformes à l'A.M. du 11-9-61. 


© Courroies transporteuses de surface 


lisses ou à chevrons - Haute résistance à l'usure. 


® Tuyaux en caoutchouc naturel ou synthétique : 


— pour air comprimé [tuyaux anti-grisouteux) 
— pour eau, oxygène, acétylène, aspiration, refoulement, etc. 


Cie BERGOUGNAN BELGE - Usines et Bureaux à Evergem-Rabot (Gand) 
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